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Cassetten-Tonbandgerdt

in Bausteintechnik

Cassetien-Tonbandgerife wurden in den vergangenen Jahren immer mehr
zu Publikumslieblingen. Sie werden in vielen Varianten angebofen. Als Cas-
setfenrecorder, als Cassettenrecorder mit FM-Teil oder als Kofferempfénger
mit Cassettenteil wurden vornehmlich Geréte fiir den siechenden Betrieb und
mit dem Drehknebelschalter gefertigf. Durch die neue Flachbauweise des
C 410 bot sich die Steverung der Gerétemechanik mitfels Druckiasten an.
Schieberegler, das infegrierte Netzteil mit der Ladeaufomatik fiir den
GRUNDIG Dryfit-PC-Akku und das hochempfindliche Kondensatoreinbau-
mikrofon mit FET-Verstéirker kennzeichnen den universellen Anwendungs-

bereich dieses Recorders.
By

Mechanischer Teil

Das GRUNDIG C 410 ist ein Cassei-
ten-Tonbanagerdt fir Aufnahme und
Wiedergabebetrieb, dessen Bedie-
nungselemente fir vorzugsweise lie-
genden Befrieb angeordnet sind.
Aber auch in allen anderen Lagen
ist es voll befriebsféhig. Auf der
Oberseife des Gerates sind (in Bild 1
von links nach rechts) folgende Be-
dienungsorgane zu erkennen: Laui-
starkeregler und Klangregler, beide
als Schieberegler ausgebildet. An-
schliekend nach rechts folgen die
Drucktasten zur Laufwerkbetatigung,
dariber angeordnet ist die Aufnah-
metaste, das Batterieanzeigeinstru-
ment und die Cassettenfachfaste,
Das Instrument gibt durch Druck aut
die integtierte Taste Auskunft Uber
den Zustand der Batterien oder den
Ladezustand des eingesetzien Akkus.
Die Aufnahmetaste ist nur bei ein-
gelegter Cassette mit Aufnahmefrei-
gabe, d. h. mit nicht ausgebrochenen
rickseitigen Stegen driickbar. Durch
Uberkleben der beiden Offnungen
auf der Cassettenriickseite mit kraf-
tiger Selbstklebefolie kann man iibri-
gens bespielte Cassetten wieder auf-
nahmebereit machen.

Bifd 1
GRUNDIG C 410
mit Bereiischaftstasche 499

Einfache Handhabung durch
ibersichtliches Tastenfeld

Zum Einlegen der Cassette ist die
Cassettentaste zu Dricken, wobei
der Cassettenaufnahmeschacht auf-
springt. Bei gedffnetem Deckel wird
die Cassette zwischen die mit Blatt-
federn versehenen seitlichen Kunsi-
stoffGhrungen bis zum Anschlag ein-
geschoben, wobei jeweils die dem
Cassettendeckel zugewandfe Seite
der Cassette aufgenommen oder ab-
gespielt wird. Durch leichten Druck
von Hand gegen den gefederfen
Deckel verschwindet die Cassefie im
Gerat, und der Cassettendeckel
rastet ein. Das Gerdt ist damit spiel-
bereit. Bei Betdtigen der Staritaste
beginnt das Tonband sofort anzulau-
fen. Danach kann beliebig bei kir-
zeren Unterbrechungen die Pause-
taste oder bei langeren Pausen bzw.
Beendigung der Aufnahme oder
Wiedergabe die Stoptaste gedrickt
werden. Zum schnelleren Auffinden
bestimmier Bandstellen dienen die
Tasten  ,Schneller Vorlauf” und
«Schneller Ricklauf”. Die beiden
letzteren Tasten mUssen beim Betdti-
gen festgehalten werden, da sie nicht
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einrasten, Ist die Starttaste durch die
Stoptaste cusgeldst, kann die Cas-
settenfachtaste  betdtigt  werden.
Nach aufgesprungenem Cassetten-
deckel ist die vorher eingelegte Cas-
sefte zum Umdrehen oder Wechseln
griffbereit.

Anschlufijbuchsen (Bild 2)

In der Gerdleriickseite befinden sich
drei Buchsendffnungen mit folgen-
den Anschlukmoglichkeiten:

a) Eine 7-pol. Universaleingangs-und
Ausgangsbuchse. Die Teilung der
Buchse isf so gestaltet, dah sowohl
3-, 5- und 7-polige Normstecker
benuizt werden konnen. Hier laft
sich ein Rundfunkgerdt, Platien-
spieler oder ein Mikrofon an-
schlieken. Bei Verwendung eines
GDM 308 kann Start/Stop des
Bandes vom Mikrofon aus fernbe-
dient werden. Es sind jedoch auch
alle anderen Mikrofone ohne
Schalteinrichtung verwendbar. Bei
Anschlufs eines Zubehdrsteckers
witd das eingebaute Mikrofon
avtomatisch abgeschaltef.

b) Eine Lautsprecherbuchse zum An-
schluk eines Aufenlautsprechers
bzw. Kopthérers zum Mithéren bei
Aufnahme.

c) Eine Netzanschlubbuchse. Bei
Metzbetrieb werden durch Ein-
stecken der Nefzkabelkupplung
eingesefzte Balterien abgeschal-
tet. Ist ein Akku eingesetzt, wird
er durch die eingebaute Lade-
auvtomatik  gleichzeitig aufge-
laden,
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Netzanschlufibuchse Universalbuchse

Kopthdrer und Lautsprecherbuchse

Bild 2 AnschiuBbuchsen

Grundaufbau und Gehause
Ofinen des Gehéauses

Zuerst ist das Batteriefach im Boden
durch Schieben in Pfeilrichtung zu
éttnen. Nun kénnen die Batterien
oder der an gleicher Stelle einsetz-
bare Akku entnommen werden. Nach
Herausdrehen der vier Kreuzschlitz- .



schrauben im Gehduseboden lakt
sich dieser abnehmen. Jetzt sind Teile
der Aniriebsmechanik, der Motor,
die Drucktastenuntersicht, der Netz-
trafo, die Verstarkerplatte, die
Klangreglerplatte und das einge-
bavte Mikrofon sichtbar. Ohne wei-
tere Demontage sind jetzt schon
einige Mef- und Einstellarbeitien
moglich: z. B, Einstellen der Bandge-
schwindigkeit, Einstellen der Akku-
ladespannung, Einstellen des End-
stutenruhestroms und Einstellen des
Anzeigeinstrumentes. Zum DutchfUh-
ren weiterer Arbeiten kann die
Druckplatte herausgeklappt werden.
Dazu sind die beiden Schrauben e
und die beiden oberen Schrauben b
herauszudrehen und der Stecker @
zu ziehen, Die Druckplatte kann nun
seitlich weggekiappt werden. Durch
Trennen der Steckverbindungen @
und @ kann die Verstarkerdruckplat-

®

te als Einheif aus dem Ger&t genoms-
men werden. Nun kann das Gerdte-
chassis nach dem Herausdrehen von
je zwei Schrauben b und ¢ und dem
Cffnen des Casseftendeckels aus
dem Gehduse-Oberteil genommen
werden.

Gehause und Cassettendeckel be-
stehen aus einem stabilen und
schlagfesten Kunststoff. Der Casset-
tendeckel wird nur durch zwei kraf-
tige Zugfedern gehalten, die sowohi
zum Offnen als auch zu einwand-
freier Scharnierflhrung dienen. Fir
austeichende Dampfung des aul-
springenden Cassetiendeckels sor-
gen Gummipuffer,

Antrieb

Beim C 410 wurde die Laufwerk-
mechanik so konstruiert, daf nur ein
einziger Riemen, némlich zwischen
Motor und Schwungmasse erforder-
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Bild 3 Unteransicht nach Abnahme des Bodens

Biegestelle zum Senkrecht-
stellen der Tonwelle

lich ist. Alle weiteren Antriebsfunk-
ticnen erfolgen Gber Reibrader.

Fir die Bandwickel sind Rutschkupp-
lungen vorhanden, die fir den erfor-
derlichen Aufwickelbandzug sorgen.
Die rechie Kupplung @ steht mit
einem Zwischenrad @ im Eingriff,
welches von einer Gummireibrolle
von sehr kieinem Durchmesser auf
der Tonwelle @ angetrieben wird
und daher durch seine niedrige Dreh-
zahi zu geringem Stromverbrauch
beitragt.

Vom elektrisch geregelten Motor @,
der abgeschirmt in einem Blechge-
héuse ® sitzt, fGhrt ein geschliffener
Vierkantriemen ® zur grof dimen-
sionierten Schwungscheibe @. Die
Schnellauffunktionen  werden von
einem Ansatz der Schwungscheibe @
durch ein zweistufiges Schnellauf-
Anfriebsrad Ubertragen. In der
Stellung ,Schneller Vorlauf” wird
der obere Reibbelag dieses Rades
mit der rechten Kupplung @ in Ein-
griff gebracht, wahrend der kleinere
untere Gummiring von der Schwung-
scheibe angetrieben wird. Beim
»Schnellen Rickiaui” schwenki das
Antriebsrad nach links und treibt
Uber das Zwischenrad @, das die
Drehrichtung umkehrt, die linke
Kupplung ©. In Stellung ,Start” wird,
um Strom zu sparen, aas Antriebsrad
von der Schwungmasse abgehoben,
gleichzeitig wird das Zwischenrad
zwischen dem Reibbelag der Ton-
welle und der rechten Kupplung @ in
Eingriff gebracht.

Kupplungen

Beide Kupplungen @, @ werden
aukerhalb des Gerdtes montiert und
eingestellt, das Ubertragbare Dreh-
moment ist jedoch unterschiedlich;
bei det rechten Kupplung {ir den
Aufwickelbandzug 335 pcm, wih-
rend ander linken Kupplung 63...80
pcm eingesiellt werden. Zwischen der
oberen Reibscheibe und der unteren
Kupplungsscheibe mit Gummireib-
ring liegt eine Filzscheibe zur Erzeu-
gung des gleichmdhligen Drehmo-
mentes. Als verbindendes Fiihrungs-
und Lagerelement {ir die Kupplun-
gen dient ein Messingrohr, dessen
Bohrung auf einer chassisfesten
Achse lauft. Durch die aufgesteckten
Kappen @ werden die Kupplungen
im Gerdt axial gesichert.

Zwischenrader

Es finden drei Zwischenrader aus
hochwertigem Kunststoff Verwen-
dung, deren Funktion bereits im Ka-
pitel Anirieb erlautert wurde.

Das Antriebsrad & mit zwei geschlif-
fenen Gummireibringen fir schnellen
Vor- und Rocklauf ist in einem
SpritzguBhebel gelagert. Dieser He-
bel wird durch einen Federdraht am
Schnellauthebel nach rechts und da-
mit das Anitriebsrad bei Schnell-
vorlauf gefedert gegen die rechte
Kupplung @ und die Schwungschei-
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Antriebsmechanik
mit Verstdrkerdruckplatte

' . @
0= \ L
o |
€) 7

be gedricki. In Stellung ,Ricklaut”
gibt der Schnellauthebel das An-
triebsrad frei, es ndhert sich, unter-
stotzt von der Zugfeder, dem Zwi-
schenrad @. Jetzt wird im einziehen-
den Betrieb die linke Kupplung
angefrieben. Das Vorlaufrad @ ist
so justiert, daf bei Dricken der
Pausetaste im Startbetrieb das Vor-
lautrad erst dann aufser Eingriff
kommt, wenn die Andruckrolie @
bereits maximal 0,2 mm von der Ton-
welle ® abgehoben hat. Dadurch
werden Bandschlaufen sicher vermie-
den.

Bremsen

Bei Cassettengeraten sind gut arbei-
fende Bremsen sehr wichtig, da bei
Schlaufenbildung innerhalb der Cas-
setfe die Gelahr besteht, daf beim
Einschalten ,Bandsalat” qufiritt, der
zum  Ausfall des Gerdtes fihrt,
Schlaufenbildung in der Cassette und
damit Ausfall des Gerdates wird auch
durch Erschifterung lose herumlie-
gender Cassetten beginstigt. Aus
diesem Grunde ist der Kunde darauf
hinzuweisen, Cassetten immer in den
Schulzhillen aufzubewahren.

Bei der Konstruktion des C 410 wurde
auf sicher schlaufenfrei arbeitende
Bremsen Wert gelegt. Ein einfaches
Blechteil @ mit zwei Gummireibbe-
ldgen wird durch eine Zugfeder
bei ,Stop” gleichzeitig radial gegen
beide Kupplungen gedrickt, Der
ruckwdrtige Cassetten-Auflagebol-
zen ® dient als Drehpunkt. Anlage-
winkel an der Kupplung, Reib-
moment und Drehpunkt sind so ge-
wdahlt, dak die einfallende Bremse
von der jeweils abwickelnden Kupp-
lung eingezogen wird. Dadurch hebt
die Bremse von der aufwickelnden
Kupplung ab, die somit frei weiter-
dreht und keine Bandschlaufe eni-
stehen lakt. Einstellungen sind nicht
notwendig.

Schwungscheibe mit Tonwelle

Die unfere Lagerung der Tonwelle ®
ist durch eine selbsteinstellende Sin-
terkalotte in der Lagerplaite @
gegeben. Im oberen Chassisbereich
{Guft die Tonwelle in einem Sinter-
lager 8. Das Axialspiel der Tonwelle
ist beim C 410 exakt einstellbar,

Vor dem Einstellen mul die Schwung-
scheibe @ fihlbares Axialspiel ha-

ben. Danach ist die Schraube @ am
Druckstick zuerst festzuziehen bis
Motoraufnahme um 100 mA steigt,
dann zu lockern, bis die Siromauf-
nahme ihr Minimum erreicht hat. An-
schliehend wird das Druckstiick so
nachgestellt, bis die Stromaufnahme
um maximal 2 mA ansteigt. Zuletzt
ist die Schraube zu verlacken. Die
Schwungscheibe @ lauft jetzt in axia-
ler Richtung vdllig spielfrei.

Schaltfunktionen, Steverung des
Antriebs

Alle mechanischen Geratefunktionen
werden Uber Drucktasten gesteuvert.
was bei den einzelnen Schaltstellun-
gen innerhalb des Gerdtes geschieht,
ist nachfolgend kurz erlautert:

Startbetrieb

Durch Dricken der Starttaste wird der
gesamte Schlitten in Richtung auf die
Kupplungen hin bewegt, dabei
kommt das Antriebsrad @ in Eingriff
zwischen Tonwelle und rechte Kupp-
lung. Gleichzeitig hebt der Brems-
hebel @ von den Kupplungen ab,
das Schnellauf-Aniriebsrad wird
von der Schwungscheibe @ abge-
hoben, und der Grundbremshebel @
drickt gegen die Ricklautkupplung
@. Jetzt drisckt auch die Andruck-
tolle @ gegen die Tonwelle @.

Pausetasie

Durch Dricken der Pausetaste im
Startbetrieb wird zuerst die Andruck-
rolle @ von der Tonwelle ® abge-
hoben, dann wird das Antriebsrad @
aulier Eingriff gebracht. Das Band
bleibt stehen, obwohl sich der Motor
weiterdreht.

Stopiasie

Durch Driicken der Stoptaste im Auf-
nahme- bzw. Wiedergabebelrieb
werden die gerasteten Tasten aus-
gelost.

Schneller Vor- und Ricklauf

Durch Dricken der Taste ,Schneller
Vorlaut” schwenkt das Antriebs-
rad ®, welches von der Schwung-
scheibe @ angetrieben wird, zur
rechten Kupplung @.

Durch Dricken der Taste ,Schneller
Ricklaut” schwenkt das Schnellaui-
Antriebsrad zum Ricklavfrad @,
welches die Ricklautkupplung @ an-
treibt. Gleichzeitig wird jeweils die
Bremse @ abgehoben. Die beiden
Schnellaut-Tasten sind nicht rastbar,
sie mUssen fur die gewiinschie Dauer
des Schnellaufs gedrickt gehalten
werden. Selbstversténdlich sind die
Schnellauffunktionen im Startbetrieb
bei Aufnahme und Wiedergabe ge-
sperrt, und umgekehrt.

Avfnahmetaste

Erst beim Einlegen einer Casselie mit
Aufnahmefreigabe, d. h. mit den
rickwéartigen Stegen, wird Gber den
Aufnahmesperrschieber @ die Auf-



nahmetasie eniriegelt. Jetzt kann die
Aufnahmetiaste gedrickt werden. Sie
wird von der Starttaste in ihrer je-
weiligen Endstellung verriegelt,

Bandlauf und Cassetftenlage

Die genaue Lage der Cassetie wird
in horizonialer Richtung durch drei
weit auseinandersiehende Avufiage-
bolizen gegeben, wéhrend zur verti-
kalen Fihrung die beiden Bolzen &
in die Fihrungslocher der Cassette
eintauchen. Diese beiden Bolzen, sie
wurden gegenUber den Vorganger-
Modellen verstarkt ausgefihrt, die-
nen der richtigen Cassetienlage im
Gerat. Da bei Cassetten-Tonband-
geraten héufig bespielte Cassetten
Verwendung finden, sind ein exakter
Bandiauf, hohe Wiederkehrgenauig-
keit una Kopfspalisenkrechistellung
von groler Bedeutung. Aus diesem
Grunde besiizt das C 410 einen sta-
bilen Kopthalter aus Druckguly, der
Losch- und Kombikopf zu einer ge-
schlossenen Baugruppe verbindet,
Der Kombikopt @ fir Aufnahme-
und Wiedergabe ist Uber eine Blait-
feder justierbar mit dem Kopfhalter
verbunden. Die Schraube dient
dem Senkrechistellen des Kopfes
fir optimale Hohenwiedergabe und
ist auch bei komplettem, laufendem
Gerat durch eine kleine Offnung zwi-
schen Cassettendeckel und Gehdause
erreichbar. Die beiden Hdhenfih-
tungsbleche liegen jeweils links und
rechis auberhalb der Kopfe, so dafy
das Tonband von dukeren Einflissen
weitgehend freigehalien, in definier-
ter Hohe den Kopfspiegel tangiert.
Die exakte BandfGhrung ist sehr
wichtig, deshalb ist das Bandfih-
rungsblech am Kombikopf justierbar
und wird im Priffeld mit optischen
Meheinrichtungen auf + 20 um ge-
nau zum Kopfspalt eingestellt. (Er-
satzképfe werden nur mit eingestell-
ter Héhenfihrung und Taumelfeder
kompleit ausgeliefert.) Das Eintau-
chen der Képfe in die Cassettenofi-
nungen bei Stellung ,Start” ge-
schieht durch den Schlitten, mit dem
der Kopfhalter - einstellbar  ver-
schraubt ist.

Auf dem Kopfhalier sitzt gleichfalls
der Bolzen @ mit Lagerhebel @ als
Band-Endabschalter, Bei Staribetrieb
(Aufnahme und Wiedergabe) wird
durch Stratfen des Bandes am Wik-
kelende der Kontaki gedffnet und
dadurch der Motorstromkreis unter-
brochen. Die Kontakigabe ist mit der
Schraube 31 einsiellbar. Der Schlitien
bildet Ubrigens mit dem Kopfthalter
und Andruckrollenmechanismus eine
Baugruppe. Wichtig fir den exakien
Bandlauf ist die Achsparallelitat zwi-
schen Tonwelle @ und Gummian-
druckrolie @, die leichi kontrolliert
bzw. im Bedarfsfall verstellt werden
kann. Hebi man die Andruckrolle
durch Druck auf die Rollenmiite ab,
so muly der zur Tonwelle enistehende
Spali parallel sein, nétigenfalls kanh

durch Biegen bei @ nachjustiert wer-
den, Zur Konirolle einer eventuellen
Winkelabweichung in Bandlaufrich-
richtung wird die laufende Andruck-
rolle nach oben axial verschoben
und mufy nach 5 bis 15 Umdrehungen
nach unten gelaufen sein.

Die Grundbremsfeder @, die auf dem
linken Arm des Schlitens montiert ist,
dient der Erhéhung des Bandzuges
bei ,Start” und erzeugt an der lin~
ken Kupplung @ ein Abwickel-
moment von 2 bis 4 pcm. Einstellbar
durch Biegen der Feder.

Servicehilfen

Nachschmieren aller Gleit- und La-
gerstellen der Geratemechanik er-
folgt mit Olen und Feften aus dem
GRUNDIG Schmiermittelsatz tir Ton-
bandgerdate, Zum Einstellen und
Uberprifen der Bandgeschwindig-
keit, zum Senkrechistellen des Kop-
fes sowie zur Kontrolle von Spurlage,
Frequenzgang und Pegel steht die
GRUNDIG Testbandcassette Typ 466
zur Vertigung. Mehr fir den Kun-
den als fir den Servicetechniker ist
die Reinigungscassette 461 bestimmt.
Zum Konfirollieren und Einstellen des
Bandlaufes gibt es die Bandlauf-
cassette 35079—103. Zur Kontrolle
und zum Einstellen der Eintauchtiefe
der Kopfe und der richtigen Funk-
tion des Band-Endabschalters gibt es
die Lehre 5999—076.

Elektrischer Teil

Die Eingangsstufe ist eine span-
nungs- und stromgegengekoppelie
Emitterschaltung. Aus diesem Grunde
ist die Stufe als besonders stabil und
klirrarm zu bezeichnen. Die Bestik-
kung mit dem rauscharmen NPN-
Silizium-Planar-Transistor BC 239 C
zeichnet diese Stufe weiter aus. Auf
das Rauschen der ersten Stufe mufy
besonders geachtet werden, da dies
ja in allen darauffolgenden Stufen
weiter verstarkt wird. Deshalb wurde
auch auf die opfimale Rauschanpas-
sung durch geeignefe Wahl des Kol-
lektorstromes und der Generalor-
innenwiderstdnde geachtet.

Bei einem gewdhlten Kollektorstrom
von ca. 200 uA sind zur optimalen
Rauschanpassung Generatorinnen-
widerstande bis etwa 20 kQ zulassig,
ohne dah sich der Rauschpegel we-
sentlich veréndert. In Stellung Auf-
nahme kann der maximale Eingangs-
widerstand, begrenzt durch R; =
18 kQ, bis zu 16 kQ betragen. Bei
Wiedergabe bildet das ,Z" des
Kombikopfes mit ca. 1,2 kQ bei f
= {1 kHz den Eingangswiderstand.
Die anzuschliehenden Signalquellen
legen den Eingangsspannungsbe-
reich fest, welchen die Eingangsstufe
verarbeiten mufs. Die Empfindlichkeit
des Kondensator-Einbau-Mikrofons

liegt bei etwa 0,4 mV pro ubar. Das
passende Fernstevermikrofon GDM
308 aus dem Zubehorprogramm liegt
mit seiner Empfindlichkeit = knapp
darunter.

Legi man nun die minimale Ein-
gangsempfindlichkeit {for Vollaus-
steverung auf diese 0,4 mV fest, so
solite der Eingangsverstarker noch
eine Dynamik von + 40 dB verar-
beiten kénnen. Das ergibt einen Ein-
gangsspannungsbereich von 0,4 mV
bis 40 mV. Bei Aufnahme vom Rund-
funkgerat nach DIN 45310 erh&lt man
Eingangsspannungen von 0,1 mV bis
2 mV pro kQ Eingangswiderstand
(Stromeinspeisung). Bei einem ge-
wdahlten Ry von 18 kQ befragt der
Eingangswiderstand, wie bereits er-
wahnt, 16 kQ. Dies ergibt einen zu
verarbeitenden Eingangsspannungs-
bereich fir Rundfunkaufnahmen von
1,6 mV bis 32 mV. Zum Anschlufy von
Signalquellen mit hohen Ausgangs-
signalen (z. B. Plattenspieler) kdnnen
an der Diodenbuchse die Kontakte
3.2 verwendet werden. Der Wider-
stand Ry (2,2 MQ) zwischen den Kon-
takien 1 und 3 bildet mit dem Ein-
gangswiderstand der Eingangsstufe
einen Spannungsteiler. Deshalb kon-
nen Eingangsspannungen von 55 mV
bis 5,5 V angelegt werden.

Der Ausgangswiderstand der Ein-
gangsstufe befragt ca. 20 kQ. Um
hérbare Verzerrungen durch das
Stellglied der Automatik (Dioden D3
und D 4) auszuschliefien, darf die NF-
Spannung am Ausgang der 1. Stufe
nur ca. 10 mV betragen. Die Span-
nungsverstarkung der Eingangsstufe
wurde auf 26 dB festgelegt, um bei
0,4 mV Eingangsspannung unter
10 mV Ausgangsspannung zu blei-
ben. Betrachtet man die Eingangs-
stufe als elektrischen Vierpol, so bil-
det dessen Ausgangswiderstand und
das Automatik-Stellglied (Dioden D3
und D 4) eine Reihenschaltung. Diese
wirkt als Eingangsspannungsieiler fir
die nachfolgende Entzerrergruppe.

Zur Toleranzeinengung der Aus-
gangsspannung des Wiedergabe-
verstarkers ist die Automatik auch
bei Wiedergabe in Betrieb, aller-
dings ist ihr Regelbereich durch R 12

(27 kL) auf etwa 6 dB eingeengt. Mit

dieser Mahlnahme wurde, unabhan-
gig von Kombikopf- und Verstarker-
toleranzen, ein nahezu gleichblei-
bender Ausgangspegel am Mebk-
punkt A" erzielt. Damit erreicht
man eine ausgewogene Wirkung
der Physiologieschaltung des Kiang-
regelnetzwerkes.

Die Entzerrergruppe ist als bewdhrte,
gleichstromgekoppelte  Dreierstufe
aufgebaut. Die notwendigen Entzer-
rungen wurden Uber reine RC-Netz-
werke erreicht (umschaltbar fir Auf-
nahme und Wiedergabe). Der drifte
Transistor der Entzerrergruppe ist als



Kormbikopf o
HF - Ruck-

Aufsprech~ admpfung

Widerstand

HF-Rickdé@mpfung

Emitterfolger ausgefihri. Dessen nie-
driger Ausgangswiderstand gewdahr-
leistet konstante Ausgangsspannun-
gen auch bei Belastungsschwankun-
gen (zum Beispiel Einpegeln der
Automatik). Ein weiterer Vorteil liegt
in der dadurch moglichen hohen
Démpfung der Rickwirkung der Vor-
magnetisierungs-Hochfrequenz  auf
den Vorverstarkerausgang. Durch die
Wirkung des Kombikopfes als Spar-
transformator wird die HF-Spannung
zur Fubpunktanzapfung hin unter-
setzt. Die HF-RUckdémpiung wird mit
dem Spannungsteiler, bestehend aus
Aufsprechwiderstand (R3) und Aus-
gangswiderstand des Emitterfolgers
erreicht. Wegen des niedrigen Aus-
gangwiderstandes des Emitterfol-
gers kann auf einen HF-Sperrkreis,
der meist auch noch abzugleichen ist,
verzichtet werden.
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fnahme: Zentralmasse

c 20
e @ o b _,Elb):lMasse
a b c I =% Aufsprechwiderstand
Kopfanschlusse a 1

1
Aufnahme. offen, Wieder-
118 ,gabe: verbunden mit 17

I e

b # .~ Aufnahme -.heifl” (HF),
ST T17 Wiedergabe : verbunden
mit 18

I
I Leiterplatte

In Stellung Wiedergabe liegt der
Kombikopf direkt am Eingang der
Eingangsstufe (T 1). Die Kopfmasse
ist aut die Eingangsmasse geschal-
tet. Durch diese Mahnahme wird ein

r_ Eingangsmasse (Kombikopf kalt)

—— Kombikepl helll
’ heiB”
<
b
-
23 @
25
Kopfanschluf Wiedergabe

bei Wiedergabe (schematisch)

mogliches Einbrummen (Trafo usw.)
auf die Eingangsstufe verhindert. Bei
Aufnahme wird der Kombikopt an
der Wiedergabeseite auf Zeniral-
masse gelegt. Dadurch kann der

Eingaongsmasse micht stromfuhrend,.
nur Abschirmung

Zentralmasse, HF - Strom fuhrend
Kombikopf kall bei Aufnahme

3
a hei3”

{HF -Strom)

R3 b .
1 Aufsprechkrers e— .heiB"

2k {NF-Strom)

c
HF - Einkepplunyg

Aufnahme

Kopfanschluf3
{schematisch)

bei Aufnahme

Vormagnetisierungsstrom den Vor-
verst@rker nicht verseuchen, aufer-
dem werden durch diese wechsel-
seitige Beziehung auf Masse NF-Ver-
kopplungen aller Art verhindert. Der
Kombikopt wird also von Stellung
Wiedergabe zu Stellung Aufnahme
umgepolt. Die Umschalter, z. B. Yer-
stérkereingang und HF-Vormagneti-
sierung (18 V), kann man durch diese
Mahnahme so weit voneinander
trennen, daf schadliche Schaltungs-
kapazitaten auf ein Minimum be-
grenzt bleiben.

Endstufe

Die in bewd&hrier Technik aufgebaute
Endstufe mit den Transistoren T 6, T7,
T8, T9 und dem Heifleiter R 56 ge-
wdhrleistet eine gute Temperatursta-
bilitat. In Stellung Wiedergabe be-
tragt die maximale Ausgangsleistung
ca. 800 mW an 7,5 Q. Bei Aufnahme
arbeitet die Endstufe als Oszillator.
Sie schwingt dann mit einer Frequenz
von ca. 55 kHz. Der Loschkopf und

c2? C24

'—_ﬂ Endstufe E"

€26 Kombikopf

}_ HF-Var -
magneti-
siefung

Endstufe bei Oszillatorbetrieb

C 28 bilden einen Serienresonanz-
kreis. R 50 wirkt als Schwingkreis-
guteregler. Der Schwingstrom, der
durch R 52 flieht, ergibt einen Span-
nungsabfall, welcher zur RUckkopp-
lung verwendet wird. Fir Mehzwecke
kann die Ruckkopplung an R 52
(Mefipunkte G -H) kurzgeschlossen
werden, wodurch der Oszillator zu
schwingen . ausseizi.

Neizteil

+

R 202

+
D 201 %200 =Lo o ﬁ l

Das Neizteil stabilisiert die Versor-
gungsspannung des Yerstarkers und
ist gleichzeitig als Ladeeinrichtung



fUr den passenden GRUNDIG dryfit-
Akku aus dem Zubehdrprogramm
gedacht.

Der Langstransistor T 201 ist als Emit-
tertolger ausgefiihrt. Die Zenerdiode
D 201, die in Serie zum Strombegren-
zungswiderstand R 202 liegt, stabili-
siert die Basisspannung. Zur Einstel-
lung der Emitterspannung ist ein
Parallelwiderstand zur Zenerdiode
als Spannungsteiler ausgefithri, Um
den Akku bei [&ngerer Lagerung in
Stellung Batteriebetrieb nicht Gber
den Germaniumtransistor T 201 zu
entladen, wurde eine Silizium-Diode
(D 202) als Entladungsschutz einge-
baut. Aukerdem schiitzt diese Diode
den Akku vor schédlichem Puffer-
betrieb. Diese Silizium-Ventildiode
(D 202) hat eine Schleusenspannung
von ca. 0,7 V. Der Akku besitzt 3
Bleizellen, welche auf max. 2,3 V
aufgeladen werden dirfen. Der
Ladeerhaltungsstrom liegt dann bei

etwa 10 mA. Die max. Akkulade-
spannung betragt also 3x23 V =
6,9 V. Wird diese Spannung, die
wdahrend der gesamten Lebensdauer
am Akku stehen darf, am Ladekon-
takt bei 10 mA Strombelastung ein-
gestellt, so liegt die Verstdrkerbe-
triebsspannung um die Schleusen-
spannung der Ventildiode hdéher,
also bei ca. 7,6 V. Dies entspricht
wieder der Versorgungsspannung
bei Batteriebetrieb. Der Ladekontakt
for den Akku wird nur beim Einset-
zen eines Akkus mit Batterie+ ver-
bunden. Dadurch wird der Ladebe-
trieb fir eingesetzte Trockenbatte-
rien bei Netzbetrieb verhindert,

Das Einbaumikrofon

ist ein hochwertiges Kondensator-
Mikrofon, welches in forischrittlicher
Niederspannungstechnik ausgefihrt
ist. Es besteht aus dem eigentilichen
Mikrofon und einem nachgeschalte-

ten, einstufigen Verstarker mit Feld-

eftekt-Transistor. Wie man aus dem
Schaltbild ersieht, besitzt der FET-

e — m e — - -

!
[
|
!
I

Mikrofonbaustein

Verstarker keinen Auskoppelkonden-
sator. Auch C 1 im Gesamischalt-
bild des C410 dient einem anderen
Zweck. Er verhindert bei Wieder-
gabe, wenn der Aufnahmeeingang
zum Vermeiden von Ubersprechen
durch die Schiebeschalterkontakte
4-6 kurzgeschlossen ist, daff die Ver-
sorgungsspannung von T 1 Uber den
1-kQ-Widerstand des Kondensator-
mikrotons und die NF-Leitung zu
sehr belastet wird.

(Nach ,,Grundig Technische Informationen®9)



3

PO

Eingangsstufe T1

Aufnahme-

>

R12

03 W

D4

TS

Automatik

Wiedergabe
Entzerrer Endstufe bzw.
Verstdarker Klangrege! HF-0Oszillabr
T2/ T3/T4 Netzwerk T6/T7/78/T9 A
| A QO —0
> > -
AL
mit physiologischer w w
Lautstarkeregelung
Lautsprecher
Aufn. 1
Entz. 754
X A —t
(o 0
Wdg. I)( Loschkopt
I Entz.
w

Motorregelung
T101/T102

/

T201

+
Umschalte

Netzo

lfh’r
Batterie / Akku

i |

Blockschaltbild
| C 410

H

Grundig -
dryfit

Stabilisiertes Netzteil
mit Akku - Ladeeinrichtung

6Y 1Ah
3C=2U



Mikrotanbaustein
M{EHD;HDNE UNIT
|

BLOC MICRD
@ GRUPPU MICROFOND

Lo
RZ6
R17 fee R 0 R29 R.
530k 88 5 Ll o Blunk 1
3.3n i
H—=—
o T o ol R
e |42 0,58y Wk T
W
IV- TEV
pLuns
R2Z
1.0V Ik
T2 13
[@ev] | Zbv
t]R23
15k
(15 sk
thp 3
R 2t R31 gs;.
1,8k L 2.7k
i T AL s —
o 1
7489-273 X
= =
T - "
L BN BN
o b ¢
£oatenschlusse ‘13
HEAD CONNECTIONS ey
CINNLXIONS DE LA TETE ! s? |
CONNESSICNI DELA | !
. 1
N I [ = S F0-CU D2mm @
i BATIER & | ! L s TUSIBEL ACLY !
i Sy FA-CUDimn @ CU-Drol 0.2mm @ | CU WIRE D,
2 perrea L LETBEAS) | et T i chering. | Atey FusE
| = BaHere | 0Y 4 R - SRy P
RI0H +—H :
, T 2k /J\ Lad | 77 yamu/GREY/GRISIGRIGIO
, o ¢ LT v
l 75y schworz /BLACK
. R I NOIR/ NERD
| 30V T -II ¢ NI20 27y
I - L Tt REG 9003-514.01
| - - =7 ROUGE/RDSSO '
— 1
[ 7282-865 €L
. 1, i, 4 L 305, b, 7107, 1,8, q 12, 13, 14, 15, 18, X
: 2 3381 10L02105 113,04 105.0.6.7. 5. 106,07, 1080098.9 1211, 1L U6 i 1S, I8 27219, 2.2 .25 82637 J9 3. 34 35, 30
seotakte 7778 123,456, i3 n 73008, 7.8 3.0 s1.s2 111406
schiebeschaller !gezeichne! in Stellung . Wiedergobe™ ) b ied
SUDER SWITCH [ SHOWK INPLAYBACKPUSITION ) Schalter wird betatigt Beinebsar Spannungen be: { ‘:':'n‘*’urgi
"RANSIATEUR [ MONTRL EN POSITIIN® LECTURE ! SWITCH 15 OPERATED T CHEh s1 | s? ohre Signol mit Mattai A0
USICCLD 01 TOMMUTAZONE [ RAPPRESENTATG IN POS., ASCOLTG" ] @ | COMMUTAFEUR EST ACTIDNNE PN 31 £ UNT N AMEN T {2, - 130U/ ¥ Jgegen Minus gemessen
#iedergate / PLATRACK Aufnohme / RECORDING IL COMMUTATORE. VIEWE ACTONATO = (ber Netzbetrieb / 220V~
CLIRE  /ASEOND I CuREGISTREMENT REGISTRATON s | Mur omBondence geotine: P,
LLlLl1iaL401 4411 COATALT DPENS ATTAPE-END ONLY | pedpainac ® AL vouiages a1 7 pravean
1357 94N 157 212375 77 L CONTACT SOUVRE A LA FIN DE AVYOLSIMENTO VELGCE DA L RECORDIA
cae see o BANDE SEULEMENT DESTRA A SPNISTRA NEASURED WITHOUT SIGNAL WITH MUELAY
APERTD SOL0 A FINE NASTRD Vorlaut (IKPYT RESISTANCE =33k / Vi AGAINST
sasee LN} AST WIND [ON MAINS OPERATIDN £ 220V ~)
AYANCE RAPIDE
, e oo | ® TENSIONS EN POSITION [ ] LECTURE
®  Fonfokistelle SIN'STRA & DESTRA T ENREGIST
LN AT POt Authatme MESURE SANS SIGNAL AVEE MULIAVI H{
POl 0L et RELORONE {RESISTANCE = 3311/ ¥ ) PAR RAPPORT 2
e ENREGISTREMENT ® (EN FONCTIONNEMENT SUR SECTEUR / 220
REGISTRAZIONE
ot TERSIONT 1N [
ae ee e LT Printsprize STE;U Lo REGISTRA
see esvease N ‘[’m;rhﬁm -~ MARCHE ® | 3K | MISURATO SENZA SEGNALE CON MULTAV!
24 68 10T 141618 20 22 24 26 28 PUNTL SALDATO A START fR=33kJL /¥ | (DN NEGATIVD A MASS!
TTTTTITYTTTTTTTT :

(ALIMENTAZIONE 01 RETE 7720V~



) : \ w =
N
o]s A \ =«
Q) = §
I s E B C
AC 187K 8C 238 i
AT 188K 8C 739 9654 -183.97
9654-194,97 8c 308
s Ll 8 :
T i50p l
R KT N LbV - l
RI6 .
] [ k29 Rz [ i) {1 |
15 in $2? 4.7k 0 1Bk - ?!_J'Jﬁ
F I E“” ) I
R28 i .
3%k T4 | |
' 1,6Y ] |
al ] |
13 BT | 10y |
17 lo W0y - .
7,6V o | B |
P BV= z
| :
I Ruhestrom: S mA bei 7,5¥
QUIESCENT CURRENT:S mA Al 7 5¥ I
a | EDUR?NTJFREPES: 5 mAA 7.5V .
R23 CORRENTE D RIPDSD : )
1522 iz i l 9 wom 7y (X |
(15 !
15n 3 i
4 R R34 16 |
Ly g0 LTk g B
— - R r / - —
5 l—-lmm
=} * 3 R45
= 1.8k
=
t26 | —
SRR uip
[ 1] P
) L
i - 9627 - fas —'
! | ,Egaum
" - ¢ [
-0 0Inm @ | | X 07063 - 0011
02nm @ EU-Dmf{I d.2mn @ | €U WIRE 5.2mm g H 7483-080 Z =75
Akku- L aACtu-Fust |
; [

Anderungen vorbehalten |
ALTERATIONS RESERVED |
MODIFICATIONS RESERVELS |

CON RISERVA 01 MODIFICA |
| . .
W Akky
BV/ 1Ak
. gezeichnet 1n Stellung -, Wiedergahe  Stop
-L_d__\lj - CONTACTS IN POSITION - " PLAYBACK . S10P "
_"5 MONTRE EN POSITION : "LECTURE, STOP™
RAPPRESENIATD N P0S:. ASCOLTO . SIDP”
3 1, 15, 18, 201,16,17, 21,26, 19, 22232, 35 27, 18 23, 32, 3, 33, 34,
26,25, 826,27 29, 31 3435, 3233, 202.200,35,700,203.39,10,38,30, 41 .LL 41 374570, 46, 47 L8 49 52, 51, 55,63 .5¢, &0, 56, 50, 57 °© 59,
18, 20, 26, 21, 16, 170,19,
"] Seonnungen bei Wiedergabe 11 BCZ239C * Elk
, . «— 1 Aufnochme 17 BC3I0S A/E _-I]l_ 0 Durchtihrungskandensator
ohine Signal mit Muitawi #0 13 BC238BIC ——em——  FEE[ - THROUGH -CAPACITOR
[Rj =33kdL/ ¥ 1gegen Minus gemessen 4 BLZi86/C _l]l_ Tama!-Elko I CONDENSATEUR DE TRAVERSEE
= [bei Netzbetrieh / 220¥~) I”‘.;z gE ﬁg: 8 T CONCENSATORE PASSANTE
! T -
: i . + tettemperatur-Llko
AL voUAGES AT [ PLAYBACK 17 Gcasac —Hh LOW TEMPERATUR CAPACITOR
e =2 RECOROING T8 AC 188 X COND.BASSE TEMPERATURE
| MEASURED WITHOUT SISNAL WITH MULTAVI HO CONDENSATORE ELETRDLITICO
(INPUT RESISTANCE = 33kIL/ V) AGAINST MINUS 11 101 BC 238 B A BASSA TEMPERATURA
(DN MAINS OPERATION / 220V ~) i ;?J‘;’ gggf"‘gﬁ’]@%?
J— ‘ s 5 Styrotlex -
TENSIDNS EN POSITION LECTURE —"—
._’r___j ENREGISTREMENT . Kondensator
| MESURE SANS SIGNAL AVEC MULTAV] kO 0 32?;‘;.:211'97 F Falien-
RESISTANCE = 33k/1/ V) PAR RAPPORT A MINUS g § oo dit] —“— Kandensaior
(EN FONCTIONNEMENT SUR SECTEUR 7 20V '} 06 a85L 79097
” K Keromik -
—{  TENSION: 1N 7 ascowo 05 353:-088.06 —“'— .
. o L~ REGISTRAZIONE E]Ig]z 9654-026.2% Kondensator Automatlc
MISURATD SENZA SEGNALE CON MULTAVI HD 0 103}92 0211V 4 18 W
(R =33kJl/V ) (04 NEGATIVD A MASSA 020 9654-151.97 (05167 -906.01) (05187-942.01)
— {ALIMENTAZIONE DI RETE / 220V~ D 202 9654-18897 —L==F— 1/3 W
6 7



	d_grundig_c410_beschr1
	d_grundig_c410_beschr2
	d_grundig_c410_beschr3
	d_grundig_c410_beschr4
	d_grundig_c410_beschr5
	d_grundig_c410_beschr6
	d_grundig_c410_block
	d_grundig_c410_sch1a
	d_grundig_c410_sch1b



