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I. INSTRUCTIONS GENERALES

Le chassis HF et le module étages finals peuvent &tre contrflés et alignés
indépendamment 1'un de l'autre. Ils doivent &tre alimentés avec des tensions
alternatives correspondantes, & partir du module transfo. Il est recommandé
de contréler les commutateurs i et k, avant de monter le clavier.

Le module potentiométres peut &tre aussi contrdlé séparément, il suffit qu'il
soit alimenté correctement. Dans ce cas, la commutation mono/stéréo et le
commutateur d'accord silencieux doivent &tre contrSlés & partir du connecteur.
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Avant de mettre 1'apporeil sous tension, effectuer les réglages suivants :

Amener R 530 et R 533 en butée gauche.

Réglage de volume au minimum.

Alimenter l'appareil & travers un transformateur d'isolement réglable et aug-
menter progressivement la valeur , jusqu'd ce qu'elle atteigne la valeur no-
minale. Lo puissance consommée doit rester inférieure & 15 W.

Il. REGLAGE DU COURANT DE REPOS DE L’ETAGE FINAL

Température du radiateur comprise entre 20 - 25 °., Réglage de volume au mini-
mum., Ne pas brancher de résistance de charge sur les prises HP.

Dans chaque canal, régler le potentiométre correspondant (R 530/R 533), de
fagon & obtenir une tension de 12 mV + 20 %, - 10 % entre A et B, ce qui cor-
respond & un courant de repos d'environ 20 mA.

lll. REGLAGE DE LA TENSION D’ACCORD

Appuyer sur la touche "U".

Brancher le voltmétre digital en M 1.

Régler la tension Uy @ 30 V £ 100 mV, avec le potentiométre R 89.
Brancher le voltmétre digital en M 2.

Condensateur variable fermé.

Régler la tension Uz a 2,7 V £ 50 mV, avec le potentiométre R 1001.

IV. REGLAGE HF-Fl en FM

On suppose que la partie mélangeur est préréglée a vue d'oeil. Injecter le
signal du générateur FM sur les prises antenne (240 o).

Appareil en FM, AFC et Muting hors-service ! Brancher un voltmétre & lampes
avec un point "O" central, entre les points W et @.

Excursion du générateur FM : + 70 kHz, Uy = 200 pV sur 240 .,

a) aiguille du cadran sur 106 MHz.
Commuter le générateur FM sur 106 MHz. Régler le voltmétre au point zéro
central avec le condensateur de l'oscillateur. Régler maintenant les cir-
cuits FI (:) et (:) au maximum sur l'indicateur d'intensité de champ.
La courbe de 1'oscilloscope peut &tre aussi réglée au maximum et en symé-
trie au point @ Régler le circuit d'antenne FM W et le circuit inter-
médiaire v au maximum.

Position des noyaux : sortis au maximum.

b) aiguille du cadran sur 88 MHz,
Commuter le générateur FM sur 88 MHz. Régler le voltmétre au point zéro
central avec la bobine de l'oscillateur. Régler maointenont le circuit
d'antenne @ et le circuit intermédidire au maximum.
Répéter alternativement le réglage de l'oscillateur et du circuit HF, jus-
qu'a obtention d'un réglage optimal. Terminer le réglage avec 106 MHz.



Attention ! Ne pas descendre en-dessous de la fréquence limite de 87,5 MHz,
Position des noyaux : rentrés au maximum.

réglage de l'indicateur d'intensité de champ,

En FM. Relier le générateur (excursion * 40 kHz, fyod = 1 kHz) & la prise
antenne. Injecter un signal de 1 mV/240 n, f = 106 MHz. Régler R 12 de
fagon & positionner l'aiguille de 1l'indicateur sur "45", Lorsqu'il n'y a
pas de signal ou au maximum 0,1 V/240 o, régler R 18 de fagon & position-
ner 1l'aiguille sur "O".

En AM. Générateur sur environ 1 MHz. Signal de 500 mV. régler R 44 de fa-
gon & positionner l'aiguille sur "45". Pour une tension HF de 30 bV, ré-
gler R 46 de fagon & positionner l'aiguille sur "5".

V. MODULE DECODEUR FI-PLL

Aprés le remplacement du décodeur FI-PLL, le réglage FI n'est plus nécessaire,
seuls les circuits FI (g) et (® de la partie mélangeur doivent &tre réglés
ou maximum de l'indicateur d'intensité de chemp.

a)

b)

c)

réglage de l'atténuation de diaphonie

Appareils de mesure nécessaires :

Codeur stéréo SC 5, millivoltmétre BF MV 5 ou équivalent,

Appareil en FM, stéréo, AFC en service.

Raccorder le codeur stéréo SC 5 sur la prise antenne. Appuyer sur les tou-
ches 1 kHz, Pilot (excursion 10 %), L (gauche), tension de 1 mV/240 o
{environ - 30 dB).

Syntoniser exactement 1'appareil sur émetteur.

Millivoltmeétre au point de mesure \I/.

1. Mettre le potentiométre R 25 en butée gauche. L'indication stéréo doit
s'allumer.

2. Mettre le potentiomeétre U2 (R 42) en butée gauche.

3. Régler d'abord le potentiometre U7 (R 51), puis le potentiométre U2

(R 42) au minimum.

Ne pas reprendre le réglage.

mesure de la diaphonie

Diaphonie gauche - droite pour fpod = 1 kHz & gauche 3 35 dB.
Diaphonie droite - gauche pour fpod = 1 kHz & droite = 35 dB.

réglage et contrdle de la commutation mono/stéréo

Codeur stéréo SC 5 excursion + 40 kHz.

fmod = 1 kHz. Niveau 20 V/240 o,

Tourner le potentiométre R25 de la butée droite vers la gauche, jusqu'a
ce que les lampes stéréo s'allument.



VI. ALIGNEMENT FI EN AM

L'alignement FI doit s'effectuer avec la tension d'entrée la plus faible pos-
sible. Raccorder le générateur en et l'oscilloscope en \B/. La fréquence
intermédicire est déterminéde par le filtre céramique. Régler les circuits

et @ sur maximum et symétrie.

Position des noyaux : sortis au maximum.

VIi. REGLAGE DE L'OSCILLATEUR ET DU CIRCUIT D’ENTREE EN AM

Gamme (*) wv Uosc

Fréquence Circuit Sensi- Réjection | pt 4 du

Pos. aciguille Osc. entrée bilité image 1 : | TCA 440
160 kHz | (@) max | (@ max 1 2600 100 mV
290 kHz (®) max 15 760 110 mV
560 kHz | (D) max | (&) max 12 600 75 mV
1450 kHz | @) max | @ max 20 95 75 mV
6,1 MHz max max 8 10 80 mV
15,0 Mz | @ max | @) max 1 6 45 mV

Observations : Raccorder le générateur & travers une antenne
artificielle.
Répéter plusieurs fois le réglage L-C.
Butée de l'aiguille (c6té droit) sur le repérage O.
Tous les circuits sortis au maximum.

() 3‘§"§=2 (6dB).

VIii. INSTRUCTIONS GENERALES

Sauf indication contraire, les contrdles suivants se référent au studio com-
plet.

N'utiliser que des tronsistors de puissance du méme fabricant dans chaque ca-
nal de 1'omplificateur final. De méme, les transistors de l'amplificateur
différentiel & l'entrée de l'étage final doivent &tre du méme fabricant. Apres
1l'amplification en courant, les transistors de puissance n'ont pas besoin
d'étre apparieés.

Contréler les tensions d'alimentation d'aprés le schéma, en particulier les
tensions aux sorties des différents blocs secteurs.
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IX. CONTROLE DU MODULE ETAGE FINAL

a) Puissance consommée sans signal

Augmenter lentement la tension d'alimentation pour qu'elle atteigne sa
valeur théorique. La puissance consommée doit rester inférieure a 15 W.

b) Symétrie de l'étage final

Aprés réglage du courant de repos, la tension continue aux sorties HP non
chargées ne doit pas descendre & * 80 mV.

c) Puissance de sortie

Résistances de charge 4 o *0,5 %.

Tension secteur = 1 %.

Fréquence de mesure 1 kHz.

PA=2x22,5W22x 9,5V sur 4 apour Kiot €0,2 %.
PA=2x24 W22x9,8V sur4npour Kiot £0,5 %.

1>

d) Systéme de protection automatique contre les court-circuits

Injecter une fréquence de mesure de 1 kHz.

Régler le niveau, de fagon & mesurer une tension de 6 Veff 2 17 Vgc sur

4 o,

Une sinusoidale de fréquence 1 kHz doit apparaitre sur l'écran. Boucler

le conal sur lequel on effectue la mesure avec une résistance de 1 . L'os-
cillogromme doit &tre d'environ 9,5 Vce.

Répéter la mesure avec l'autre canal.

X. MESURES BF

Conditions de mesure générales :

Sauf indication contraire, les conditions de mesure sont les suivantes
Entrée de mesure : TB.

Réglage des graves et des aigilies : position médiane.

Commutateur contour : "linear".

Réglage de balance : position médiane.

Réglage de volume au maximum.

a) Taux de distorsion

Fréquences de mesure : 40 Hz, 1 kHz et 12,5 kH=z.
Kiot £ 0,2 % pour 2 x 22,5 W2 9,5V sur 4 n.
Ktot £0,5 % pour 2 x 24 WE 9,8V sur 4 a.

Faire fonctionner les 2 canaux en paralléle.
Résistances de bouclage : 4 o % 0,5 %.
Tension secteur : 220 V £ 1 %.

Mesure sur les prises HP 1.

1y 1>



b)

c)

d)

Largeur de bande

Fréquence de mesure : 10 Hz...80 kHz.
Puissance de sortie : 2 x 11,25 W= 2 x 6,7 V sur 4 o pour Kiot £ 1 &.

Sensibilité d'entrée
Fréquence de mesure : 1 kHz pour 22,5 W= 9,5 V sur 4 .

TB : 105 mV + 1,5 dB résistance interne du générateur < 10 Ka.
PU magnétique : 1,65 mV + 1,5 dB.

Résistance d'entrée

Fréquence de mesure : 1 kHz.

TB : résistance interne du générateur < 10 ki —sniveau de référence O dB.
en commutant une résistance Ry = 330 kn, on a une chute de niveau d'ou
maximum 4,4 dB.

PU magnétique : résistance interne du générateur < 1 kan —sniveau de ré-

férence 0 dB.
en commutant une résistance Ry = 47 kn, on a une chute de
niveau de 5,3 a 7 dB,

Tension d'entrée maximale

Réduire le volume pour éviter une saturation de l'étage final.
Fréquence de mesure : 1 kHz.

TB : 5,5 Veff pour Ktort < 1 %.

PU magnétique : 50 mVeff pour Kiot <1 %.

Réponse en fréquence

Fréquences de mesure : 40 Hz, 1 kHz, 12,5 kHz et 16 kHz.

Ecart maximal : £ 1,5 dB par rapport & la position linéaire. Pour une cour-
be de réponse linéaire, la position des curseurs de réglage de tonalité ne
doivent pas s'écarter de plus de 3 mm de la position médiane mécanique.

Correction PU magnétique

Appareil sur PU.

Régler la réponse en fréquence linéaire.
Fréquence de référence : 1 kHz 2 0 dB.
Tolérance : + 2 dB,

f 40 Hz 250 Hz 1 kHz 4 kHz 12,5 kHz 16 kHz

dB | + 16,4 dB |+ 5,5 dB 0 dB - 6,5 dB - 15,7 dB |- 17,8 dB

Attention ! Ne pas saturer l'amplificateur, ni & l'entrée, ni & la sortie.

Plage de réglage des potentiométres BF

Fréquence de référence : 1 kHz = 0 dB.
Réglage des graves : 40 Hz + 13 - 18 dB

Réglage des aigies ¢ 16 kbz + 15,5 = 18 dB} tolexonee sls & 2 <B.



1)

m)

Réglage de balance : 1 kHz + 2 - 8,5 dB tolérance de + 1 dB.

Physiologie

Placer le réglage de volume & - 40 dB.
Commutateur sur "contour".
Fréquence de référence 1 kHz 2 0 dB.

40 Hz : relévement + 19 dB £ 2 dB;
12,5 kHz : relévement + 7,5 dB + 2 dB.

Ne pas surmoduler l'amplificateur final !

Ecart entre les canaux

Le synchronisme du réglage de puissance dans la plage de 250 Hz a 6,3 kHz
£ 2 dB, & partir de 5 mm de course, en partant de la butée inférieure.

Commutateur sur "contour", sinon les mémes conditions.
Synchronisme < 3 dB.

Synchronisme du réglage des graves a 250 Hz £ 2 dB. -
2d

<
Synchronisme du réglage des aiglies & 250 Hz £ B.

Rapport signal/tension de bruit PU

Méthode de mesure selon DIN 45505,

Voltmétre BF avec indication de valeur "créte", filtre passe-bande de
31,5 Hz & 20 kHz.

Appareil commuté sur PU.

Commutateur et réglage de tonalité sur "linéaire".

En se référant & 2 x 22,5 W sur 4 o :

Fréquence de mesure 1 kHz, 5 mVoff ; résistances de bouclage 2 x 2,2 ko
directement sur la prise.

Faire revenir le réglage de volume & 2 x 22,5 W2 9,5V sur 4 o,
Rapport signal/tension de bruit (filtre & large bande) > 62,5 dB,

En se référant & 2 x 50 mW sur 4 o :

Méme réglage que précédemment.

Faire revenir le réglage de volume & 2 x 50 mW £ 0,446 V sur 4 o,
Rapport signal/tension de bruit > 56 dB.

Ropport signal/tension de bruit TB

Méthode de mesure selon § 1).
Commuter l'appareil sur TB.

En se référant & 2 x 22,5 W sur 4 o :

Fréquence de mesure : 1 kHz, 0,5 Vegff. Bouclage de la prise TB avec
2 x 47 kna//250 pF.

Faire revenir le réglage de volume & 2 x 22,5 W 2 9,5V sur 4 n.
Ropport signal/tension de bruit > 80 dB.

En se référant a 2 x 50 mW sur 4 o :
Méme réglage que précédemment.



Faire revenir le réglage de volume & 2 x 50 mW £ 0,446 V sur 4 o,
Rapport signal/tension de bruit > 57 dB.

n) Diaphonie TB

Réglage de volume au maximum, réponse en fréquence linéaire, réglage de
balance en position médiane.
Boucler l'entrée TB du canal non modulé avec 47 ko//250 pF.

Fréquences de mesure : 250 Hz 1 kHz 10 kHz
248 dB > 46 dB 233 dB.

o) Contrdle de stabilité

Ne pas boucler les sorties HP. Relier l'oscilloscope aux prises HP 1.
Injecter une fréquence de mesure de 40 kHz sur TB.

Sons signal de sortie, des oscillations de 40 Hz peuvent &tre visibles sur
l'oscilloscope.

p) Enregistrement TB

Commuter 1l'aoppareil sur PU et stéréo.

Reglage de volume au minimum. Moduler 1l'appareil & travers l'entrée PU.
Tension d'entrée 5 mVeff a1 kHz. Tension de sortie sur la prise magnéto-
phone contact 1/2 (canal gauche) et contact 4/2 (canal droit) 19 mV + 2 dB
sur 47 ko//250 pF.

Xl

CONTROLE DU COMMUTATEUR DE GROUPES HP, DU REGLAGE DE BALANCE
4D ET DE LA PRISE CASQUE

Réglage de volume au maximum.

Injecter une fréquence de 1 kHz sur la prise TB et appuyer sur la touche TB.
Réglage de balance 4D au maximum (lére plage).

Appuyer sur la touche LS 2 'HP 2).

Boucler la sortie LS 2 (HP 2) avec 2 x 4 o.

Régler le niveau de sortie a 4 V sur 4 n = 4 W =0 dB.

En tournant le réglage de balance en sens inverse, on obtient le niveau sui-
vant & la sortie HP 2 :

lere plage 4VZ2-0dB

2éme plage 2,65 V = - 3,6 dB

3éme plage 1,76 V& - 7,2 dB tolérance de * 10 %.
4éme plage 1,18 V £ - 10,6 dB

5éme plage 0,7 V £ - 15,2 dB

Réglage de balance 4D de nouveau au maximum (lére plage).

Appuyer sur la touche LS 1 (HP 1).

Le niveau de sortie doit chuter de 1,8 dB pour &tre égal & 3,25 V.
Déclencher la touche HP 2.

Déplacer la charge de 4 n des prises HP 2 sur les prises HP 1.
Niveau de sortie de 4 V sur 4 n,

Appuyer sur la touche HP 2.



Le niveau de sortie doit chuter de 1,8 dB pour &tre égal & 3,25 V.

Boucler les prises HP 1 et 4D avec des résistances de 4 n,

Régler 4 Voff sur les prises HP 1.

Fréquence de mesure : 1 kHz,

Appuyer maintenant sur la touche 4D.

La tension sur les prises HP 1 doit maintenant chuter & 3,25 Veff.
On obtient les valeurs suivantes & la sortie des prises 4D :

réglage de balance 4D au maximum

sortie 4D gauche 0,36 V + 25 %, droite 0,79 V + 10 %.
-10 ¢

réglage de balance 4D au minimum

sortie 4D gauche 0,32 V + 25 %, droite 0,34 V £ 10 %.
- 10 %

Tension sur la prise écouteur

Appuyer sur la touche HP 1.

Régler une tension de 4 Veff sur les prises HP 1 bouclées avec 4 .

La tension aux points 4/3 et 5/2 de la prise écouteur doit &tre de 2,4 Veff
+ 10 %.

a) Contrble du filtre actif de 5 kHz

Toutes les touches des gammes d'onde sont libérées.

Injecter un signal d'environ 100 mVeff en paralléle sur R 31 (12 kn)
(Rgén £ 200 ~). Mesurer sur les prises HP 1 bouclées par 4 . Appuyer sur
la touche HP 1. Commutateur et réglage tonalité en position "linéaire".

Fréquence de référence : 1 kHz = 0 dB.
Fréquence de mesure : 2,5 kHz + 3,5 dB.
Fréquence de mesure : 5 kHz > - 12,5 dB.

b) Filtre actif de 19 kHz

Appuyer sur la touche FM, stéréo en service.
Emetteur FM avec excursion de * 40 kHz, fmod = 1 kHz, plus une excursion
pilot de * 7,5 kHz. —
Niveau d'injection 1 mV/240 o,
Boucler les prises HP 1 avec 4 « et appuyer sur la touche HP 1. Commutateur
et régalge tonalité en position linéaire. Régler le volume a 2,25 W =3V
sur 4 o,
Niveau de référence : 1 kHz £ O dB.
19 kHz > - 30 dB.
38 kHz = - 45 dB.

c¢) Commutateur silence

La fonction du commutateur silence doit &tre contrdlée pour toutes les
touches de gamme.

10



Xil. CONTROLE DE LA PARTIE HF

a) Mise en fonctionnement retardée

b)

c)

e)

f)

Commuter l'appareil en FM. L'aiguille de l'indicateur d'aoccord oscille,
pas de réception possible.

Au bout de 5 secondes, l'aiguille revient au zéro, 1l'appareil peut fonc-
tionner

Accord silencieux (Muting)

Générateur FM avec excursion + 22,5 kHz, fpod = 1 kHz, niveau du signal :
30 W/240 a.

Désaccorder 1'appareil jusqu'd ce que l'accord silencieux se mette en
service. Désaccord > + 60 kHz., Réduire le signal & 3 uV/240 . L'accord
silencieux doit se mettre en service. Atténuation BF > 30 dB.

Taux de distorsion FM

Utiliser un générateur FM de faible taux de distorsion, excursion *+ 40 kHz,
fmod = 1 kHz. Niveau 1 mV/240 o, modulation "mono".

Accorder exactement l'oppareil et mettre 1'AFC en service.

Boucler les prises HP 1 par 4 « et oppuyer sur la touche HP 1. Commutateur
et réglage de tonalité sur linéaire. Régler le volume pour obtenir une
puissance de sortie de 16 W = 8 V/4 .

Ktot £ 0,6 %.

Réponse en fréquence FM

Mesure de l'antenne au haut-parleur, référence 1 kHz 2 0 dB.
Commutateur et réglage de tonalité en position linéaire.
Modulation & gauche ou & droite avec 50 ps de préaccentuation .

40 Hz & 6,3 kHz £ 2 dB
6,3 kHz & 15 kHz £ 2 dB.

Rapport signal/tension de bruit en FM

Utiliser un générateur FM qui ne provoque ni ronflement, ni souffle. Ex-
cursion t 40 kHz, fpeod = 1 kHz, signal 1 mV/240 o, modulation mono.
Utiliser un voltmétre BF & travers un filtre passe-bande de 31,5 Hz &

15 kHz, avec indication de valeur de créte selon DIN 45505, Commutateur et
réglage de tonalité en position linéaire. Boucler les prises HP 1 avec 4 o
et appuyer sur la touche HP 1.

Régler le volume pour obtenir une puissance de 50 mW £ 0,446 V/4 o,

En se référant & 50 mW, le rapport signal/bruit doit &tre > 58 dB.

Sevil d'attaque du limiteur

Raccorder le générateur aux prises antenne, niveau du signal 100 uV/240 o,
fréquence 1 kHz, excursion * 40 kHz. Accorder exactement le générateur,
Boucler les prises HP 1 avec 4 n et appuyer sur la touche HP 1. Régler le
volume pour obtenir O dB (par exemple 2,5 Vaoff).



Réduire la tension de sortie du générateur, jusqu'a ce que le niveau BF
ait chuté de 2 dB. Niveau HF 1 V/240 n (maximum admissible 1,5 [V/240 a).

Contréle VDE

L'appareildoit répondre aux prescriptions de sécurité, selon VDE 0860 H/...
Les points suivants doivent &tre respectés :

Tous les fils conducteurs de la tension secteur doivent &tre crochetés sur

les cosses & souder.

Les goines des conducteurs de la tension secteur doivent &tre au moins de

0,4 mm,

Les résistances inflammables, les fusibles et les résistances métal-oxyde

doivent remplir les conditions exigées.

Coté primaire, il est indispensable de respecter les lignes de fuite et

les distaonces cériennes :

- 4 mm minimum entre les parties conductrices de tension secteur et les
parties métalliques voisines (chéissis, radiateur, composants électri-
ques),

~ 3 mm minimum entre les pd8les du secteur.

Tension de contréle entre les p&les secteur et piéces métalliques : 2 kVgff,

Aucun matériel isolant (gaine, capuchon plastique, etc...) ne doit reposer
sur les résistances métal-oxyde ou les résistances facilement inflammables.

12
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S z
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NERD
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ZF-PLL-Decoder, Lotseite
IF-PLL-DECODER, SOLDER SIDE

DECODEUR FI-PLL, COTE SOUDURES

'DECODER FREQUENZA IF-PLL, LATO SALDATURE

59315-026.00

Varverstirkerpl:
PREAMPLIFIER BO!/
PLAQUE PREAMPLI
PIASTRA PREAMPLI
HF-ZF-Platte, Litseite geS10-116.00
RF-IF-PRINTED BOARD, SOLDER SIDE
PLATINE HF-Fl, COTE SOUDURES
PIASTRA AF-Fl, LATG SALDATURE

59310-114.00
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Lautsprechergru
SPEAKER GROUP §
PLAQUE DE COMM
PIASTRA DI COMM

59310-119.00

Vorverstirkerplatte, Bestiickungsseite Reglerplatie, Lotseite

PREAMPLIFIER BOARD, COMPONENT SIDE POTENTIOMETER BOARD, SOLDER SIDE

PLAQUE PREAMPLIFICATEUR, COTE DES COMPOSANTS PLAQUE DES POTENTIOMETRES, COTE SOUDURES
PIASTRA PREAMPLIFICATORE, LATO COMPONENTI 'PIASTRA DI REGOLAZIONE, LATO SALDATURE

59310-116.00 59310-115.00

Netzteilplaite, Lt
MAINS UNIT PRINT
PLAQUE SECTEUR, :
PIASTRA SEZIONE F

59310-146.00

T esai0-eielon |

|
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Lauisprechergruppenschalter-Platte

SPEAKER GROUP SWITCH BOARD

PLAQUE DE COMMUTATEUR DE GROUPES HP

PIASTRA DI COMMUTATORE DI GRUPPI ALTOPARLANTI

59310-119.00 Létseite

Netzieilplatte, Litseite
MAINS UNIT PRINTED BOARD, SOLDER SIDE
PLAQUE SECTEUR, COTE SOUDURES

PIASTRA SEZIONE RETE, LATO SALDATURE

59310-146.00

Netztrato

]a\r 09081-001 .01

Buchsenplatie, Létseite
SOCKET PLATE, SOLDER SIDE
PLAQUE DE PRISES, COTE SOUDURES
PIASTRA DI PRESE, LATO SALDATURE

59310-118.00

[ Lotseite {0 Bestiickungsseite
SOLDER SIDE COMPONENT SIDE
COTE DES SOUDURES VUE DU COTE DES COMPOSANTS
LATO SALDATURE LATO COMPONENTI

24




NF-Platte, Lotseite

AF PRINTED BOARD, SOLDER SIDE
PLAQUE BF, COTE SOUDURES
PIASTRA-BF, LATO SALDATURE

59310-106.00

L] -
59318~621(02}
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PARTIE MECANIQUE

INSTRUCTIONS

Le Studio 2020 HiFi 4D est de maintencnce facile. Tenir compte des instruc-
tions suivontes pour le démontage de 1'appareil ou des différents groupes.

DEMONTAGE DU COUVERCLE

Enlever le couvercle de ses capots charniéres.

DEMONTAGE DE LA PLATINE CHANGEUR DE DISQUES

(bloquée pour le transport, voir fig. 1 C)

iz

Retirer les deux vis de sécurité.

2, Tourner la vis de blocage dans le sens des aiguilles d'une montre, jusqu'a

ce qu'elle descende d'environ 15 mm (fig. 1 A).

. Pousser le tourne-disques vers la droite et supprimer le verrouillage &

1'aide d'un tourne-vis (voir schéma ci-dessous).

Soulever le tourne-disques & gauche et décrocher les vis de blocage (fig.
1A).

. Retirer les connecteurs et enlever le tourne-disques

Démontage Position Blocage pour
"en service" le transport

A
Figure 1
DEMONTAGE DU BOITIER
3 I\ o o
Défaire les boutons curseurs des ré-
glages, les boutons balance 4D, marche/
arrét et syntonisation, Défaire les 6

vis (a). Dévisser le couvercle du sé-
lecteur de tension.

Retirer le cdble secteur. Pour le dé- J

montage des autres sous-ensembles, re-

portez vous au schéma de démontage - >
principal,

28




STUDIO 2020
HIFI 4D

Le Studio 2020 HiFi 4D
(fig. 1) est équipé de la
platine changeur de dis-
ques HiFi Dual 1226 et il
remplace le Studio 2000,
qui & été un succes pen-
dant plusieurs années.

I1 fallait donc concevoir
un nouvel appareil attra-
yant et d'utilisation fa-
cile, dont la puissance
électrique serait amélio-
rée, sans que le prix en
soit toutefois augmenté.
Tous les composants de
1'appareil dépassent les
prescriptions de la norme DIN 45500. Le couvercle transparent est monté dif-
féremment, il ne peut plus se refermer de lui-méme et protége ainsi le tour-
ne-disques. Le freinage n'est efficace que pendant la fermeture, de sorte
qu'il n y a pas d'effort supplémentaire a fournir pour ouvrir le couvercle.

Le commutateur secteur se trouve a l'avant de 1'appareil. Le bouton de syn-
tonisation situé sur le cé6té droit sert & faciliter la recherche des émetteurs.
Une aiguille éclairée rend 1'écran plus attractif et permet ainsi de trouver
des émetteurs, lorsque l'éclairage ambiant est faible. D'autre part, un grand
indicateur éclairé facilite le rattrapage automatique et permet simultanément
de juger l'intensité de champ de l'émetteur réglé en FM. Par rapport au mo-
déle précédent, le Studio 2000, ce studio a la possibilité de mettre le régla-
ge physiologique de puissance hors-service avec un commutateur qui se trouve

a l'intérieur du groupe de réglage (LIN/CON) et donc de commuter sur une ré-
ponse en fréquence linéaire. Un autre commutateur est prévu pour la commuta-
tion mono/stéréo, tandis que le commutateur d'accord silencieux (Muting) per-
met de supprimer le souffle et les émetteurs non désirables entre des sta-
tions puissantes.

Fig. 1
Studio 2020 HiFi 4D

L'appareil a été réalisé selon les prescriptions de sécurité VDE, il répond
aussi aux conditions de sécurité et de rayonnements parasites des pays scandi-
naves et de la Suisse et évidemment aux prescriptions du service des postes
allemand. De plus, on a tout fait pour obtenir une bonne sécurité contre les
rayonnements perturbateurs de l'extérieur, d0s par exemple aux émetteurs voi-
sins, aux stations radio ou & toutes autres sources perturbatrices HF.

La figure 2 représente le Studio 2020, la face supérieure enlevée.

Les sous-ensembles cités ci-dessus vont 8tre décrits avec plus de détails dans
la suite de cette étude.



Fig. 2
Studio 2020,

Partie supérieure enlevée

1. Module transformateur

Pour la premiére fois, le transfor-
mateur d'alimentation est une unité
mécanique indépendante, dont toutes
les extrémités des cébles et le sé-
lecteur de tension sont reliés avec
le circuit imprimé. Il n'y a donc
plus besoin de souder a la main
tous ces points, ce qui représente
une économie de temps, lors du con-
tréle du groupe transformateur.
Toutes les tensions peuvent &tre
contrélées trés vite et on recon-
nait tout de svite s'il y a eu d'é-
ventuelles permutations entre les

Fig. 3
Module transformateur d'alimentation

cdbles. Toutes les lioisons qui vont aux différents sous-ensembles de 1'appa-
reil et le c@ble secteur sont évidemment enfichables.

0y

‘Le transformateur est & faibles pertes, gréice & la disposition du diamétre du
noyau et des enroulements, on a ainsi évité le colt d'un transformateur a t6-

les spéciales.

2. Le module étage final

L'étage Tinal stéréo est réalisé
sans condensateurs électrolytiques
a la sortie, comme c'était le cas,
sur les oppareils 2220/2240 et
1020/1040. L'étage final est compo-
sé de semi-conducteurs séparés,
les BD 201/202 et les BC 635/636.
Sur le Studio 2020,qui est préwvu
pour devenir un appareil de grande
série, on a préféré utiliser les
semi-conducteurs séparés en raison




du prix et pour avoir une plus grande liberté de choix entre les types des
différents fabricants. Pour la stabilisation du courant de repos, on a choisi
un transistor & boitier plastique qui est trés bon marché.

Le module étage final posséde évidem- AL (U T
ment un circuit de protection électro- * \ _P;H?
nique, qui agit lors des courts-cir- ‘ N
cuits ou lors des surcharges de tous s I \{:'
types. Le circuit de protection est .l 5 T
utilisé pour une puissance donnée w*"{j+"‘—“"“'**s |
d'environ 28,5 W et une résistance de 1 i W ’
charge d'environ 3 n. La figure 5, o e O S I
ci-contre, représente le point de dé- JAREEEERESSSRSEEE

—
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an

clenchement pour d'autres résistances Fig. 5 Puissance de sortie pour dif-
de charge. férentes résistances de charge.

La puissance de sortie sinusoidale est de 2 x 24 W, et lo puissance musicale
de 2 x 35 W, pour un taux de distorsion total de 1 %.

Les figures 6 et 7 représentent l'allure du taux de distorsion et la bande
passante. L'amplification du module ampli final est d'environ 30 dB.

Kges 4 1%

)
1
ﬁ.

TRITEY L

Fig. 6 Allure du taux de distorsion Fig. 7 Bande passante
pour différentes fréquences

Le circuit pour les deux groupes HP,
ainsi que pour le quadro-sound 4D, est
le méme que celui du Studio 2000 . On
a seulement apporté quelques améliora-
tions & la partie mécanique pour éco-
nomiser des frais de fabrication. Cet-
te modification a l'avantage que la
partie métallisée de 1'unité 4D sert
de blindage & un magnétophone placé
dans les environs. La figure 8 repré-
sente ce module, le blindage étant
enlevé, Les deux résistances R 603 et
R 604 sont fixées sur le blindage, Fig. 8
pour faciliter la dissipation de chaleur. Module 4D,

blindage enlevé




3. Circuit imprimé potentiométres

Le circuit imprimé potentiométres

du Studio 2020 (fig. 9) est un sous-
ensemble pré-contrélable, qui s'en-

fiche dans la partie HF. La tension

d'alimentation de ce module provient
de 1'alimentation du préomat et elle
est d'environ 33 V, aprés le circuit
de filtrage.

Ce module se compose du pré-ampli- Fig. 9 CI potentiométres

ficateur commutable et du circuit de

réglage de tonalité dvec les réglages des graves, des aigiies, du volume et de
balance.

Lors de la reproduction de disques, le préamplificateur sert de précmplifica-
teur de la cellule magnétique, pour toutes les autres fonctions sa réponse en
fréquence est linéaire. La commutation s'effectue gréce & la touche TA-Magnet.

La réponse en fréquence du préamplificateur (fig. 10) correspond & la désac-
centuation normalisée (constantes de temps de 3180-318-75 ps) et elle pré-
sente une pente raide en-dessous de 40 Hz, de sorte que les fréquences de
rumble sont supprimées. Il est nécessaire d'utiliser des transistors spéciaux
pour obtenir un bon rapport signal/bruit, lors de l'amplification élevée des
basses fréquences. La résistance d'entrée est de 47 kn,

Ce module a comme préamplificateur linécire une résistance d'entrée supéri-
eure & 0,5 Mn et une amplification d'environ 4 dB. Ce taux d'amplification est
nécessaire pour établir un raopport équilibré entre la reproduction de disques
et le fonctionnement magnéto ou radio.

=]
0 T M
-
‘20 ., T . = e
[ [S—— =2 q\. ‘\‘ ) —
o O s 00 = =
|| Eingong "TArTH - Suann | 4 o
3 i’ y.an | i - ™~ 1
el | by - —
St b9 T
7 susmi S
/xwew TA-Magnet H Bl 1
ot —f 0 WEEE
¢ / 7t ]
af |
[ T 5 S S L E S I [[1]
o 1 1 4 skETRING 1 N N T 2 1 4 SETRR0S 2 o LS{[’FHGXQEI’ ] E ] 0¥ 3 s ol s w0h
Fig. 10 Réponse en fréquence du pré- Fig. 11 Réglage physiologique de
amplificateur de cellule puissance
magnétique

Le réglage physiologique de puissance (commutateur LIN/CON) permet de commu-
ter sur une réponse en fréquence linéaire. Le commutateur d'accord silencieux,
qui fonctionne & la place du réglage de volume, ne provoque aucun bruit de
claquement. La figure 11 représente le réglage physiologique de puissance «-
fonction de la position du curseur par sauts de 10 dB (& 1 kHz).



Le double étage BF suivant supporte le réglage de balance, qui remplit sa
fonction dans une plage de régulation comprise entre + 2 dB et - 8 dB,sans
influencer la somme des puissances de sortie des deux canaux.

38— .

La figure 12, ci-contre, représente e
1l'action du réglage de tonalité. 8
Cette régulation passive entraine i
une pert de niveau d'environ 18 dB SN .
a 1 kHz, qui est de nouveau com- L] :
pensée par un double étage BF a i‘; Fa -
trés faible bruit. ’ I

|
e T | | L
b

—

faible impédance, le module ampli- N
ficateur final peut donc y &tre relié w4 i v s crone Yoy Crer
par 1l'intermédiaire d'un céble mé-

plat non blindé.

i
1IN
La sortie de l'amplificateur est de }” \|
1;;
F

Fig. 12 Action du réglage de tonalité

Si on fait abstraction de la liaison quadruple blindée de la prise TA/TB, qui
est maintenue & impédance élevée, la réalisation & basse impédance de toute
la BF du Studio 2020 a permis de pouvoir renoncer aux liaisons blindées.

4, Partie HF

La partie réception (fig. 13) se com-
pose d'un cadre en matiére plastique,
dans lequel s'enclenche le circuit
imprimé HF. Les supports pour le vu-
métre de contrdle et le bloc de présé-
lection FM sont montés sur le cadre.
Le clavier, qui est construit princi-
palement en matiére plastique, se re-
tire facilement du cadre - il suffit de
défaire deux vis - et comme tous les
autres composants de l'appareil, il
est de maintenance facile.

Tous les sous-ensembles qui appoar-
tiennent & la BF ont pu &tre montés
sur un méme circuit imprimé. Ces sous
ensembles sont le bloc mélangeur FM,
le module enfichable décodeur FI-PLL, la stabilisation de tension continue
pour l'accord des varicaps, le circuit d'accord silencieux (Muting), le fil-
tre actif de 19 kHz, 1'HF en AM, la FI en AM, le filtre actif de 5 kHz, 1'in-
dication de la syntonisation et la stabilisation des tensions d'alimentation.
Nous allons entrer dans les détails de ces différentes fonctions.

Fig. 13
Partie réception,
avec CI potentiométres

4a. Alimentation en courant

Le secondaire du transformateur délivre, entre autres, une tension de 48 V,
qui est redressée et qui sert de tension d'alimentation & la stabilisation du
circuit intégré TCA 530.



Cette tension continue est aussi utilisée dans le module potentiométres.

Une autre tension d'environ 18,2 V va directement aux lampes des cadrans, a

travers une résistance série.

Le systéme d'éclairage de l'aiguille se fait gréce au fil d'acier trés fin de

l'entrainement cadran.

Pour éviter des perturbations magnétiques dles au ronflement, la tension d'é-
clairage de 1'aiguille est la tension redressée de 18,2 Vv aux bornes du con-

densateur de charge C 901.

Le circuit de stabilisation & 2 étages est & trés faible impédance. On évite
ainsi qu'il y ait des variations de tension dles & la mise en service de la

lampe stéréo.

4b. Bloc mélangeur

Le bloc mélangeur avec ses 3 transistors a été incorporé au circuit imprimé
principal. La présélectivité nécessaire & un apporeil HiFi est obtenue gréce

aux deux circuits accordés par diodes. Un étage oscillateur séparé permet

la partie HF, pour des signaux de forte am-
lache & 1'étage mélangeur, de maintenir 1'in-
faibles. Le circuit intégré TCA 530 fournit

d'obtenir un bon comportement de
plitude et par suite du couplage
termodulation & des niveaux trés

)

la tension d'accord de 30 V, par 1'intermédiaire du bloc de présélection et

du potentiométre combiné avec le

condensateur variacble. Lo tension de comman-

de pour 1'AFC commutable est superposée & la tension continue dans le circuit

intégré.

Un filtre & quatre circuits
de haute sélectivité suit
le bloc mélangeur. Les cir-
cuits 1 et 2 de ce filtre
sont couplés par un conden-
sateur de 2,2 nF. Le coupla-
ge du circuit 2 sur le cir-
cuit 3 et du circuit 3 sur
le circuit 4 se fait par
1'intermédiaire de capaci-
tés de 12 pF ou 5,6 pF. Les
circuits 3 et 4 sont déja
des composants du module
enfichable FI-PLL.,
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14 Allure de la tension de bruit en fonction
de la tension d'antenne

La figure 14 représente l'allure de la tension de bruit en fonction de la
tension d'antenne, entre l'entrée antenne et l'entrée de 1'amplificateur BF,

4c. Muting

Le muting court-circuite le niveau BF, & 1'entrée du décodeur, en fonction de
l'intensité de champ et du désaccord. De ce fait, le souffle et les signaux
faibles sont supprimés. De la méme maniére, l'hystérésis existante entre les
points de mise en et hors-service (9 W et 18 1V sur 240 ) évite la commuta-
tion permanente, lors de fluctuations de 1'intensité du champ recue. Le dés-



accord d'un émetteur de T 70 kHz paor rapport & la syntonisation optimale, pro-
voque une commutation silencieuse et empé&che ainsi une réception & 1'exté-
rieur de la partie linéaire de la caractéristique du démodulateur.

Apres le décodeur, les signaux

BF traversent chacun un filtre O 1]
passe-bas, qui atténue la fré- ’ L
quence pilote et la sous-por- ' I .
teuse, jusqu'a ce qu'elles de- if! i “~'\
viennent des résidus insigni- [ 1 E A
fiants. ® = =
On obtient les valeurs d'atté- - I Tl TN
nuation suivantes (fig. 15) : e I O
19 kHz = 30 dB} mesuré selon

38 kHz = 45 dB] DIN 45500. Fig. 15 Filtre passe-bas FM

et

4d, Partie AM

Le circuit de réception AM est équipé du circuit intégré monolithique

TCA 440, qui posséde un étage série régulé, un oscillateur séparé, un mélan-
geur, ainsi qu'un amplificateur FI & 4 étages, dont 3 sont régulés. Puisque
l'appareil n'a pas d'antenne ferrite, le circuit d'entrée a été choisi de
fagon & ce qu'on obtienne une bonne réception en OC, PO et GO, & 1'aide de
la simple antenne d'intérieur.

Le circuit d'oscillateur fonctionne avec un transistor externe, ce qui a per-
mis de réduire le prix des bobines. De plus, on n'a utilisé qu'un tiers des
contacts de commutation qui étaient nécessaires auparavant. La glissiére PO
a pu complétement disparaitre, ce qui présente un gain de place et favorise
1'allure compacte de cet apporeil. Sa fiabilité est meilleure car les con-
tacts de commutation sont moins nombreux. Le mélangeur TCA 440 travaille sur
le filtre FI, sur lequel est raccordé le double résonnateur céramique. La
tension de commande pour un amplificateur directionnel provient du filtre, &
travers un condensateur. Cet amplificateur apporte une puissance suffisante
pour l'entrée (broche 3), relativement & basse impédance, de la régulation des
étages série. Un circuit FI peut disparaitre gréce & cette disposition.

Le traitement du signal, 1l'amplifica-
tion FI & 4 étages, la démodulation 2
et la régulation de 3 étages FI s'ef- !
fectuent comme & 1'habitude. i)

Un filtre actif de 5 kHz (fig. 16)
veille & supprimer suffisament les g
effets perturbateurs d0s au siffle- :

ment, comme c¢'est souvent le cas en i L] i
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4e. Indicateur d'accord

Le transistor T 14 est alimenté par la tension d'alimentation AM et il est
commandé par la tension d'accord que lui fournit le circuit intégré AM -
TCA 440. Le potentiométre R 46 permet de régler le point "0" et R 44 la dé-
viation maximale du vu-métre, pour un niveau d'entrée HF de 500 mV.

L'indication de l'intensité de champ en FM est prélevée des points 9 et 13
du module décodeur FI-PLL et parvient directement au vu-métre.



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Partie HF

Gammes de réception :

Sensibilités :

Branchement d'antennes :
Sélectivité :

Fréquences intermédiaires :
Limitation FM :

Largeur de bande :

Stabilité FI :
Suppression AM :

Suppression de la fréquen-
ce image :

Contrdéle automatique de
fréquence en FM (AFC) :

Rapport de sélection :

Rapport signal/bruit (fil-
tre & large bande) en FM :

Bande passante :

Suppression du son pilote :

FM 87,5... 108 MHz

GO 145 ... 320 kH=z

PO 510 ...1620 kHz

oC 5,4... 16,2 MHz (50...1%m)

FM 1,8 pV sur 240 o, ce qui correspond & 0,9 WV
sur 60 n pour une excursion de 15 kHz et un
rapport signal/bruit de 26 dB.

AM PO 14 WV Ra+S
GO 12 WV *2-6dB m=230%
oC 9 v

FM dipéle FM 240 o

AM antenne extérieure et terre

FM 14 circuits (3 régl., 7 FI, 2 résist. céram.)

AM 6 circuits (2 régl., 2 FI, 2 résist. céram.)

FM 10,7 MHz - AM 460 kHz

Seuil de limitation (-1/-3 dB) : 1,2/0,9 pV sur
24‘0 (g

FI-FM environ 140 kHz
FI-AM environ 4,4 kHz
Détecteur de rapport :
FM = 80 dB

AM = 45 dB

244 dB & 1 kHz, mesurée avec une excursion de
22,5 kHz, 30 % de modulation et 1 mV sur 240 .,

FM 900 kHz

FM > 35 dB

AM PO > 45 dB
GO > 60 dB
0C > 18 dB

Commutable, plage de maintien (rattrapage

+ 250/75 kHz).

£ 2 dB pour une perturbation de - 30 dB & 1 mV
sur 240 o et une excursion de 40 kHz.

mesuré selon DIN 45405 dans la plage
31,5 Hz...15000 Hz (excursion 40 kHz) pour une
puissance nominale de 24 W.
Mono/Stéréo : » 60/55 dB
pour 50 mV Mono/Stéréo : > 58/52 dB
Meilleure que selon DIN 45500, de l'antenne & la
sortie HP,
40... 6300 Hz < * 1,5 dB
6300...15000 Hz < + 2 dB
2 30 dB pour 19 kHz
2 45 dB pour 38 kHz



Réglage du volume :

Régloge des aigies :

Réglage des graves :

Réglages de balance :

Réglage de balance 4D :

Sorties :

Facteur d'amortissement :

Les écarts de synchronisme ne dépassent pas 2 dB
dans la plage de fréquences de 40...16000 Hz.
Grace au réglage physiologique de puissance, la
réponse en fréquence est adaptée & la sensibilité
de l'oreille quel que soit le volume sonore
choisi.

Plage de réglage de - 17,5 dB d'atténuation jus-

qu'd + 15 dB de relévement a 16 kHz.

Indépendamment de la position du réglage du

volume.

Plage de réglage de - 17,5 dB d'atténuation jus-

qu'a + 12,5 dB de relévement & 40 Hz.

Indépendamment de la position du réglage du

volume,

(gauche/droite)

Plage de réglage - 8 dB jusqu'a + 2 dB.

Ce réglage est commuté aprés le réglage du volume

et permet d'harmoniser le volume du HP arriére a-

vec celui du HP avant par 5 paliers. Il permet

aussi de régler le volume du groupe 2 par ropport

au groupe 1.

a) 6 prises HP selon DIN 41529, résistance de
bouclage nominale de 4 .

Groupe 1 (gauche/droit)
Groupe 2 (gauche/droit)
Groupe 4D (gauche/droit)

Il est possible de raccorder des enceintes acous-

tiques d'une impédance plus grande (jusqu'a 16 0),

la puissance de sortie sera évidemment d'autant

moindre. Les sorties HP sont protégées & 1l'aide
de dispositifs anti-court-circuits.

b) 1 prise selon DIN 45327 pour le raccordement
de 1 casque stéréo. Il est possible d'utiliser
des casques ayant une impédance comprise entre
5 et 2000 .

Du fait de la faible résistance interne de 0,13 n,

il résulte (pour une résistance de charge de 4 )

un facteur d'amortissement de 31, ce qui corres-

pond & 30 dB.

Cette valeur assure un amortissement électrique

trés élevé du haut-parleur contre les déclenche-

ments indésirables.

Autres caractéristiques techniques

Equipement :

Protection contre les
surcharges :

58 transistors dont 4 transistors de puissance en
montage "Darlington". 4 CI. 29 diodes. 3 redres-
seurs. 3 résonnateurs céramique.

Le circuit électronique de protection automatique
coupe le canal affecté dans tous les cas de sur-



Taux de distorsion : Mono/Stéréo < 0,6 % & 1 kHz et pour une excu.
sion de 40 kHz, mesuré pour une puissance dée
2 x 22,5 W sur 4 o (selon DIN 45500).
Décodeur Stéréo : Incorporé, avec commutation automatique Mono/
Stéréo commandée par le niveau (environ 20 LV sur
240 n) et indication lumineuse lors d'une émission
stéréo.
Atténuation de la diapho-
nie en Stéréo : Tension d'antenne 1 mV, excursion totale 47 .5 kHz
1 kHz > 34 dB
250... 6300 Hz » 32 dB
6300...10000 Hz » 30 dB
Mesure sélective.
Sécurité contre les rayon-

nements perturbateurs : Elle est conforme & toutes les normes européennes
et aux prescriptions IEC.
FTZ-N° 101.

Désaccentuation : 50 us selon norme

Partie amplificateur BF

Puissance de sortie : mesurée selon DIN 45500, sur des résistances de
charges de 4 n,
Groupe HP 1 ou 2 :

70 W puissance musicale = 2 x 35 W
48 W puissance nominale = 2 x 24 W
45 W puissance nominale = 2 x 22,5 W

ktot € 0,2 % (40 Hz...12,5 kHz)
Groupe HP 1 + 2 :
56 W puissance musicale = 4 x 14 W
32 W puissance nominale = 4 x 8 W
Bande passante : 20...20000 Hz + 1,5 dB pour TB (magnétophone)
40...20000 Hz * 2 dB pour TA (magnétophone)
Bande passante de puissance:10...80000 Hz pour un taux de distorsion de 1 %
(selon DIN 45500).
Intermodulation : <0,3 % & pleine modulation, mesurée avec uh mé-
lange des fréquences 250 et 8000 Hz dans un Tap-
port de 4 : 1 (selon DIN 45403).

Rapport signal/bruit (fil-
tre & large bande) : (selon DIN 45405) pour 22,5 W/50 mW
TB > 80/57 dB (U = 500 mV)
TA 2 62,5/56 dB (U = 5 mV)
Atténuation de diophonie : >33 dB dans la plage 40...10000 Hz
>46 dB & 1000 Hz
Sensibilités d'entrée : rapportées 4 une puissance nominale de 24 W,
TA 1,7 mV/47 ko
B 110 mV/20,5 Ma
L'entrée phono est équipée d'un préamplificateur
correcteur. Correction 3180 - 318 - 75 ps.
Tensions d'entrée max. : TA 50 mV
TB 5,5V



Alimentation

Fusibles :

charge, donc pas seulement en cas de court-
circuits. Les transistors de sortie sont ainsi
éfficacement protégés. Dés que la surcharge dis-
parait, 1'appareil se remet en marche.
Tensions secteur 110, 130, 220, 240 V~ 50 Hz.
Consommation maximale environ 115 W + 10 W avec
la platine tourne-disques.
En TA sans signal 13 W + 10 W (platine tourne-
disques).
Secteur (Si I) : 110/130 V~ 1,25 A/T

220/240 V~ 0,63 A/T

Sous réserve de toutes modifications !
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