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Sebr geehrter Leser der TI

Anfang dieses Jahres wurde mit der Auslieferung des neuen GRUNDIG

Video-Recorders Video 2x4 begonnen, Dieser arbeitet nach dem System

Video 2000, welches auf der Funkausstellung 1979 in Berlin erstmals

vorgestellt wurde und dort von der Fachwelt mir groflem Interesse

aufgenommen wurde,

Die Zeit pach der Funkausstellung bis zur Erstauslieferung war ausgefiillt

mit dem Bau von Pilotserien und der Durchfithrung von Feld-Tests

und Zuverlissigkeitsuntersuchungen, so daf jetzt ein Gerdt auf den

Markt komme, das keine Winsche offen 158¢. Hinzu kommt noch,

daf die beiden Pnrwicklungsfirmen des Svstems Video 2000 - die

Firmen Philips und Grundig - weitere grofie und namhafte Gesellschaf-

ten sowohl im Inland als auch im europiischen Ausland als Systempart-

ner gewinnen konnten, so dafl mit Fug und Recht behaupret werden

kann, das System Video 2000 ist das europiische Video-System der

Zukunft!

Die Vorteile des Systems und des Video 2x4 liegen klar auf der Hand:

® Die Wende-Cassette mit der enormen Spiclzeit von max. 2 x 4
Stunden {diese Spielzeit gab unserem Gerat den Namen) bei gering-
stem Bandverbrauch im Vergleich zu den anderen bekannten Video-
Systemen.

® Das automausche Spurnachfiibrungssystem DTF, welches absolute
Kompatibilitit zwischen allen Geriten des Systems Videa 2000
garantiert.

® Das Rauschunterdrickungssystem DNS, welches fir gute Tonqualivit
soret.

® Dic Fernsteuermoglichkeir des Recorders miv dem Telepiloten
cines Super-Color-Gerates, an den ein Fernbedienungskabel ange-
schlossen werden kann.

® Doy Bedienungskomfort am Gerit, der tber die Moglichkeir der
Schalwhrgesteuerten Autnahmen von vier verschiedenen Programmen
zu vier verschiedenen Zeiten bis hin zur Mikraprozessor-Uberwa-
chung aller Ablauffunktionen reichr.

Dies sind nur einige Fakten, die nicht dberschen werden diirfen.,

Doch zu allen diesen Vorziigen gehort auch cin hervorragender Service

und das Wissen um die Dinge, die da in und um einen Video-Recorder

vor sich gehen:

Mit der Schulung der Techniker, die spiter die Wartung der Geriite

ibernehmen missen, befaflt sich der GRUNDIG-Zentralkundendienst

ausfithrlich und intensiv, die Niederlassungen und Werksvermetungen

der Grundig AG fithren Regionalschulungen durch, und die Mitarbeiter

der Enewicklungslaboratorien, die diesen Video-Recorder im Team-Work

entwickelt haben, helfen Thnen mit ihren Beitrdgen in dieser TI die

Zusammenhinge und die Schaltungstechniken besser zu verstehen.

Beschrieben werden in dieser TT alle wichtizen Bausteine des Video

2x4, ediglich der Tuner und das ZF-Teil wurden ausgeklammert,

da deren Schaltungstechnik aus Beschreibungen der Super-Color-Gerite

bereits bekanne ise.

Neben diesen Beschreibungen haben wir in der Miwe dieser 11 cinen

Swomlaufplan integriert, dieser kann auch herausgetrennt und den

Service-Unterlagen beigefiigt werden. Fr stellt eine wertvolle Hilfe

bei der Fehlersuche dar, da die Stromlaufpfade der einzelnen Funktionen

sowohl bei Aufnahme als auch bei Wiedergabe farblich unterschiedlich

gekennzeichner worden sind.,

Wir hoffen, Thnen mit dieser TT alle Fragen im Zusammenhang mit

dem neuen Video-Recorder Video 2x4 beantworten zu konnen, auf

die die Service-Anleitung nichr eingehen kann.

Ihre Redaktion




G. KOLB

Grundig Videorecorder

Video 2x4

Mechanischer Teil

Der Grundig Videorecorder Video
2x4 ist als Frontlader konzipiert (Bild
1). Er besteht aus den Grundbaustei-
nen Einbauchassis und Laufwerk, die
in bewahrter Grundig Modultechnik
gestaltet und in einem stabilen Ge-
hauserahmen aus Kunststoff einge-
baut sind.

Das Gerat ist sehr servicefreundlich
aufgebaut. Um an die leicht zugang-
lichen Bauteile zu kommen, miissen
beim Deckel nur zwei Schrauben
herausgedreht und der Boden aus
seinen Schnappverschilissen ge-
driickt werden, Das Laufwerk ist wie-
der durch eine elastische 3-Punkt-Be-
festigung gegen Verwindungen und
Schwingungsubertragungen ge-
schutzt.

Einbauchassis

Auf dem Einbauchassis sind alle
elektrischen Module mit dem Be-
dienfeld fur die gesamte Gerate-
steuerung angeordnet (Bild 2).

Der schwenkbar am Chassis gela-
gerte Bedienungsrahmen macht die
Bausteine leicht zuganglich. Das Be-
tatigen der Schaltfunktion geschieht
uber einen Kurzschubkontakt, der
durch Drucken der entsprechenden
Tasten geschaltet wird. Wéhrend die
angewahlte Funktion ablauft, leuch-
tet eine dazugeordnete Leuchtdiode
auf.

Bild 2 Innenansicht VCR 2 x 4, Badienmadul aufgakiappt

1 Laulwerk 4 Ablaufsteusrung
2 Bedien-Modul 5 Impulsmodul
3 Ton-Modul & Servo-Modul
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Bild Y Vord icht des Vi ders 2x 4

Laufwerk

Das Kernstiick des Laufwerks (Bild 3)
ist der Bandtrommelbaustein. Auf
einem Lagerbock sind die Band-
trommel mit Kopfrad, die Capstan-
welle, der Tonkopf flir Aufnahme
und Wiedergabe, die Loschkopfe
sowie alle bandfiihrenden Teile ge-
nau eingepaft.

Durch diesen stabilen Aufbau wird
eine sehr genaue Bandfihrung er-
reicht. Fiir die Steuerung und Antrieb
des Laufwerks sind funf Gleich-
strommotore vorgesehen (siehe Bild
4). Das Kopfrad und die beiden Wik-
kelteller fur die Cassettenspulen
werden direkt angetrieben, die Cap-
stanwelle mittels Riemen. Der Ge-
triebemotor treibt den fur die me-

10 Netzteil
7 Suchiauf-Modul 11 ZF-Modul
8 Y-Modul 12 Tuner
9 Chroma-Modul 13 Modulator

chanische Steuerung bendtigten
Steuerring an. Uber ihm ist ein weite-
rer Ring gelagert, der die Einfadel-
elemente und die Gummirolle tragt.
Durch diesen motorisierten Antrieb
ist es moglich, das Laufwerk mittels
Kurzhubtasten entweder von Hand
oder Uber eine Fernsteusrung zu be-
dienen.

Zum direkten Antrieb der beiden
Wickelteller in der Cassette werden
zwei  kugelgelagerte, eisenlose
Gleichstrommotore mit Tachogene-
ratoren verwendet. Der fur den Auf-
nahme- und Wiedergabebetrieb
vorgeschriebene Grundbandzug
wird elektronisch geregelt. Ein auf
dem Bandzugfihlhebel eingeniete-
ter Fithrungsbolzen wird mit genau
definierter Kraft gegen das gradlinig
vorbeilaufende Band gedrtckt. Dies
fihrt zu siner Auslenkung von Band
und Fiihlhebel, deren GréRe vom
vorhandenen Bandzug abhangig ist.
Die unterschiedliche Auslenkung des
Hebels wird mit einem Optokoppler
abgetastet und in Spannungs-
schwankungen umgesetzt. Da diese
Spannungsunterschiede dem unter-
schiedlichen Bandzug entsprechen,
werden diese Signale zur Steuerung,
der den Grundbandzug erzeugenden
Wickeimotore benttzt. Auf dem
Fahlhebel sind auch noch die Ele-
mente fur die optoelektronische
Bandendabschaltung angebracht.

Wie die Bezeichnung 2x 4 schon aus-
sagt, ist die Cassette auf jeder Seite
bis zu 4 Std. bespielbar. Das ist mog-
lich, weil nur jeweils die halbe Breite
des Videobandes bespielt wird. Die
maximale Aufnahme-Wiedergabe-
zeit von 4 Std. pro Sejte wird durch
eine sehr hohe Speicherdichte (Vi-
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deospurbreite 22,6 um, Bandge-
schwindigkeit 2,42 cm/s) erreicht.

Fur das Umspulen kénnen zwei ver-
schiedene Geschwindigkeiten ge-
wihit werden. Im ausgefadelten Be-
trieb, dem sog. Schnellgang, dauert
dies ca. 105 sec., wihrend der lang-
same  Umspulbetrieb vorwiegend
zum Auffinden von Aufnahmen ver-
wendet wird. In dieser Umspulstel-
lung kann die bei Aufnahmeanfang
und -ende gesetzte Markierung auf-
gefunden werden,

Bei dieser extrem hohen Speicher-
dichte ist das besondere Problem der
Bandaustausch. Mit dem Einbau des
DTF-Systems (Dynamik Track Foll-
wing System = dynamisches Spur-
folgesystemn) wird durch elektroni-
sches Nachfiihren des Videokopfes
mit absoluter Sicherheit die Video-
spur getroffen. Die Spannungszu-
fuhrung fir dieses System erfolgt
mittels Schleifkontakte, die liber dem
Kopfrad angeordnet sind. Hochwer-
tige Kontaktwerkstoffe garantieren
die  erforderlichen Anspriche an
Kontaktsicherheit und hoher Le-
bensdauer. Schmiermittel werden
dazu nicht benotigt.

Durch dieses DTF-System werden
die bekannten Tracking-Regler tiber-
flissig. Das Auffinden der Spur ge-
schieht vollautomatisch.

Die Spannungsversergung fir die
Videokopfe erfolgt in der bereits be-
kannten Technik.

Nach dem Einlegen der Cassette in
den Cassettenschacht (Bandschutz-
schieber und -klappe offnen sich da-
bei automatisch) wird die Schacht-
klappe geschlossen. Wahrend des
Einrastens der Klappe wird ein seit-
lich angeordneter Schaltkontakt be-

Bild 3 Gesamtansicht des Laufwerkes

7 Capstan-Wella

8 Bandzugfuhler

3 Cassettenschacht
10 Transportring

1 Lagerbock 4 Schisifringe

Z Bandtrommel 5 AW-Tonkopf

3 Kopfrad 6 Loschicopl
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Bild 4 Unteransicht ohne Boden

tatigt, der Schacht fahrt ab und das
Gerat ist fir alle Funktionen freige-
geben. In diesem Betriebszustand ist
die Schachtklappe gegen versehent-
liches Offnen verriegelt. Nach Driik-
ken der Wiedergabetaste erfolgt das
einfadeln des Videobandes. Die
Bandtrommel wird dabei 186° um-
schlungen und das Band an das Au-
dio- und Synchransystem angelegt
(siehe Bandlaufschema Bild 5).

Da hochste Anforderungen an den
Gleichlauf des rotierenden Video-
kopfrades gestellt werden, wurde ein
Direktantrieb mit groier Schwung-
masse gewahlt. Der hierzu verwen-
dete Elektronikmotor ist ein aus Sta-
tor und Rotor bestehender Auflen-
laufer, Der Stator wird direkt an die
Bandtrommel angeschraubt. Fiir die

1 Wickelmotoren
2 Capstan-Motor
3 Capstan-Schwungmasse

4 Koplrad-Rotor
5 Getriebe-Maotor
& KophVerstarker

Prazisions-Rillenkugeliager  einge-
setzt, die zueinander axial verspannt
werden. Die axiale Verspannung ist
so ausgebildet, daf¥ zwischen Rotor
und Kopfrad eine Friktion entsteht,
indem eine am Wellenende gehal-
tene Gummischeibe gegen den Ro-
tor druckt.

Die Capstanwelle wird ebenfalls in
zwei Rillenkugellager gefGhrt. Der
Antrieb erfolgt indirekt. Als Riemen-
scheibe dient die groRe Schwung-
masse. Der Tachogenerataor ist so
ausgebildet, dafl eine Magnet-
scheibe stirnseitig an der Schwung-
masse aufgeklebt ist. Auf dem ge-
genuberliegenden Impulsabnehmer
(Maanderscheibe) wird durch die Ro-
tation der Schwungmasse eine
Spannung induziert, die den Band-

Lagerung der Kopfradwelle sind zwei  gleichlauf regelt. =
Bild 5 Bandlaut-Schama
VCR2 x4 fonspurtoschikopf Maanetband
\ |
i
e

Tonkopf fur

Aufnabme und

Wiedergabe
ot sl ol

Magnetbandcassetle
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W. KORNHAAS

Das Band-, Kopfservo-
und Spurnachfuhrurigs-

system (DTF) des
Video 2x4

1. Allgemeines

Der augenscheinlichste Unterschied
zwischen den bisherigen, im Hause
Grundig entwickelten Videoraecor-
dern nach dem VCR- bzw. SVR-Prin-
zip und der neuen Recordergenera-
tion des Systems VIDEO 2000 — zu
dem der VIDED 2 x 4 zahlt — besteht
aufierlich in der Cassettengeometrie.
Die beiden Bandvorratsspulen sind,
analog der Tonband-Compact-Cas-
sette, nebeneinander angeordnet.
Durch eine weitere Verringerung der
Bandtransportgeschwindigkeit von
3,9477 cm/sec beim SVR 4004 auf
2,442 ecm/sec und bei gleichzeitiger
Reduzierung der nominellen Video-
spurbreite von 51 nm beim SVR 4004
auf 22,5 um wird bei der Aufzeich-
nung einer Videospur nur etwa eine
halbe Magnetbandbreite beschrie-
ben.

Bilder 1 und 2 zeigen die Spiegel der
Videoképfe mit den geneigten Kopf-
spalten. Die Dicke des Ferritmaterials
ist erheblich groBer als die eigentli-

che Spaltbreite im ausgearbeiteten
Bereich. Damit ist die mechanische
Stabilitat der Videokopfe wesentlich
erhobt.

Sum Spurnohe

Bild 1 Kopfspiegel des SVR 4004

oo

J = ; 235)im Spurhste
Bild 2 Kopfspiegel des VCR 2 x &

Durch diese MalZnahmen und durch
Verénderung der Kopfradabmes-
sung wurde es ermoglicht, bei Ver-

=i
VIDED

s

wendung eines 1/2 Zoll breiten Ma-
gnetbandes, die Cassette wendbar
zu gestalten. Man erhalt somit eine
maximale Spieldauer von 2 x 4 Stun-
den.

Die Cassetten der neuen Generation
werden Video-Compact-Cassetten —
Kurzschreibweise VCC-Cassette —
genannt. Derzeit werden vier Vi-
deo-Compact-Cassetten angeboten,
deren Spieldauer je nach Ausfilh-
rung wie folgt gestaffelt sind:

VCC 120 = 2 x 1 Stunde Spielzeit
VCC 240 = 2 x 2 Stunden Spielzeit
VCC 360 = 2 x 3 Stunden Spielzeit
VCC 480 = 2 x 4 Stunden Spielzeit

Bild 3 zeigt eine Gegenuberstellung
der VCC-Cassette zu den SVR- und
VCR-Cassetten. Wie man sieht, ent-
spricht die Abmessung der VCC-Cas-
sette etwa der Grofie eines Taschen-
buches. Sie wird in einer Archivbox
geliefert. Die bisher bei den SVR-
Casseiten notwendige Transportsi-
cherung entfallt,

VCC-Gassette (Video Z x 4)

VIDEO 2 x 4 VCC-Cassette
Cassettenabmessung (LxBxH)183 x 110,5 x 25,8 mm

SVC-Cassette (fur alle Gerite nach VCR-Standard bis SVR 4004}

Cassettenvolumen 0,52 dm? 0,74 dm?
max. Spieldauer 2 x 240 min = 480 min 240 min
Breite des Bandmaterials 12,65 mm 12,65 mm
Banddicke 13-15 pm 17-20 pm
Bandlange 352 m 570 m
Trommeldurchmesser 65 mm 105 mm
Relativgerschwindigkeit 5,0807 m/sec 8,2072 m/sec
Bandgeschwindigkeit 2,442 cm/sec 3,948 cm/sec

Bild 3 Vergleich der Sp und Al
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SVR 4004 SVC-Cassette
144 x 126 x 41 mm

VCR 4000 VCR-Cassette
144 x 126 x 41 mm
0,74 dm?

130 min

12,65 mm

17-20 pm

515 m

105 mm

8,18 m/sec

6,558 cm/sec
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Eine auffallende Neuerung an den
VCC-Cassetten ist eine schaltbare
Aufnahmesperre. Dabei kann man
durch einfaches Umlegen eines
Schalters an der Cassettenrickseite
die Loschsperre fiir jede Spur ge-
trennt ein- und ausschalten (Bild 4).

Neben den bekannten und in allen
Videorecordern angewandten Re-
gelsystemen fur Kopfrad- und Band-
antrieb, findet im VIDEO 2 x 4 gin vol-
lig neuartiges Regelsystem zur dy-
namischen Spurnachfuhrung, ge-
nannt DTF (DYNAMIC-TRACK-FOL-
LOWING) Anwendung (siehe Ab-
schnitt 3. Dieses zusatzliche Regel-
system ist durch die Verringerung
der Spurbreite notwendig und hat
die Aufgabe, die Videokopfe exakt
auf den Spuren zu halten.

Dadurch ist eine optimale Wieder-
gabe bei gleichzeitig 100prozentiger
Kompatibilitat, d.h. volle Aus-
tauschbarkeit von Cassetten zwi-
schen verschiedenen Geraten des
VIDEO 2000-Systems, moglich. Zur
Erhohung des Bedienkomforts ent-
fallt der manuelle Spurregler {Trak-
king-Regler). Aullerdem wird aus der
DTF-Regelspannung eine Regel-
groRe fur den Bandservo-Phasenre-
gelkreis bei Wiedergabe abgelsitet.
Deshalb kann die bisher ubliche Syn-
chronspur entfallen.

1.1 Spurbild und Relativgeschwin-
digkeit

Da sich neben der Bandgeschwin-
digkeit und der Spurbreite auch noch
der Kopfraddurchmesser geandert
hat, ergibt sich ein vollig neues
Spurbild. Zur besseren Veranschau-
lichung des Unterschiedes zwischen
dem VIDEO 2 x 4 und SVR 4004 Gera-
ten sind im Bild 5 und 5a beide Spur-
bilder gegeniibergestellt. Ebenso
wie bei den Vorgangermodellen, er-
folgt die Aufzeichnung der Bildin-
formation nach dem bekannten Heli-
cal-Scan-Verfahren, d. h, die Video-
spuren werden ohne Zwischenraum
aneinander geschrieben. Das Uber-
sprechen zwischen zwei benachbar-
ten Spuren wird durch ein Neigen
der Kopfspalte um jeweils + 15 zur
Rotationsebene auf ein nicht mehr
storendes Minimum reduziert, Dar-
aus ergibt sich eine frequenzabhan-
gige Ubersprechdampfung von etwa
30 dB im FM-Bereich (Bild 6).

Die mechanische Bandumschlin-
gung der Kopftrommel betrdgt 186°.
Bei der Aufnahme wird die Videoin-
formation wahrend der gesamten
Umschlingungsdauer von 186 © auf-
gesprochen. Bei der Wiedergabe
werden die Videoképfe elektronisch
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Bild 8 Spaltschragstallung
(Azimut] zur Winkelentkoppelung

umgeschaltet und lesen flir die
Dauer der 180 ° Umschlingung (20
msec.) die abgespeicherte Videoin-
formation. Der Schaltpunkt der Vi-
deokopfe wird so gelegt, dall die
Uberumschlingung am Trommelein-
und -auslauf gleich grofd ist und 10
Zeilen vor dem Vertikalimpuls liegt.
Diese Uberumschlingung ven je 3°
dient als Sicherheit gegen Band-
Kopfkentaktschwankungen am
Trommelein- und auslauf. Ferper

Aufzeich-
nungslicke {Gap), die beim SVR
4004, VCR 4000 und BK 3000 system-
bedingt ist.

Die Lage der Videospuren auf dem
Band lakt sich wie folgt berechnen:

Bei einem Trommeldurchmesser
von 656 mmund 180" + (2x3°) = 186°
Umschlingung ergibt sich bei ste-
hendem Band eine Spuriange von:

TrommeldurchmesserxmTx 186"

A=
360°
A - 65 x 7 % 186
360
A = 10550515 mm

GRUNDIG - TECHNISCHE (NFORMATIONEN 3-1880
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Ebentalls bei stehendem Band be-
tragt die tatsachlich nutzbare Spur-
lénge, da die Videokdpfe alle 1807
elektronisch umgeschaltet werden:

Trommeldurchmesser x n

Ak =
2
g U 65
2
A* =102,10176 mm

Die Bandsteigung in der Trommel ist
so ausgelegt, daR die Aufzeich-
nungshohe der Videospurén 4,85
mm betragt. Daraus ergibt sich ein
Aufzeichnungswinkel (¢) bei stehen-
dem Band von:

Aufzeichnungshohe

sina=
Strecke A
. 4,85

sihnp=————

105,50512
sino= 0,04597
Sa = 2,63478"
<o = 2°38'05"

Um den Steigungswinkel (f}) bei lau-
fenden Bandtransport ermitteln zu
konnen, mufd man die Bandtrans-
portgeschwindigkeit mit einbezie-
hen.

Die Bandtransportgeschwindigkeit
(ve) betragt 24, 41342 mm/sec. Die
Strecke (B), welche das Band wiah-
rend der Aufzeichnung einer Video-
spur durch den Capstanantrieb zu-
ricklegt, errechnet sich aus:

B= Vext
B= 2441342 x20x 10 3
B = 0,48827 mm

Da die Bandtransportrichtung und
die Drehrichtung des Kopfrades
gleichsinnig sind, verringert sich die
tatséchliche Spurlange. Diese aufge-
sprochene Spurlédnge (C) kann man
nach dem Cosinussatz wie folgt er-
rechnen:

C= VA2+B*-2ABxcosu
A = 105,50512
B = 0,48827
cos o = 0,99894

C = 105,01737 mm
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Diese errechnete Lénge entspricht
den tatsichlich aufgesprochenen
Werten. Bei Wiedergabe werden die
Videokopfe elektronisch umgeschal-
tet. Die gelesene Spurlange (D) be-
tragt:

D= VA*¥ +B2-2ABXxcosc
A* = 102,10176
B = 0,48827
cos ¢« = 0,99894

D= 101,61401 mm

Die bei der Wiedergabe genutzte
Spurhéhe (E) errechnet sich aus:

E =
Spurhéhe bei 186” Umschl x 180°
186°
E- _485x180
186
E = 4,6935 mm

Durch die Einbeziehung des Band-
transportes andert sich auch der
Spurneigungswinkel. Den tatséchli-
chen Spurwinkel (B) bei laufendem
Band bestimmt man wie folgt:

_ Aufzeichnungshdhe bei 180"

sinf=
nutzbare Spurldnge E
sinﬁ = _L_‘_’ﬁ_ggs—
101,61401
sinf= 0,04619
Xp= 2647471
Ip = 2°38'50”

Der Mittenabstand der Videospuren
(F) ergibt sich aus:

F = Strecke B x sin j}
F = 0,48827 x 0,04619
F= 0,02255 mm = 22,65 pm

Die Laénge einer aufgezeichneten
Zeile (G} betragt, da auf einer Spur
nur ein Halbbild aufgesprochen
wird:

Spurlange bei 180° Umschl

Gi=
312,56
G = 101,62971
312,5
G = 0,32522 mm

Die Relativgeschwindigkeit, d. h. die
resultierende Aufzeichnungsge-
schwindigkeit aus Kopfrotations-
und Bandtransportgeschwindigkeit,
ermittelt sich aus Videokopfge-
schwindigkeit vk und der Bandtrans-
portgeschwindigkeit nach dem Co-
sinussatz:

Kopfradumfang

VK =
Zeit einer Umdrehung
65 X
Ve =
0,04
K = 5,1051 m/sec.
Vel = V VK2 + VB2 — 2 X VK X VB X COS P
Vi = 5,1051
Ve = 0,02442

t

cos 3 = 0,998941
(Vx=5,1051 V5=0,02442 cosf=0,998941)

vrel = 5,080706 m/sec.

Bild 7 zeigt die graphische Darstel-
lung zur Ermittiung der Spurlangen.

In der nachfolgenden Tabelle sind
die wichtigsten Werte der Spurbilder
gegenlibergestellt. Dabei gelten fir
die Spurlangen A und C beim VIDEO
2 x 4 nur die tatsachlich genutzte
Spurlange, also nur die Strecke, wel-
che der Videokopf wihrend der 180°
Kopfradumdrehung schreibt bzw.
liest (Bild 8).

Rand:ransportoescheandigiet v

VIDEOQ 2 % 4 SVR 4004  VCR 4000

A= 10200176 164.9336 1648336 mm

] 0,48827 0,78854 13118 mm

c 10161401 184,1457 163,6245 mm

D= 228 51 85 um

E= 4,6935 105 10.6 mm

w= 2738°05" 3q1'05" 34305 A
hei
stehendem
Band

= 2738'60" 3'42'09” 3742'52" 4p
bei
Bandtranspaort

va= 24,42 3948 65.59 mm,/sec.

Vergleicht man den Bandverbrauch
pro Stunde Spieldauer so sieht man,
dal3 durch die hohere Aufzeich-
nungsdichte der Bandverbrauch er-
heblich reduziert wurde.

Bandverbrauch pro Stunde Spielzeit:
Video 2 x 4 SVR 4004 VCR 4000

1,11 m?2 1,8 m2 2,99 m2
=37,16% =603% = 100%
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Bild 7 Graphische Darstellung zur Ermittiung der Spurlinge (Ansicht Schichtsehte, Band Seite 2)

2. Kopf- und Bandservo

2.7 Referenzimpulserzeugung

Jedes Regelsystem benétigt als Be-
zugsnormal einen Sollwert. Dieser
Bezugswert wird bei unseren Video-
recordern je nach Betriebsart umge-
schaltet. Das Servosystem mul3, um
eine phasenstarre Verkopplung mit
dem Videosignal sicherzustellen, bei
Aufnahme auf dem vom Sender
ausgestrahiten Bildimpuls synchro-
nisiert werden. Der auf der Chroma-
Platte gewonnene Vertikalimpuls ge-
langt lber AnschluB 1 der Servo-
platte und einen Schutzwiderstand
auf den Clock-Eingang eines Dual-
J-K-Flip-Flop MC14027 BCP (IC 1503),
an dessen Ausgang (Pin 1) man das
25 Hz 1:1 Aufnahme-Referenzrecht-
eck erhalt.

Bei Wiedergabe erfolgt die Synchro-
nisation der Servos durch den auf
der Y-Platte befindlichen Quarzoszil-
lator, dessen Frequenz auf 50 Hz
heruntergeteilt wird. Diese 50 Hz Im-
pulse werden auf der Servoplatte
durch den zweiten Flip-Flop des IC's
1503 ebenfalls in ein 25 Hz Rechteck
mit einem Tastverhaltnis von 1:1
umgeformt.

Die beiden so gewonnenen Refe-
renzsignale stehen an den Q-Aus-
gangen (Pin 1 und Pin 15) des IC's
1503 zur Verfligung. Uber ein Dio-
dengatter (D 1509 und D 1511) mit
ODER-Funktion werden die beiden
Signale zusarmmmengefaBt und ste-
hen am Arbeitswiderstand R 1509
zur weiteren Verarbeitung zur Verfi-
gung.

Die Umschaitung des Referenzsi-
ghals zwischen Aufnahme- und Wie-
dergabebetrieb erfolgt durch Sper-
ren des jeweils nicht benétigten
Flip-Flop, {iber dessen RESET-Ein-
gang.

2.2 Kopfservo

Als Istwertgeber fiir den Kopfservo
dient ein Reflexoptokoppler in der
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Kopftrommel. Das Ausgangssignal
dieses Lagengebers wird durch den
Transistor TR 1641 verstarkt und an
den Eingang 14 des Phasen-Fre-
quenz-Vergleichs-IC's {IC 1513) ge-
geben. Der Sollwert liegt am Pin 3
des IC's. Der Ausgang dieses Pha-
senvergleiches (Pin 13) liegt so lange
auf ,,L"-Potential (O V), so lange das
Kopfrad steht oder die Drehzahl un-
terhalb der Solldrehzahl ist. Wird die
Solldrehzahl Uberschritten, springt
der Ausgang auf ,H’-Potential (+
15 V). Bei Nenndrehzahl steht am
Pin 13 ein Rechteck, dessen Tastver-
haltnis eine Funktion der Phasenlage
zwischen den zu vergleichenden Si-
gnalen darstellt.

Dieses Rechteck wird durch R 1518,
Diode D 1518, dem Kondensator
C 1518 und der nachfolgenden Boot-
strap-Schaltung (TR 1521) in ein s&-
gezahnformiges Signal umgeformt.
Der anschlieRende Analogschalter
(A1-IC 1524) bildet zusammen mit
C 1527 eine Sample-and-Hold-Schal-
tung. Dabei wird der Schalter durch
den differenzierten Istwertimpuls
kurzzeitig gedtfnet, wodurch der zu
diesem Augenblick am Schalterein-
gang stehende Spannungswert im
Hold-Kondensator C 1527 abgespei-
chert wird. Zur Vermeidung von La-
dungsverlusten zwischen zwei Abta-
stungen (40 msec.) mufd der nach-
folgende Regelverstarker einen
moglichst

hochohmigen Eingang

haben. Dies wurde durch Verwen-
dung eines Operationsverstirkers
mit FET-Eingangen (Eingangswider-
stand 1 x 10 '# Q) realisiert.

Der invertierende Eingang dieses
Regelverstarkers ist mit R-C-Kombi-
nationen beschaltet, die das Zeitver-
halten der Regelspannung an den
Kopfradmotor anpassen (PID-Reg-
ler). Da der Regelverstirker nicht
gleichstromgegengekoppelt ist, er-
gibt sich eine Gleichstromregelver-
starkung von etwa 80 dB.

Der Transistor TR 1540 invertiert
diese Regelspannung und steuert die
auf der Motoranschiuf3platte befind-
liche Kopfradkommutierung. Ein
weiterer Transistor am Ausgang des
Regelverstarkers wird nur durch die
positiven Regelspannungsspriinge
(positive Regelspannungsspriinge =
zu hohe Drehzzhl) durchgeschaltet
und aktiviert den Bremstransistor auf
der Motoranschluf3platte.

2.3 Bandservo

Der Bandservo besteht aus zwei Re-
gelkreisen, einen 200 Hz-Drehzahl-
und einen 25 Hz-Phasenregelkreis.

Im Vergleich zu den bisherigen Vi-
deorecordern besteht der Tachoge-
nerator nicht aus einer optaoelektro-
nischen Durchlichtschranke, son-
dern aus einer magnetischen Abta-
stung. Dabei wird auf der rotieren-
den Schwungmasse eine Scheibe
aus elastischen, magnetisierbaren
Material (Ferriflex) aufgeklebt, Als
Impulsabnehmer dient eine gedruck-
te, maanderformige Spule mit 103
Schieifen. Mit einer gleichartigen
Spule wurde der Magnet aufmagne-
tisiert.

Dreht sich die Schwungmasse, so
wird in jeder Maanderschleife eine
Spannung induziert. Bei einer Um-
drehung werden somit 103 Impulse
erzeugt. Der Vorteil dieser Abtastart
liegt darin, daR sich die Teilungsfeh-
ler der einzelnen Maanderschleifen
gegeneinander aufheben.

Bild 8 Arbeitsprinzip der Drehz: s
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Die so induzierten Impulse werden
auf der Servoplatte verstarkt und
man erhéltam Ausgang 7 des Opera-
tionsverstéarkers (IC 1640) ein 15-V-
Rechtecksignal.

Die Arbeitsweise des Drehzahlregel-
kreises kann man aus dem Impuls-
diagramm (Bild 9) unschwer erken-
nen. Der Drehzahlregelkreis sorgt fiir
eine konstante Drehzahl und stellt
eine zusatzliche elektrische
Schwungmasse dar, was fiir einen
guten Gleichlaufvon entscheidender
Wichtigkeit ist.

Der Phasenregelkreis besteht — bei
Aufnahme — aus der Impulsformung
(D 1586; R 1586; R 1587; C 1587),
welche das Referenzrechteck sige-
zahnformig umformt und den Samp-
le-and-Hold-Schalter (A 3-IC 1524).
Die Tachoimpulse werden am Kol-
lektor des Transistors TR 1632 abge-
nommen undim Teiler-IC 1692 auf 25
Hz (8:1) herunterteilt. Der differen-
zierte Teilerausgangsimpuls o6ffnet
den Sampleschalter (A 3) und ladt
den Augenblickswert des Referenz-
sagezahns in den Holdkondensator C
1588. Der Darlington-Transistor TR
1588 dient der Impedanzwandelung.
Uber den Analogschalter (A4-IC
1524) und R 1626 wird diese Phasen-
regelspannung zum Drehzahlregel-
kreis addiert.

Am Holdkondensator C 1644 steht
nun die Summe aus Drehzahlregel-
und Phasenregelspannung zur Ver-
fugung. Wie beim Kopfservo ist auch
hier der Regelverstarker mit sehr
hochohmigen FET-Eingangen ver-
sehen. Uber den Leistungsendstu-
fentransistor TR 1649 wird der
Gleichstromkollektormotor  ange-
steuert, der wiederum Uber einen

161074

Schaltplan Motoranschlufiplatte 27502-012.01
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Flachriemen mit der Schwungmasse
der Capstanwelle gekoppelt ist.

Bei der Wiedergabe wird die Phasen-
regelspannung durch die DTF-Rege-
lung gewonnen und lber den nun
geoffneten Schalter (C 4-IC 1685) und
R 1621 auf den Summationspunkt
gegeben. Der Schalter A 4 ist bei
Wiedergabe gesperrt.

2.4 Kopfrad-Kommutierung (Moto-
renanschiul3-Platte 27502-012.01)

Der fest mit dem Trommelunterteil
verschraubte Statorteil des Motors
tragt die vier Wicklungen und die
beiden Hallgeneratoren. Der
glockenférmige Rotor ist auf der In-
nenseite mit einem Permanentma-
genten (6-Polpaare) versehen. Die
vier Schalttransistoren (TR 114; 117;
121; 124;) werden (ber je einen Trei-
bertransistor (TR 115; 116; 122; 123)
und den beiden Hallgeneratoren an-
gesteuert. Die Regelung des Motors
erfolgt wahrend der Beschleuni-
gungsphase durch die Steuerspan-
nung {vom Servomodul} und den
Hallgeneratoren. Das Abbremsen
des Kopfradmotors erfolgt durch die
vom Servobaustein kommende
Bremsspannung. Dabei wird der
Bremstransistor TR 105 durchge-

schaltet und so die EMK des Kopf-
radmotors kurzgeschlossen. Das da-
bei entstehende Gegenfeld bremst
den Motor ab.

Der Einsteller R 119 am FuBpunkt der
beiden Hallgeneratoren dient zum
Ausgleich der Hallelementstreuun-
gen.

3. Das Spurnachfiihrungssytem DTF
(Dynamic-Track-Following)

Die bisher beschriebenen Regelun-
gen fur Band- und Kopfservo sind
prinzipiell identisch mit denen des
Videorecorders SVR 4004.

Fur die exakte Spurhaltung bei Wie-
dergabe, insbesondere beim Band-
austausch, wurde — bedingt durch
die schmale Spurbreite —ein weiterer
Regelkreis notwendig. Dieser hat die
Aufgabe die beiden Videokopfe im-
mer genau auf der zu lesenden Spur
zu halten und so eine optimale Bild-
wiedergabe zu gewahrleisten. Die-
ses neuartige Regelsystem zur dy-
namischen Spurnachfihrung wird
DTF (DYNAMIC-TRACK-FOLLO-
WING) genannt. Die Videok&pfe sind
dabei auf Piezokeramikplattchen
aufgeklebt (Bild 10).

Die Funktion eines Piezo-Elements

B i
=
1
&
Bild 10
Befestigung und Auslen-
kung der Aktuatoren
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Bild 11 Blockschaltbild , Aufnahme"

besteht darin, dal beim Deformieren
bestimmter anisotroper Kristalle
durch mechanische Beanspruchung
elektrische Ladungen erzeugt wer-
den (Anwendungsbeispiel: Gasfeu-
erzeug). Auch die Umkehrung dieser
— als piezoelektrischer Effekt oder
Piezoeffekt bezeichneten — Erschei-
nung ist bekannt, d. h. die gleichen
Materialien andern unter dem Ein-
flul eines elekirischen Feldes ihre
Abmessungen. Die traditionellen
piezoelektrischen Materialien sind
einige natdrliche Kristalle, z. B. Quarz
und Turmalin.

Diese physikalische Erscheinung
wird bei der DTF ausgenutzt. Durch
Anlegen einer Spannung (bis zu *
150 V) an die Piezo-Elemente — hier
auch Actuatoren genannt — werden
diese je nach Polaritat in die eine
oder andere Richtung ausgelenkt.

Steuert man diese Piezoelemente
mit einer Regelspannung entspre-
chend des Spurfehlers an, so folgen
die Videokopfe genau den aufge-
zeichneten Spuren und das gelesene
Signal ist immer mit optimaler Am-
plitude vorhanden. Somit sind die
Actuatoren als Stellglieder der DTF-
Regelung anzusehen.

Aus dieser Actuatorregelung 1883t
sich eine weitere Regelspannung ab-
leiten, die man dem Phasenregel-
kreis des Bandservos bei Wieder-
gabe zufiihrt und so den Bandtrans-
port beeinfiuft, so dal} der manuelle
Spurregler entfallen kann.

Bei der Aufnahme arbeitet die DTF-
Regelung ebenfalls und zwar derart,
daf® die Videospuren immer exakt

nebeneinander geschrieben werden.
Dadurch werden die Toleranzen in
der Spurbreite der Kapfe, ihrer Ho-
henjustage, sowie Temperatur und
Alterungseinflisse eliminiert.

3.1 Prinzip der DTF-Regelung

a) Aufnahmeregelung (Blockschalt-
bild Bild 11)

Beim Aufsprechen der Bildinforma-
tion wird gleichzeitig neben den
Tracksensingfrequenzen, welche der
Spurhaltung bei Wiedergabe dienen,
eine 1 1/2 Zeilen langes Frequenzpa-
ket (Burstfrequenz 222,9 kHz) aufge-
sprochen. Die zeitliche Lage dieses
Burstes auf dem Band ist etwa 17 Zei-
len nach dem Bandeinlauf. Unmit-
telbar nachdem der Burst geschrie-
ben ist, wird der Kopfverstarker
ebenfalls fiir die Dauer von 1 1/2 Zei-
len auf Wiedergabebetrieb umge-
schaltet. Wahrend dieser Zeitspanne
liest der Kopf das Ubersprechen des
vorher vom anderen Kopf geschrie-
benen Burstes. Dies ist durch den
Versatz der Spuren um 1 1/2 Zeilen
moglich. Der Amplitudenwert dieses
gefesenen Burstes wird abgespei-
chert und mit dem Wert des folgen-
den Kopfes verglichen. Die Differenz
der Spannungswerte ist eine Funk-
tion des Spurabstandes.

Bild 12 zeigt die Ausschnittvergro-
Rerung eines mit einer Ferrofluid-
emulsion aufgeschwemmten Video-
bandes. Man erkennt deutlich die
Lage des Burstes und die darauffol-
gende Aufzeichnungslucke, in wel-
cher der Videokopf das Uberspre-
chen des Burstes der vorherge-
schriebenen Spur liest.

Actugtort

<}

Bild 12 A i groid

ng eines b,
Video-Bandes 1 = Burst, 2 = Burstiesozane

Bei Aufnahme wird der Actuator 2
auf einer festen Spannung zwischen
+5 V und -5 V gehalten und der Ac-
tuator 1 solange nachgesteuert, bis
die gelesenen Burstamplituden bei-
der Képfe gleich gro sind. Dadurch
haben alle Spuren auf dem Band den
gleichen Abstand zueinander.

b) Wiedergaberegelung (Block-

schaltbild Bild 13)

Zur Spurnachfuohrung bei Wieder-
gabe dienen die mit aufgezeichneten
Hilfsfrequenzen. Die Zuordnung die-
ser Frequenzen zu den Képfen ist wie
folgt:

K1mitF1= 102,187 kHz
K 2 mit F2 = 116,786 kHz
K 1 mit F 4 = 163,500 kHz
K 2 mit F 3 = 148,637 kHz
K1 mitF1=102,187 kHzu.s.w

Auch hier wird das Ubersprechen der
Nachbarspuren ausgewertet. Dabei
wird aus dem vom Kopfverstarker
kommenden FM-Signal durch einen
BandpaR die Tracksensings-Fre-
quenzen herausgefiltert. In einem
Mischer werden sie mit Referenzfre-

Gerera Qand
tar b
=%
* Rl S I R
S 8P Actuator]
Kopiverst | X I
oTF +-1- <<
BP Mischer l
Sl »
EFHﬁ | Actuatar?

Biid 13 Blockschaltbild , Wisdergabe™
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guenzen, und zwar in der Reihenfol-
ge, wie sie von den Kopfen gelesen
werden multen, gemischt. Am
Mischerausgang erscheinen dann
Mischprodukte von ca. 15 kHzund ca.
46 kHz.

Je nach dem, ob der Videokopf von
einer Spur nach oben oder nach un-
ten abweicht, Uberwiegt der 15 oder
46 kHz-Anteil. Aus der Amplituden-
differenz dieser Mischprodukte wird
die Regelspannung fur die dynami-
sche Spurnachfithrung und des
Bandservos gewonnen.

3.2 Schaltungsbeschreibung

3.2.7 Impulsmodul 27502-022.03

Das Kernstiick des Impulsmoduls ist
der maskenprogrammierte Mikro-
prozessor TMS 1000 C. Dieser er-
zeugt alle notwendigen Schalt- und
Auftastimpulse in der zeitlich exak-
ten Folge. Gleichzeitig steuert er den
Ostzillator- und Teilerschaltkreis TMS
3762 ANL.

Der TMS 3762 ANL beinhaltet einen
4,905021 MHz Quarzoszillator, der
um Faktor 6 geteilt die Taktfrequenz
des Mikroprozessors liefert. Gesteu-
ert wird der TMS 1000 C durch den
V-Impuls, den Lagengeberimpuls
und der Schaltspannung + Aufnah-
me, wobei der Mikroprozessor bei
Aufnahme auf den V-Impuls und bei
Wiedergabe auf den Lagengeberim-
puls synchronisiert wird. Eine RC-
Kombination (R 1436, C 1439) am
INIT-Eingang PIN 28 setzt den uP
beim Einschalten der Versorgungs-
spannung in eine deffinierte An-
fangslage. Gleichzeitig werden, wéah-
rend des INIT-Vorganges, Uber den
Transistor TR 1433 und den Dioden

Schaltbild Impulsmodul 27502-022.03

1

s
[o0]

(D 1431; 1434; 1435 und 1436) die
Steuereingdnge (K-Eingédnge Pin
1-4) auf Null-Potential gehalten. Dies
ist notwendig, da sonst beim Ein-
schalten des Geréates der 1P in einen
unerlaubten Programmbereich
springen und falsche Impulse liefern
konnte.

An den Ausgéngen 16—23 stehen die
Schalt- und Auftastimpulse
TTL-Pegel invertiert zur Verfugung.
Da zur Steuerung der Servoplatte
Impulse mit einem 15 V-Pegel not-
wendig sind, werden die uP-Aus-
gange durch eine Pegelanpassungs-
stufe (IC 1440) invertiert und auf 15 V
gebracht.

Die Ausgange 11, 12 und 13 werden
im IC TMS 3762 ANL decodiert und
steuern den Frequenzteiler zur Er-
zeugung der Tracksensingfrequen-
zen nach folgender Tabelle:

A B C Ausgang
Pind Pin3 Pin1 Pin12
= L H fa
' H L fa
H L L fs
H L H H
H H L H
H H H f1

Am Pin 12 des IC’s 1408 stehen die 4
Hilfsfrequenzen in der richtigen Rei-
henfolge und die Burstfrequenz zur
Verfligung. Die nachfolgenden
NAND-Gatter sind Pegelanpas-
sungsstufen mit ,,open Collector’-
Ausgéangen, deren pull-up-Wider-
stande auf + 15 V liegen. Am Gatte-
rausgang 11 = Anschluf3 16 des Im-
pulsmoduls steht die gesamte Fre-
quenzfolge flir die Steuerung des
Mischers auf der Servoplatte. Uber

mit _

das Bandpalfifilter und der Endstufe
(TR 1418) werden die Frequenzen
f1..f4 zusammen mit dem Y- und
Chromsignal aufgesprochen. Der
DurchlaBbereich des Bandpasses
liegt zwischen 102 kHz (f1) und 163
kHz (f4). Der Amplitudenunterschied
der vier Frequenzen mul = 1 dB sein
und der Aufsprechstrom liegt 23 dB
unter dem Y-Strom. Die Burstfre-
quenz wird durch das Gatter (Pin
1,2,3) ausgekoppelt und unter Um-
gehung des Bandpasses direkt auf
den Ausgang 6 des Impulsmoduls
gegeben. Der Burstaufsprechstrom
liegt dabei 10-12 dB unter dem Y-
Strom.

Fir zukiinftige Entwicklungen sind
Eingénge flr die Funktion Standbild
(AnschluB 10) und die Steuerung der
richtigen Frequenzkombination (An-
schlul® 9) vorgesehen.

3.2.2 Servo-Modul 27502-021.07

Neben den schon beschriebenen
Regelungen fir den Kopf- und Band-
servo befindet sich noch die DTF-Re-
gelung auf dem Servomodul.

a) Aufnahmeregelung

Bei der Aufnahme wird wahrend
1 1/2 Zeilen der Burst aufgesprochen
und anschlieBend fir die gleiche
Zeitdauer der Kopfverstarker auf
Wiedergabebetrieb umgeschaltet.
Waéhrend dieser Zeit liest der Kopf
den Burst der vorhergeschriebenen
Spur. Bei dieser relativ niedrigen
Frequenz liest der Kopf noch seitlich
mit gentigender Intensitat.

Das gelesene Signal gelangt lber
den Kopfverstarker an den Eingang
14 der Servoplatte. Ein selektiver
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Verstarker verstarkt den gelesenen
Burst auf einer Amplitude von ca. 2
bis 4 Vs {am MeRpunkt 5). Ein Se-
rienresonanzkreis (C 1600 und L
1600) unterdruckt Storungen des
Loschoszillators. Der Feldeffekttran-
sistor J 105, parallel zum Kollektor-
kreis, wird nur wiahrend des Burstle-
sevorgangs durch den RE-Impuls
gesperrt. Dadurch wird verhindert,
daR der Kreis durch die Umschalt-
spitzen des Kopfverstarkers erregt
wird, was zur Verfalschung der gele-
senen Werte fuhren wurde.

Nach der Spitzenwertgleichrichtung
wird das Signal tiber den geschlos-
senen Schalter E 2 und dem Wider-
stand R 1662 auf die Schalter E 1 und
E 4 zweier Sample-and-Hold-Stufen
gegeben. Dabei wird der gelesene
Wert des Kopfes 1 in den Speicher-
kondensator C 1670 und der des Kop-
fes 2 in C 1671 abgespeichert. Die
nachfolgenden Operationsverstar-
ker sind Impedanz-Wandler, dessen
Ausgénge den Differenzverstarker IC
1670 steuern. An dessen Ausgang
erhalt man eine Regelspannung, de-
ren Amplitude direkt proportional
dem Spurabstand ist. Haben beide
Burste gleiche Amplitude, so betragt
die Ausgangsspannung 7,6 V = Usiz.
Diese Regelspannung gelangt uber
einen Verriegelungsschalter B 3 auf
einen weiteren Operationsverstarker
(IC 1690), dessen Ausgang einen Dif-
ferenzverstarker, bestehend aus den
Transistoren TR 1711 und 1713, an-
steuert. Dieser bildet das Koppel-
glied 2zwischen dem Niederspan-
nungsteil und der Actuatorendstufe,
welche zwischen + 150 V und —150 V
arbeitet. Am Ausgang 27 der Servo-
platte liegt der geregelte Actuator 1.

Da ein zu langes Anlegen einer
Gleichspannung von = 100 V zur De-
polarisierung und somit zur Zersto-
rung der Actuatoren fuhrt, ist der
Spannungsteiler R 1719, R 1720 am
Ausgang der Actuatorenendstufe
eingefugt. Dieser verhindert ein An-
steigen der Spannung auf > 100V
bei einem Defekt in der Actuatoren-
endstufe. Der Wechselspannungsan-
teil der Regelspannung wird uber
den Kondensator C 1719 in voller
Amplitude ubertragen.

Haben beide Burste gleiche Ampli-
tude, so betragt die Ausgangsspan-
nung des Regelverstarkers 7,6 V =
Usz. Der Actuator wird bei exakt
gleicher Kopfhohe nicht ausgelenkt.
Die Actuatorspannung betragt dem-
nach 0 V.

Der Actuator 2 wird bei Aufnahme
nicht geregelt. Da die Schalter D 3
und D 4 geoffnet sind, liegen die
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Steuereingange der Schalter D 1 und
C 2 Uber R 1656 und die Steuerein-
gange der Schalter D2 und C 1 uber R
1657 an Masse. Somit wird der Ope-
rationsverstarker 1/2 IC 1690 nicht
angesteuert und der Ausgang pegelt
sich Uber den Gegenkopplungswi-
derstand R 1695 auf Ue/z ein. Dadurch
ergibt sich am Ausgang der Ac-
tuatorendstufe die Ausgangsspan-
nung, durch diverse Streuungen der
Bauelemente bedingt, 2wischen
+5V und -5 V.

b) Wiedergaberegelung

Das vom Kopfverstarker kommende
Signal gelangt tiber Anschlu® 14 der
Servoplatie, dem Verstarker TR 1558,
auf einen Bandpali, dessen Durch-
laRbereich zwischen 102 kHz und 163
kHz liegt. Der nachfolgende Transi-
stor (TR 1563) steuert den integrier-
ten Mischerbaustein IC 1565 an.

Neben den eigentlichen Spuren le-
sen die Kopfe seitlich die Frequenzen
der Nachbarspuren. Die Intensitat
dieses Ubersprechens hangt von der
Genauigkeit der Spurlage ab. Bei op-
timaler Spurlage ist das Uberspre-
chen von beiden Nachbarspuren
gleich grof3.

Als Referenzfrequenz wird uber An-
schluf 16 der Servoplatte die gleiche
Frequenz, wie die der gerade gelese-
nen Spur, zugefuhrt. Am Mischer-
ausgang (Pin 1) erhalt man die Diffe-
renz- und die Additionsfrequenzen.
Die nachfolgenden selektiven Kreise
(L 1574; L 1576) filtern nur die Diffe-
renzfrequenzen heraus.

Die Tabelle zeigt den Zusammen-
hang zwischen der gerade gelesenen
Spur, den beiden Nachbarfrequen-
zen und den daraus resultierenden
Differenzfrequenzen:

148 kHz ~ A 46 kHz
Kopf 1 f1 = 102 kHz

116 kHz ~ A 15 kHz

102 kHz ~ A 15 kHz
Kopf 2 f2 = 116 kHz

163 kHz — A 46 kHz

116 kHz ~ A 46 kHz

Kopf 1 f4 = 163 kHz
148 kHz ~ A 15 kHz

163 kHz — A 15 kHz
Kopf 2 f3 = 148 kHz

102 kHz ~ A 46 kHz

Die Spannungsamplituden an den
selektiven Kreisen sind direkt ein
MaR flir das Ubersprechen. Nach der
Spitzenwertgleichrichtung und an-
schlielfender Glattung werden die so
gewonnenen Spannungen auf einen

Differenzverstarker IC 1612 gegeben,
an dessen Ausgang 7 man die Regel-
spannung erhalt. Der Symmetriereg-
ler R 1575 gleicht die unterschiedli-
che Empfindlichkeit der beiden
Kreise aus. Mit dem Offset-Regler R
1581 eleminiert man ungleiche Fluf-
spannungen der Demodulatordio-
den so, daf3 bei gleichen Spannun-
gen an den Kreisen der Ausgang des
Differenzverstarkers auf halber Be-
triebsspannung liegt.

Wie aus der vorhergegangenen Ta-
belle zu ersehen ist, ergibt sich bei
gleicher Fehlauslenkung der Kopfe
(z. B. nach oben) fur Kopt 1 ein
Uberwiegen des 46 kHz und fur Kopf
2 ein Uberwiegen des 15 kHz Anteils;
d. h. der Regelsinn der Kopfe ist 180

unterschiedlich. Deshalb ist eine
Phasenumkehrstufe IC 1612 einge-
fugt.

Die phasenrichtige Zuordnung der
Regelspannung zu den Actuatoren
erfolgt durch die Hi- und Hl-Impulse.
Diese Impulse werden uber die bei
Wiedergabe geschlossenen Schalter
D 3 und D 4 auf die Schalter D 1 und
D 2 gegeben, welche die Regelspan-
nung den entsprechenden Ac-
tuatoren zuordnen. Dabei ist—wie im
Bild 13 zu sehen — die positive Im-
pulshalfte des Hl-Impulses (iiber IC
1690) dem Actuator 1 zugeordnet.
Analog dazu offnet die positive Hi-
Impulshalfte den Schalter D 2 und
steuert uber die andere Halfte des
Dual-Operationsverstarkers IC 1630
den Actuator 2 an.

Die R-C-Kombination R 1685, C 1685,
sowie R 1690, C 1689 bestimmen, zu-
sammen mit den Integrationskon-
densatoren C 1696 bzw. C 1694 das
Frequenzverhalten der Actuatorend-
stufe.

Ein zusatzlicher Steuerkreis sorgt da-
fur, daR der Videokopf, der gerade
nicht liest, nicht zu weit von seiner
Sollage weggesteuert wird und so
beim Wiedereintauchen in das Band
nicht zu viel Zeit bis zum Einregeln
auf seine Sollspur vergeht. Dabei
geht man von der Uberlegung aus,
dal} zwischen zwei Spuren der even-
tuell auftretende Spurfehler sehr
klein ist und halt den momentan
nicht geregelten Actuator auf den
Spannungswert, den er am Anfang
seiner zuvor gelesenen Spur hatte.

In der Paxis sieht das folgenderma-
Ben aus:

Die durch Schalter B 1 und B 2 zu-
sammengefalte Regelspannung ge-
langt uber R 1662 auf die beiden
Sample-and-Hold-Schalter E 1 und E
4. Aufgetastet werden die Schalter

119



durch die S 1-und S 2-Impulse, deren
zeitliche Lage etwa 17 Zeilen nach
Einschalten des entsprechenden Vi-
deokopfes ist. Der Augenblickswert
der Regelspannung wird nun in den
Holdkondensator C 1670 und C 1671
gepeichert. Nach den nachfolgenden
Impedanzwandlern (IC 1670) gelan-
gen diese Spannungswerte an die
Schalter C 1 und C 2. Die Ausgange
dieser Schalter sind mit den Schal-
tern D 1 und D 2, weiche die Regel-
spannung den entsprechenden Ac-
tuatorverstarkern zuordnen, ver-
bunden. Die Steuerung der Schalter
C 1 und C 2 erfolgt genau entgegen-
gesetzt den Schaltern D 1 und D 2.

Beispiel: Kopf 1 wird auf , lesen” ge-
schaltet, d. h. Hl-Impuls ist auf , H"-
Pegel. Die Regelspannung gelangt
uber den geschlossenen Schalter
D 1,R 1687,R 1689 aufden Verstarker
IC 1690. Kurz nachdem der Hl-lImpuls
auf ,,H”-Pegel gesprungen ist, er-
scheint fiir 2,6 msec der S 1-Impuls.
Der Anfangswert der Regelspan-
nung wird in C 1670 gespeichert und
liegt am Schalter C 2 an. Kippt der HI-
Impuls auf ,,L”-Potential, d. h. der
Videokopf 1 wird abgeschaltet und
Kopf 2 liest, springt der Hi-Impuls auf
,H”-Pegel und schliet somit den
Schalter C 2 und der Actuator 1 erhalt
als Regelspannung den Anfangswert
der vorhergelesenen Spur.

Eine weitere Schaltungsanordnung
verhindert, da3 beim zu weiten Aus-
lenken der Actuatoren ein Actuator
nicht auf die nachste, sondern 4 Spu-
ren weiter einregelt. Dort findet es
ebenfalls die zur Regelung richtige
Frequenzkombination. Da in diesem
Fall die Spannungsdifferenz zwi-

Grundig

Zweikanal-Oszillosko

GO151.

schen beiden Actuatoren = 50V ist,
differieren auch die gespeicherten
Anfangswerte stark.

Die Ausgangsspannung des Ditfe-
renzverstarkers IC 1670 verandert
sich dadurch ebenfalls und steuert
uber R 1673 einen integrierten Fen-
sterdiskriminator TCA 965. Die Fen-
sterbreite und -lage wird durch den
Spannungsteiler R 1667, 1668 und
1669 bestimmt. Solange sich die
Eingangsspannung (am Pin 8) inner-
halb der Fenstergrenzen bewedgt,
liegt der Ausgang auf 0 V. Wird die
Spannungsdifferenz zwischen Ac-
tuator 1 und Actuator 2 > 50V, so
uberschreitet die Eingansspannung
einen Eckwert des Fensters, der Aus-
gang schaltet auf +15V. Dieser
Spannungssprung bewirkt dreierlei:

1. durch SchlieBen des Schalters C 3
werden die Holdkondensatoren
auf gleiche Spannungswerte um-
geladen:

2. Schalter B 4 wird geschlossen und
dadurch beide Actuataren mit der
gleichen Regelspannung beauf-
schlagt und

3. uber C 1680 erhalten die Eingdnge
der Actuatorverstarker ginen posi-
tiven Impuls, wodurch beide Ac-
tuatoren kurzzeitig auf ihren Ma-
ximalwert von +150 V ausgelenkt
werden.

Somit werden beide Actuatoren auf

gleiche Hohe gebracht, so daBd sich

die Regelung leicht wieder tangt. Da
die Actuactoren mit einer Hysterese
behaftet sind, bezweckt das gleich-
zeitige Auslenken beider Actuacto-
ren in eine Richtung, dal3 beide Ac-
tuatoren anschlie3end auf der glei-

Preiswert. Leistungsfahig. Zuverlassig.

O 15 MHz Bandbreite

L1 Autom. Triggersignatum-

15 mV/em, .. 20 Viem schaltung mit der Rohre, MeBflache
O ZeltmaBstab Betriebsarten- 8x10cm

100 ms/ecm...0,1 gsicm umschaltung Ya, Y; 0 Platzsparendes Hoch-
O 2 kV Gesamtbeschieuni- O Echtes Amplitudensieb format

gungsspannung

[ Betriebsarten;
Kanal A, Kanal B,
Zwelkanal

O Autom. Umschaltung

Chopp./Alt. schalter

[ Echter X/Y-Betrieb
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fur Triggerung von
FS-Signalen. Umschal-
tung TV-Bild- und Tv-
Zeilen-Triggerung
gekoppelt mit Zeithasis-

[ Helle, scharfzeichnende

GRUNDIG

electronic

chen Hystereseflanke arbeiten. (Bild
14)

Die  Actuatorregelspannung  ist
gleichzetig ein Kriterium fur den
Bandservo {automatisches Trak-
king). Dabei wird die Regelspannung
(vom MP 8) tber R 1614 einem Re-
gelverstarker zugefuhrt und uber den
Schalter C 4 auf den Additionspunkt
des Drehzahiregelkreises gegeben.

Die R-C-Kombination am Eingang
und in der Gegenkopplung des Ver-
starkers dient zur Anpassung an das
Zeitverhalten des Bandservos.

Bei der Betrachtung des DTF-Sy-
stems ist es unschwer zu erkennen,
dald sich dieses hervorragend zur
Wiedergabe storzonenfreier Stand-
bilder, Zeitlupe und Zeitraffung eig-

net. =
Ll

Bild 14 Hysterese der Actuatoren,

Die Nelgung der Kurve kann durch Streuung in der
Auvslenkempfindlichkeit {zw. 2,25 V/um und 3,8 V/um)
unterschiadlich sain

GRUNDIG AG

Tal. 0911/733041

Geschaftsbereich ELECTRONIC
Wiirzburger Str. 150 - 8510 Furth/Bay.
Telex 06 23435
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F. MEIERHOFER

ferr VIDEQ)

Die Ablaufsteuerung
des Video 2x4

Die Ablaufsteuerung im Videorecor-
der 2x4 Ubernimmt die Befehle von
der Bedientastatur, dem Infrarot-Da-
tenbus und dem Uhrenbaustein, er-
halt Informationen uber die augen-
blickliche Stellung der Mechanik und
stellt daraus den gewinschten Be-
triebszustand des Gerates her.

Das Zusammenwirken zwischen Ab-
laufsteuerung, Bedienmodul, Motor-
elektronik und Mechanik ist aus dem
Funktions-Blockschaltbild ersichtlich
(Bild 1).

Aus der Verriegelungstabelle sind
die moglichen Funktionsubergange
zu entnehmen (Bild 2).

Im Ablaufsteuerungsmodul 27502-
024.02 wird erstmalig ein 1-Chip-Mi-
krocomputer (uC) als zentrale
Steuereinheit der Motorelektronik
verwendet. Zum Einsatz kommt ein
maskenprogrammierter SAB 8048 in
NMOS-Technologie; er enthalt u. a.
eine 8-Bit-CPU, 1 k x 8 ROM, internen
Clockoszillator sowie die erforderli-
chen Register.

Im Entwicklungsstadium wurde die
EPROM-Version SAB 8748 verwen-
det, um schnelle Programmande-
rungen durchfuhren und damit op-
timieren zu konnen. Nachdem das
Programm feststand, konnte es in
das ROM des SAB 8048 (ibernom-
men werden. Auf diese Weise ent-
stand ein preisgunstiger Standard-
baustein mit kundenspezifischer
Festprogrammierung mit der Be-
zeichnung SM 585. Seine Pinbele-
gung ersieht man aus Bild 3.

Der wesentliche Unterschied in der
Arbeitsweise eines 1C gegeniber ei-
nes herkdommlichen Steuerbausteins
(z. B. SM 555) liegt darin, daf} eine
sequentielle Befehlsverarbeitung er-
folgt. Die Reihenfolge und Arnt der
Verarbeitung wird durch das Pro-
gramm bestimmt. Der dazu erforder-
liche Systemtakt wird vom internen
Clockoszillator abgeleitet. Damit
beim Einschalten der Versorgungs-
spannung das Programm definiert
startet, ist ein Reset-Impuls erforder-
lich.

Um die Anzahl der Ein- und Aus-
gangspins moglichst niedrig zu hal-
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Bild 1 Funk hal(bild der Abl 9

Gewiinschte Funktion
Bestehende Cassette Band Vor- Ruck- Stop Vaor- Ruck- Wieder- Auf-
Funktion lauf tauf Tauf lauf gabe nahme
schnell sshnell langsam langsam

Band ja X ja ja nein  nein nein ja ja
Vorlauf schnell ja |a X ja ja nein nein ja  nein
Rucklauf schnell ja ja ja X ja nein nein ja  nein
Stop ja ja nein  nein X ja ja ja ja
Vorlauf langsam ja ja  nein nein ja X ja i@ nein
Rucklauf langsam ja ja nein nein ja ja X ja  nein
Wiadergabe ja ja  nein nein  ja ia ja X  nein
Aufnahme ja ja nein  nein  ja nein nein  nein X
Uhraufn. vorb. ia ja  nein nein nein  nein nein  nein nein
Uhraufn. gestartet ja ja  nein nein nein  nein nein nein X

Bild 2 Verriegelungstabelle

ten, erfolgen die Eingaben in den nC
groftenteils durch Tasten bzw.
Schalter, die wie auch die Anzeige-
LED’s in einer Matrix verdrahtet sind
(siehe Funktions-Blockschaltbild Bild
1, Tabelle Schalterfunktionen Bild 4).
Dabei wird ein Scanning-(Abtast-)
Verfahren angewandt, ahnlich dem
Multiplex-System bei mehrstelligen
Displays.

Die Matrix besteht aus Zeilen und
Spalten, wobei die Zeilen (,,BAUF”
ausgenommen) uber Pufferstufen
(IC 1210} vom uC mit einer Pulsfolge
nach untenstehendem Schema ver-
sorgt werden. Die Spalten AF 1.. .4
werden dann vom uC abgefragt. (Bild
5a).

Die Messung muBB mit einem Zwei-
strahl- bzw. Zweikanal-Oszilloskop
erfolgen, damit die zeitliche Zuord-
nung zu erkennen ist.

Wird nun z B. der Zahlkontakt SD
geschlossen, so wird der nC - Ein-
gang AF 4 periodisch nach , Low”
gezogen. Aus der zeitlichen Lage er-
kennt der uC die Zugehdrigkeit zu
dem Ausgang BVO und damit den
betatigten Schalter SD: (Bild 5b).

Nach betatigter Funktionstaste und
dazugehériger leuchtender LED sieht
das Impulsdiagramm wie folgt aus:
(Bild 5¢).

Der Ausgang ,.BAUF” ist statisch
. Low” bei Aufnahme.
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Funktions- Bezelehnung Funktion

Fin Funktiong Pin Bezeichnung Funktion
Qruppe Nr | gruppe Nr.
t —
Farn T DATA Batanimpuise v. IR-Empfanger ‘ Steuer 12 MYO Matar 1 Vorlauf |
| steuerung 6 DLEN Taktimpulse vom IR Empfanger ausgangs 13 MAU Maotor 2 Rucklauf
— — — fdr 14 MEINF Motor 3 Einfadeln
Uhren- 39 UASE Uhraufnahme-Start-Ende | Motor- 15 MAUSF Motor 3 Ausfadeln
aufnahme 22 LAl Uhraufnahme- Information | alaktronik 18 MSTRT Startsignal L M 1 u: M 2
— | 17 YAR Y-Abschwachung
| Stillstands 23 TAV Tachoimpuls Varlauf (M 2) 18 NETZ Netzralais-Stauerung
| kennung 24 TAR Tachoimpuls Rucklauf (M 1) 19 BBR Bandbremse
| 21 SLK Schnell-Langsam-Kennung
| Ausgange 27 BENAN Enatile (Freigobe) Anzaige — |
| 2ur Matrix 29 BAUF Aufnahma Cleck- 2 CLCK | Clock-Oszillator in |
3q BAUSF Ausfadeln (, Band) oszillgtor 3 CLCK O Clack-Oszillator Out
a BSTOP Stop
32 BWIE Wiedsrgabe Rosat a RESET Netz-Ein bzw. Aus-Reset
33 BRU Rucklauf —
‘ 34 BVO Varlauf Spannungs- 20 Uss Magsa
i —  versorgung 26 upn +8 VVersarqung
Eingange 35 AF 1 Abfrage 1 Ao ucc +5 VVersorgung |
‘ von der 36 AF 2 Abfrage 2 —
Matrix 37 AF 3 Abfrags 3
| 38 AF 4 Nicht verwendert sind die Ping 5,

Abfrage 4

Bild 3 Pin-Brlegung SM 585

Bild 4 Fuhler/Schaftarfunktionen

Funktionsbeschreibung
1. Reset

Beim Einschalten des Gerates mufR
das Programm im uC durch einen
Resetimpuls definiert gestartet wer-
den. Dies geschieht durch das Diffe-
renzierglied C 1342/R 1342, welches
beim Ansteigen der +5Ve den
Schmitt-Trigger A 3 kurz ansteuert
undden Pin 4 des SM 585 flir > 50 ms
auf ,,Low" legt. Die Diode D 1342
dient zum schnellen Entladen des C
1342 beim Abfall der +5Ve,

Um bei einem evtl. gestdrten Pro-
gramm von Hand einen Resetimpuls
2u erzeugen, wird die +15Ve durch
den Schmitt-Trigger A 2 (iberwacht.
Falit sie durch Ausschalten des Netz-
schalters ab, bewirkt die Steigflanke
am Pin 4 des IC 1265 iber C 1345/R
1345/D 1345 einen positiven Impuls,
wird im A 3 invertiert und liefert an
den Pin 4 des SM 585 den Resetim-
puls.

Bezeichnung Funktion
SA Klappenschaiter (1 x UM)
SA offen: Einfadeln gespern
SA schlieBt: Befeh! , Einfideln” bis Stallung ., Band”
SB Schalter fur Aufnahmesperie (1 x S)
5B geschlossen: Aufnahme méglich
sc Identifikationsschalter (1 x §)
SC geschlossen: Fiadelring befindet sich im Bereich
Schacht heben biw. senken”
Die Schaltflanke von SC liegt in der Mitte des
Zahinockens fur Stellung ,,Band” (Zahn-Nr. 3}
SD Zahkomakt fur Fadelringsteverung (1 x )
BAA Bandanfangsarkennung (Analogschalter 8 3)
BAA geschiossen: Bandanfangfolie erkannt
BAE Bandenderkennung {4nalogschalter B 4)
BAE geschlossen; Bandandfolie arkanni
UAv Analogschaltar auf Bedienmodul, betatigt
von Taste Uhraufnahme

. 8,9,10, 11, 25 (offen), 7 lan Masse)

BENAN
(Tastkopf 1,
Bezugsimpuls) I

B5TOP
{Tostkop! 2}

BWIE
(Tasikapt 2)

8rU
{Tastkop! 2)

BVQ
(Tastkopf 2)

Bild 5a

I
BVO LT
{Tasikept 1) I

AF 4
(Tastkop! 2)

Bild 5b
BENAN
[Tastkopt 1, I |
Hezugsimpuls)
BSTOPR —LI—_—'_

(Tastkopf 2}

o 2 b el W

{Tasikoof 2)

BRU —' U ‘__J I_I L__
(Tastkopf 2)

8V0o —‘ LI ‘———J U |_
{Tasikopt 2)

BAUSF U‘_

(Taslkopt 2)

Bild S¢
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Gleichzeitig schaltet der ,,High”-Pe-
gel an Pin 4 (IC 1265) den Analog-
schalter B 1 im IC 1220 durch. Dieser
verbindet BSTOP mit AF 4 und be-
fiehit damit , Ausfadeln”. Weitere
Befehlsannahme wird dadurch ver-
hindert.

1.1 Clockoszillator

Der interne Clockoszillator zur Er-
zeugung des Systemtakts bendtigt
an Pin 2 und 3 nur eine externe LC-
Beschaltung. Die Taktfrequenz, an
MeBpunkt 3 ruckwirkungsfrei zu
messen, soll 4,2 MHz (max. 4,5 MHz)
betragen, damit die davon abgeleite-
ten Zeiten stimmen.

1.2 Tastenbedienung, LED-Funk-

tionsanzeige

Wird Gber die Tastatur oder Fernbe-
dienung ein Befehl gegeben, der ak-
zeptiert wird, leuchtet die zugehérige
LED so lange, bis die Funktion been-
det wird.

Wird z. B. der Vorlaufbefehl nicht an-
genommen, weil Bandendfolie er-
kannt wird, bleibt auch die Vorlauf-
LED dunkel (kein Tastenecho).

Werden mehrere Tasten gleichzeitig
gedriickt, erfolgt keine Annahme,
nur die zuletzt losgelassene Taste
wirkt.

Der schnelle Vor- und Rucklauf wird
durch Mitleuchten der ,,Band”-LED
angezeigt.

Bei Unterbrechung der Aufnahme
durch Drucken der ,Stop'-Taste
leuchten Aufnahme- und Stop-LED
gleichzeitig.

2. Fadelmotor-Steuerung

Der Fadelmotor M 3 hat die Aufgabe,
den Fadelring hzw. Schacht in die 4
folgenden Stellungen zu bringen:

Schacht oben (Klappe entriegelt)
Schacht unten (,,Band")
Stop (Band eingefadelt,
nicht angedrickt)
Wiedergabe bzw. Aufnahme (Cap-
stan angedruckt)

Capstan

Am Fadelring befinden sich 10
Schaltnocken (Zdhne), der davon be-
tatigte Zahlschalter SD signalisiert
dem uC die jeweilige mechanische
Stellung des Ringes (S. Bild 6).

Damit Schalterprellen nicht zum
. Verzahlen’ fihrt, sind alle Schalter
durch die Software entprellt.

2.1 ldentifikation

Da der nC nach dem Ausschalten der
Versorgungsspannung die Zahlstel-
lung ,,vergessen’’ hat, mul} der Fé-
delring nach dem Wiedereinschalten
und nach erfolgtem Reset in die An-
fangsstellung ,,.Band’” gebracht wer-
den. Dazu ist der ldentifikations-
schalter SC auf einer 2. Ebene ange-
bracht, welcher von dem ldentifika-
tions-Segment betatigt wird. Ist der
Schalter SC gedrlickt, so gibt der SM
585 Einfadelbefehl, ist er geoffnet,
gibt er Ausfadelbefehl an die Motor-
elektronik, und zwar solange, bis der
SC umschaltet. Der Fadelring befin-
det sich dann in der Stellung ,,Band”’.

Wahrend des Identifikationslaufes
eingegebene Befehle (ber die Be-
dientastatur werden zwar ange-
nommen, aber erst nach dessen Be-
endigung ausgefihrt.

Der Identifikationsiauf kann nur bei
geschlossener Cassettenklappe
stattfinden. Bei geoffneter Klappe
wird der Einfadelbefehl Gber R
1355/T 1355 aufgehoben.

2.2 Einfddeln

Wird z. B. die Taste , Wiedergabe'
betatigt, so muf} der Fadelring bis in
die Endstellung (Capstan ange-
driickt) einschwenken. Dies ge-
schieht auf folgende Weise.

Die Taste ,Wiedergabe” verbindet
BWIE mit AF 2, der uC erkennt daraus
den Befehl , Wiedergabe' und gibt
am Pin 14 (MEINF) ,,Low"-Pegel bzw.
einen Takt mit veranderlichem Tast-
verhdltnis zur Geschwindigkeits-
steuerung des Fadelmotors aus.
Voraussetzung: Bandendfolie ist
nicht erkannt. Uber D 1352/D 1263
wird die Fadelmotor-Ansteuerschal-
tung aktiviert und M 3 bewegt den
Fadelring in Richtung ,Wiederga-
be/Aufnahme’’.

Damit der Ring beim Ein- und Ausfa-
deln ruckfrei anlauft und beim Errei-
chen der gewiunschten Stellung
punktgenau anhalt, wird die Motor-
drehzahl durch das Tastverhaltnis
des Ansteuersignals verandert. Die
Geschwindigkeitsstufen sind aus der
Tabelle Bild 7 zu entnehmen.

2.3. Ausfadeln

Wird ein Befehl eingegeben, der zum
Ausfadeln fihren soll, wird der Aus-
gang ,,MAUSF’* (Pin 15, SM 585) ak-
tiviert und steuert mit ,,Low"-Pegel
bzw. Tastverhaltnis uber R 1267/D
1267/D 1270/R 1365 die Fadelmotor-
schaltung an.

ld.-Kantakt

Zahlkoniakt Stellung | Geschwindigkeitsstufen
__—= Ausladeln SC sD _— : -
i - ¥
e Zahn-Nr. Einfadeln Ausfadeln
i LE alLalh LA S | o
o Q Schacht (0] | 2
RS i
A | oben | !
' { | 1 a
< | e |
Einfadein ~Stop | 1
= e == |
geschlossen | 2 4
I
_—-Wied iAuin W= | T J' 4
i = 3 .Band’ 5] [Ta
| 1 1
1 =i i
4 !
= 2 - |
& |
| 5
1 —_ |
| | 4 4 |
offan | 6 |
T T " i :' T e
~ 1 2
Idertifikations- .
schalter SC - ] Sehacht =1
oul 7 Ebens, \ “"":f‘{"g:"‘( SO " hen 1 )
nue van ld-Segment AL % ot = i |
Belatigl : i Hi!“swp_ I 2 ‘?
Schacht —r = ) ! —_—
unten N
.Band ] SWied./ | |
Aufn.* o (o]

Bild 6 Fodelring
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Bild 7 Geschwindigkeitstabelle Fadelmotor
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3. Wickelmotorsteuerung, Status-
ausgange

AuBer den eigentlichen Motorsteu-
erbefehlen werden entsprechend der
Eingabe vom SM 585 weitere Instruk-
tionen an Netzteil, Ton-Baustein,
Uhr, Y-Baustein und Bandbremse
ausgegeben. Die dabei auftretenden
Ausgangspegel sind aus dem Zu-
standsdiagramm Bild 8 zu entneh-
men,.

3.1. Vorlauf, Ricklauf

Die Ausgange MVO (Pin 12) und
MRU (Pin 13) steuern jeweils mit
»Low”-Pegel Uber D 1268, D 1274, D
1273 und D 1272 die Wickelmo-
tor-Elektronik an.

3.2 Motor Start

Der Ausgang MSTRT (Pin 16} veran-
lalt die Motorspannungsumschal-
tung + 17/23V, steuert liber D
1265/D 1269 die Wickelmotoren und
gibt bei Wiedergabe den Ton frei
{Gber R 1254, Modul-Pin 14 zum
Ton-Baustein),

3.3. Schnell-Langsam-Kennung

Beim VCR 2 x 4 sind 2 Umspulge-
schwindigkeiten maglich: Schnell-
spulen im ausgefadelten Zustand
(,,Band”), Umspulzeit fiir VCC 480
Cassette: ca. 2 min. Langsamspulen
(Markensuchlauf) im eingefadelten
Zustand (,,Stop”), Umspulzeit far
VCC 480 Cassette: ca. 5 min.

Bild 9
Ansteuerurig
Bramsliftmagnat

Der Ausgang SLK (Pin 21) gibt durch
»High”-Pegel in Stellung ,,Band”,
verstarkt durch einen Emitterfolger
im IC 1240 (Pin 8, 10, 11} den Befehl
»Schnellspulen™ an die Wickelmo-
torsteuerung.

3.4. Bandbremse

Die Bandbremse verhindert Schlau-
fenbildung bei abgeschalteten Wik-
kelmotoren. Sie wirkt mechanisch
auf die beiden Wickel und wird durch
den Bremsliiftmagnet gedffnet.
3.4.1. Ansteuerung (siehe Schalt-
bildauszug Bild 9)

Der Bremsliftmagnet erhait seine
Ansteuerung vom ,,High”-Pegel am
Ausgang BBR (Pin 19) Uber den Emit-
terfolger (Pin 6, 7, 8 des IC 1240} und

den Schalttransistor T 1351. Im Ru-
hezustand liegt die +17 Vr iiber den
Offner des S4 und D 1503 an der
Spule. Bei  durchgeschaltetem
T 1351ziehtdie Spule an, S 4 schaltet
um und die Haltespannung kommt
Gber D 1502 von der +5 Verm. D 1500
dient als Begrenzerdiode.

3.4.2. Einfadelsperre

Wird vom uC der Einfadelbefehl mit
~Low’-Pegel an Pin 14 (MEINF) ge-
geben, so zieht D 1352 den R 1353
auf ca. 0,7 V, der Transistor T 1355
geht an der Basis durch D 1353/R
1356 auf 0 V und wird gesperrt (Ein-
fadeln ist erlaubt). T 13564 wird nun
durch R 1354 leitend und gibt +17 V
an den Fadelmotor.

Sollte der Bremsluftmagnet trotz An-
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steuerung einmal nicht anziehen,
darf der Einfadelbefehl nicht ausge-
fuhrt werden, um ein Recken des Vi-
deobandes zu vermeiden. In diesem
Fall bliebe T 1359 gesperrt, tiber
R 1359 und D 1354 wurde (trotz
,.Low"-Pegel an MEINF) der Transi-
stor T 1355 leitend bleiben und das
Einfadeln nicht zulassen. Auch bei
geoffneter Cassettenklappe wird
iiber R 1355 der T 1355 leitend gehal-
ten.

Erst im angezogenen Zustand wird
iiber den Schheler S 4, Modul-Pin 2
und R 1358 der Transistor T 1359
durchgeschaltet, 1a3t dadurch den
Low”-Pege! (MEINF) an der Basis T
1355 wirken und somit den Eintadel-
befehl ausfuhren.

Um fur den Einfadelweg von
,,.Schacht oben” bis ,,Band” die Ein-
fadelsperre aufzuheben, wird mit
dem SLK-Pegel tiber D 1358/D 1357
der Transistor T 1359 ebenfalls
durchgeschaltet.

3.5. Aufnahme-information

Wird die Aufnahmetaste gedriickt
und erlaubt der Aufnahmesperren-
schalter SB die Aufnahme (Band
steht auch nicht auf Endfolie), er-
scheint armn Ausgang BAUF ,Low"-
Pegel. Dieser wird im IC 1210 ver-
starkt und gelangt uber Modul-Pin
13" zur Aufnahme-LED auf dem Be-
dien-Baustein. Vom Pin 2 (IC 1210]
kommt der ,,Low”-Pegel Uber R 1241
zum Transistor (Pin4, 5, 3im IC 1240)
und steht invertiert am Modul-Pin 27
dem Netzteil-Baustein zur Aufnah-
me-Wiedergabe-Umschaltung  zur
Verfligung.

3.6. Y-Abschwachung

Damit durch hohere Bandgeschwin-
digkeit beim Fadeln und Spulen ver-
ursachte Storungen des BAS-Signals
auf dem Bildschirm unterdriickt
werden, liefert der Ausgang YAB
(Pin 17) uber R 1234 an den Y-Bau-
stein nur bei Aufnahme, Wiedergabe
und Stop einen , Low”-Pegel zur
Freigabe. Um bereits bei Aufnah-
me-Einfadeln am FS-Gerat (AV-Stel-
fung, Durchschieifbetrieb) ein Bild
anzubieten, hebt der ,,Low'-Pegel an
Pin 2 {IC 1210) aber D 1236 die Y-Ab-
schwachung auf.

3.7. Netzrelais

Das Netzrelais im Netzteil-Baustein
wird durch ,,High”-Pegel am Pin 18
(SM 585) gesteuert und fallt nur in
den Fadelringstellungen ,,Band’ und
,Schacht oben" ab.
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3.8. Uhraufnahme vorbereiten

Bei Betatigung der Taste ,Uhr-Auf-
nahme” (Aufnahmesperren-Schalter
SB gedriickt) wahrend einer Band-
lauffunktion wird diese beendet und
der Fadelring schwenkt in Stellung
..Band’". Gleichzeitig gibt der SM 585
an Pin 22 (UAl) ,,High”-Pegel aus,
welicher tuber den Modul-Pin 14" zum
Bedien-Baustein gelangt.

3.9. Uhraufnahme Start — Ende

Bei Erreichen der Einschaltzeit gibt
die Uhr einen ,,High'-Pegel an Mo-
dul-Pin 12", welcher verstarkt durch
den Emitterfolger T 1203 an den Pin
39 (UASE) gelangt; die Aufnahme
beginnt. Ist die Ausschaltzeit er-
reicht, wird Pin 39 ,Low”, ebenso
Pin 22 (UAI); die Aufnahme ist damit
beendet.

4. Blockade-Erkennung

Damit eine evtl. mechanische Blok-
kade der Wickelmotoren oder des
Kopfrades nicht zu Falgeschaden
fithrt, ist eine Stillstandskennung
eingebaut, welche im Fehlerfall das
Band ausfadelt und die ,,Band”-LED
blinken [46t. Bandlaufbefehle wer-
den nun nicht mehr angenommen,
Nur durch Betatigung der Tasten
,,Band’ oder ,,Cassette” 1at sich die
Blockade-Anzeige loschen und die
Verriegelung der Ubrigen Befehle
aufheben.

4.1. Stillstandskennung Wickelmo-
tore

Die Tachoimpulse der Wickelmoto-
ren M 1 und M 2 werden aulder zur
Motorsteuerung auch zur  Still-
standserkennung verwendet. Dazu
werden sie in den Darlingtonstufen T
1382 bzw. T 1385 verstarkt und an die
Triggereingange des nachtriggerba-

128ms,
ol
Tastimpulse |

ren Doppel-Monofiops IC 1380 ge-
geben. Dessen Standzeit ist so di-
mensioniert, dal3 selbst bei langsam
drehenden Wickel die beiden Aus-
gange O bzw. Q' nicht abfallen und
so an die Eingangspins 23 und 24
(TAV, TAR) des SM 585 , Wicke! dre-
hen’ signalisiert wird. Bleibt der
High”-Pegel an nur einem Eingang
fir langer als 10 sec. aus, wird Blok-
kade erkannt, ausgefadelt und die
,.Band”-LED blinkt.

4.2. Kopfrad-Stillstandserkennung

Die vom Lagengeber kommenden
Impulse werden iiber C 1369/R 13698
differenziert auf den Schmitt-Trigger
A5 (IC 1265) gegeben. Vom Ausgang
{Pin 10) wird C 1367 iiber die geschal-
tete Zeitkonstante D 1367/R 1367
[schnell entladen — langsam laden)
mit negativen Nadelimpulsen auf ge-
ringer positiver Spannung gehalten.
Dadurch bleibt der Schmitt-Trigger
A6 (IC 1265) am Ausgang (Pin 12)
auf , High".

Bei stehendem Kopfrad fehlen die
Lagengeberimpulse und C 1367
kann sich soweit aufladen, dal® der
Schmitt-Trigger A6 am Ausgang
,.Low" wird und Gber D 1368/R 1368
den CLEAR (CD, Pin 13 am IC 1380)
eines Monoflops auf ,Low" zieht.
Dadurch falit der Ausgang Q' (Pin 10)
ab. Dauert dies langer als 10 sec., er-
kennt der SM 585 ebenfalls Blockade.

Bei Schnellspulen kommt , High"-
Pegel von der Schnell-Langsam-
Kennung Uber D 1366 auf den CD-
Eingang des IC 1380 und hebt da-
durch die Kopfrad-Stillstandserken-
nung auf.

5. Infrarot-Fernsteuerung

Uber eine Verbindungsieitung erhait
der uC vom FS-Gerat die Taktimpulse
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und Daten der IR-Fernsteuerung und
steuert damit die entsprechende
Funktion.

Die DATA-Signale gelangen iber
den Emitterfolger T 1232 an Pin 1, die
DLEN-Clockimpulse kommen durch
den Transistor im IC 1240 (Pin 12, 13,
14) invertiert an den Pin6 des
SM 585. Die Datenimpulse mit dem
dazugehorigen Takt sind aus dem
Diagramm Bild 10 ersichtlich.

Die Taste ,,Aufnahme’ am Fernsteu-
ergeber mufl 2mal hintereinander
gedrickt werden, um versehentliche
Loschung zu vermeiden.

6. Memory-/Bandmarkenstop

Bei gedruckter Memory-Taste am
Bandzahlwerk schiief3t bei Erreichen
der Stellung ,,000"" ein Kontakt und
stoppt aus Vor- bzw. Ricklauf. So
kann man eine vorher festgelegte
Bandstelle leicht finden.

Loy
.

Uber D 1343 oder D 1344 wird bei
Low"-Pegel an MVO bzw. MRU der
Transistor T 1343 leitend und bringt
uber R 1346 die +5 Ve an Modul-Pin
34. Wird nun durch den ,,000-Kon-
takt dieser Pin nach Masse gezogen,
geht der Ausgang des Schmitt-Trig-
gers A4 (Pin 8} auf , High”, wird
durch C 1347/R 1348 differenziert
und schaltet den Analogschalter B 2
im IC 1220 (Pin 10, 11, 12) kurz durch.
Dieser verbindet BWIE mit AF 1 und
gibt damit Stopbefehl.

Ebenso wird von der Bandmarken-
platte der Modul-Pin 34 nach Masse
geschaltet und bewirkt damit ,,Mar-
kenstop'’.

7. Bandanfangs-, Bandendabschal-
tung

Die von dem IC 1230
High-Pegel schalten

kommenden
den Analog-
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schalter B 3 {IC 1220, Pin 3, 4, 5) bei
erkannter Bandanfangsfolie, den B 4
(IC 1220, Pin 13, 2, 1) bei Bandendfo-
lie durch. In beiden Fallen wertet der
SM 585 die Information aus und
steuert entsprechend die Motorelek-
tronik.

8. Entstorung und Entkopplung der
Taktleitungen

Um Stoérstrahlungen, hervorgerufen
durch die Taktflanken auf den Matrix-
leitungen, auf das zuldssige Mal} zu
beschranken, sind die RC-Glieder R
1209/C 1209, R 1210/C 1210, R
1212/C 1212 sowie C 1216...1219
eingebaut. Die 10 kOhm bzw. 12
kOhm-Widerstande in den Netzwer-
ken NW 1202, NW 1212 und NW 1242
dienen als Pull-Up-{Hochzieh-) Wi-
derstande. Die Dioden D 1221...1219
entkoppeln die Bedientasten und
Schalter voneinander.

2
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9. Spannungsversorgung

Damit sofort nach Einschalten der
Netztaste der nC Betriebsspannung

erhalt, wird der Transistor T 1201
durch die +15 Ve durchgeschaltet.
Die +5 Vb Ubernimmt die Span-

nungsversorgung der Ablaufsteue-
rung, bis durch Drucken einer Funk-
tionstaste das Netzrelais anzieht und
die +5 Verentsteht. Die Siebung der
+5 V erfolgt durch C 1213/C 1214.
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Video-Handbuch

Ein praxisnahes Arbeitsbuch fur alle
Bereiche der Aufnahme- und Wie-
dergabetechnik.

Von Ru van Wezel

435 Seiten mit 470 Abbildungen.
Lwstr-geb. mit Schutzumschlag.
Vorbestellpreis gultig bis 31. 5. 1980
DM 78,—. Endgultiger Preis ab 1. 6.
1980 DM 95,—.

ISBN 3-7723-6601-5

Franzis-Verlag, Miinchen

Dem praktischen Videotechniker, ob Laie oder
Fachmann, wird mit dieser Neuerscheinung ein
Weg von Anfang an aufgezeigt, wie er aktiv und
g tend die Videotechnik in Haus und Beruf
L-,rfolh ich anwenden kann.

Als echtes Handbuch ist das Werk breit ange-
legt. So konnen alle Bereiche der Videotechnik

den ihnen gebuhrenden Platz einnehimen.
Diese Feststellung wird am besten bewiesen
durch die Hauptkapitel des Handbuches:

Normen, Die Kamera, Das Mischpult, Sende-
und Empfangssysteme, Monitore, Kabel, Bild-
aufzeichnung, Audio, Fernsehproduktions-
technik, Messungen und Melinstrumente -

I

Entwickiungskriterien, Schalt- und Testbilder.
Als Praktiker- und Arbeitsbuch ist das Werk an-
zusehen und [)rs{eﬂs zu ge | die

bis ins k\L‘Ihth Detail ge
Bauanleitungen fur bewndnm Gerate s 1d
ebenso enthalten WIP Losungen fiir die Regie-
und Aufrat
Einige Be
Ben Fulle des Matarials, s
Die Kamera wird .m:fuhrilrh mit \hren opti
schen Grundlagen, den verschiedanen Linsen,
Filtern und FHohren dargestelit. Praktische
Schaltungen, die einen besonders breiten
Raum einnehmen, ermoglick z. B. den Ei
gcnhuu einer Schwarz-weild-Kameara mit einem
“-Vidikon.
Genauso grindlich und praxisnah werden n
den weiteren Abschnitten des
Mischpult, die Monitore, die Bildau 0
mit Aufnahme, Wiedergabe und die Lichtion-
verfahren behandelt.
Bei der Fernsehproduktionstachnik ist der
Schwerpunkt die Kameraarbeit und Komp:
tion. Handfeste Regeln aus der Kompositions-
lehre und besonders ausgewahlie charakteri-
stische Fotobeispiale helfen dem Techniker bei
der klnstlerischen Arbeit.
Abgeschlossen wird dieser ¢
mit imiung von ko
und Testbildern
Fur den praktischen Videotechniker entstand
hier ein Handbuch, Praktikerbuch und Arb:
buch, das in seiner Universalitat kaum zu uber-
bieten ist.

ichhaltige Band
iletten Schalt-

Schaitplan Ablaufsteuerung
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D. BUNK

Im Video 2x4

Die Schaltung der Wickelmotor-
Steuerung ist auf dem Ablaufsteue-
rungsmodul untergebracht. Sie
steuert die beiden Wickelmotore M 1
und M 2. Die Steuerung arbeitet nach
dem Prinzip einer stromgegenge-
koppelten Waage und weist folgende
Merkmale auf:

1. in Ruhelage (Stellung STOP) be-
tragen beide Stop-Strome ca. 50
mA

2. Umspulbetrieb schnell/langsam
mit = konstantem Bandzug.

3. Drehzahlregelung beim Umspulen

4. Startbetrieb mit
lung.

Bandzugrege-

Wirkungsweise des Waageprinzips
beim Umspulen:

Dieses anhand des Schaltbildes
(siehe Seite 000) etwas verwirrend
anmutende Schaltungsprinzip
zeichnet sich durch eine strenge
Symmetrie beider M 1/M 2 Zweige
aus (siehe Bild 1).

Aus der Ruhelage des Stop-Betrie-
bes wird zum Umspulen nur der zie-
hende Zweig (Aufwickler) aktiviert.

Bild 1 Schal

rung
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Der daraus resultierende hdhere
Bremsstrom auf der Abwickelseite
(durch die einsetzende negative EMK
des abgezogenen Motors) wird
durch das Waageprinzip Uber den
Zieherstrom analog abgeregelt. Es
gilt: Erhohung des Zieherstromes
bewirkt Verringerung des Brems-
stromes.

Dieser reduziert sich bei einem Zie-
herstrom von ca. 0.4...0.45A auf ca.
5 mA Bremsstrom, wodurch ein
.entbremster” weicher Anlauf ge-
wahrleistet ist. Nach dem Anlauf
stellt sich der Zieher- bzw. der
Bremsstrom so ein, da am Casset-
teneinlauf ein Bandzug von ca.
0,35 N gemessen werden kann. Die
GroRe der beiden Strome richten

Die Wickelmotor-Steuerung eamgms

S

sich nach dem Wickeldurchmesser
bzw. ein- oder ausgefadeltem Um-
spulbetrieb.

Eine Funktionskontroile der Schal-
tung kann auf einfache Weise durch-
gefiihrt werden: anstatt eine Cas-
sette einzulegen werden beide Wik-
kelmitnehmer mit einem weichen
Flachriemen verbunden (z. B. Cap-
stanantriebsriemen). Nach Einfligen
je eines Amperemeters konnen nun
die Zusammenhénge beobachtet
werden (Tabelle Bild 2).

Es ist dabei zu beobachten, da? auf
Grund der unvermeidlichen Reibung
der Ziehstrom ca. 10 % hoher liegt als
der Bremsstrom.

Betriebszustand 1 Izieher leremser
<=</>>> 1300 Upm 180 mA 160 mA

<</>> 900 Upm 140 mA 125 mA
> (Bandzugfuhier

in Ruhelage) - 160 mA 145 mA
Einfadeln Stillstand 50 mA 50 mA
Ausfadeln Stillstand 90 mA 90 mA
Bild 2 Stromaufnahme bei verschiedenen Zustanden
]| 21 s

} '
= p—
et ot
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Wird nun das System von Hand ab-
gebremst, steigt der Zieherstrom an
und der Bremsstrom kann je nach
Abbremsen bis auf ca. 3 mA redu-
ziert werden. Es muf3 hierbei darauf
nochmals hingewiesen werden, daf?
sich das Waageprinzip wegen der
Schaltungssymmetrie bei Ricklauf
und Vollauf gleich verhélt.

Elektrische Wirkungsweise beim
langsamen Riicklauf
{eingefadelter Riicklauf)

Beim Betatigen der Ricklauftaste
gibt der Ablaufprozessor IC 1213 am
Pin 13 den LOW-Pegel aus. Dieser ak-
tiviert C 4im IC 1290 Giber D 1273 und
R 1270. Uber R 1302 wird der Lei-
stungstransistor T 1301 leitend. Der
Anlaufstrom flieRt Gber Emitter-Col-
lektor (T 1301)-R 1306 zum Motor
M 1.

Als Eigenstromgegenkopplung wird
der Spannungsabfall Gber R 1306 mit
R 1304 und R 1297 auf die OP-Ein-
gange 12/13 zuruckgefuhrt. Die
Schaltung wird dadurch thermisch
stabil und auRerdem unempfindlich
gegen Betriebsspannungsschwan-
kungen. Zur ,Entbremsung” des
Abwickelmotors wird der gleiche
Spannungsabfall Uber R 1306 mit
R 1300 und R 1329 den Eingéngen
2/3 des OP's C 1 zugefihrt, welcher
die Reduzierung des Bremsstromes
bewirkt (Bild 3).

Die gleiche Wirkungsweise gilt auch
fir das langsame Vorspulen (Vor-
spulen im eingefadelten Zustand).
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beim | U len (ei

Zustand)

Elektrische = Wirkungsweise der
Drehzahlregelung am Beispiel des
Riicklaufs:

Als Istwertmelder wird die negative
EMK des abgezogenen Motors M 2
verwendet. Die ,,Pragung”, die die
EMK durch den positiven Brems-
strom erfahrt, kann wegen des relativ
geringen Generatorwiderstandes
von ca. 30 Q des Motors M 2 ver-
nachlassigt werden. Uber die Rei-
henschaltung D 1314-R 1314 und
D 1310 regelt die negative EMK
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Bild 4 Drehzahl-, Strom- und Spannungsverhiltnisse beim

Pin 13 des OP’s C 4 ab (Zieherstrom
wird verringert). Die Zenerdiode
D 1314 wurde eingefligt, um bei
STOP-Betrieb die D 1310 sicher zu
sperren. Die Drehzahlumschaltung
fiir den schnelleren Umspulbetrieb
im ausgefadelten Zustand wird
durch eine positive Vorspannung im
Regelzweig Uber D 1312 und R 1313
erreicht. Der abgezogene Motor muf3
nun eine groRere negative EMK
(entspr. einer groReren Drehzahl) lie-
fern, um diese positive Vorspannung
zu kompensieren (Bild 4).

Die Drehzahl des abgezogenen Mo-
tors wird wahrend des Umspulvor-
ganges annahernd konstant gehal-
ten, so dald der Aufwickler entspre-
chend dem Durchmesserverhaltnis
der Bandspulen seine Drehzahl an-
dert. Mit zunehmendem Wickel-
durchmesser steigt mit abnehmen-
der Drehzahl die Stromaufnahme am
Bandende nur noch geringfligig an.
Der Vorteil dieses Ablaufes ist der,
daR die Motore weit unter den
Grenzdaten betrieben werden, was
zur Verlangerung der Lebensdauer
beitragt.

Referenzerzeugung fir C 1/C 4 des
IC 1290:

Mit dem Widerstandsteiler
R 1283/R 1296 sind am Verbin-
dungspunkt 2,5V eingestellt. Auf
diesen Punkt sind die Eingéange von
IC 1290 C 1 und C 2 bezogen. Durch
die unterschiedliche Dimensionie-
rung von R 1299/R 1324 bzw. R
1284/R 1282 ergibt sich der STOP-
Strom von 50 mA.
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Der Start-Betrieb:
(Aufnahme/Wiedergabe)

Die Erhohung des Stop-Stromes der
Aufwickelseite erfolgt mit dem inver-
tierten (positiven) Startbefehl vom
Pin 11 des IC 1260 uber R 1273 und
D 1275.

Flr die Abwickelseite schaltet der
positive Startbefehl den Analog-
schalter D 4 durch und gibt das Ana-
logsignal der Gabellichtschranke des
Bandzugfuhlers {Istwertmelder) wei-
ter uberR 1280 an IC 1290 C 4 Pin 13.
Der Transistor T 1301 ,,schiebt” so-
viel Bremsstrom fur den Motor M 1
nach, bis Gleichgewicht zwischen
Referenzspannung (2,5 V am positi-
ven Eingang Pin12) und Analog-
spannung herrscht. Da aber die Op-
tokopplerspannung eine Funktion
der mechanischen Auslenkung ist,
will die elektrische Regelung immer
einen mechanischen Punkt einhal-
ten. Wird nun die Ruckstellkraft der
Flhlhebelfeder verandert, andert
sich auch der Bremsstrom im M1
und somit auch das Bremsmoment
bzw. der Bandzug, ohne daR sich der
Arbeitspunkt des Flihlhebels wesent-
lich verandert. Man erkennt, daR sich
nun der Abwickelbandzug leicht Gber
die Federspannung einstellen laRt.

Da das Waageprinzip nach wie vor
gilt, wird auch der Aufwickelstrom
vom Abwickelstrom gesteuert, so
dall der Bandzug uber die gesamte
Laufdauer einer 4-Stunden-Cassette
nahezu konstant bleibt und nur zwi-
schen 0,35 N und 0,25 N variiert.

Spannungsumschaltung bei Auf-
nahme/Wiedergabe (Start-Betrieb)

Um die Verlustwarme in den Mo-
tor-Steuertransistoren zu reduzieren
(T 1301 und T 1327), wird die Versor-
gungsspannung + 23V mit T 1281
abgeschaltet. Uber D 1277 gelangt
dann die 17 V-Spannung an die
Steuerelektronik fur M 1/M 2. Die
Verlustleistung reduziert sich dabei
im Mittel um ca. 1 W. Abgeschaltet
wird T 1257 durch den Start-Pegel
uber T 1255,

Wickelmotorsteuerung beim Ein-
und Ausfadeln:

Um ein einwandfreies Aufziehen des
Bandes auf die Kopftrommel zu er-
reichen, wird der linke Wickelteller
(M 1) wahrend des Einfadelvorgan-
ges elektrisch blockiert. Als Posi-
tionsanzeiger wird der Opto-Tacho
des M 1 herangezogen, der mit dem
einstelibaren Arbeitswiderstand
R 1372 genau symmetriert ist. Die
Tachospannung wird (iber den Ana-
log-Schalter D3 im IC 1260 und
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R 1279 an den positiven Eingang des
C 4 geflhrt.

Wird der Wickel infolge des Einfa-
delbandzuges leicht angezogen,
wandert zwangslaufig der néchste
schwarz-weifi-Ubergang am Reflek-
tionstacho vorbei. Ist dieser Uber-
gang anndhernd in der Mitte des
«Sichtfensters” des Tachos, so wird
eine Analogspannung von 2,5V er-
zeugt. Diese Spannung will die
Schaltung unter allen Umstinden —
ahnlich dem Bandzugreglerprinzip —
beibehalten. Wird nun der Bandzug
erhoht, will der Tacho sofortins , hel-
le” wandern, die Optospannung
wilrde kleiner werden, was durch ei-
nen hoheren Motorstrom verhindert
wird, Das Umgekehrte wird ausge-
lost, wenn sich der Bandzug verrin-
gert.

Zusammenfassend kann festgestellt
werden, daR die Analogspannung
des Tachosegments den Stop-Strom
von 0 bis max. 100 mA je nach Band-
zug variiert wobei die Position fixiert
bleibt. Durch das Waageprinzip wird
der bandspendende Motor M2
,.entbremst”, wenn der Strom vom
M 1 allzusehr ansteigt. Beim Ausfa-
deln ist die Stop-Automatik ebenfalls
in Betrieb, so daR nahezu kein Band-
transport wahrend eines Ein- oder
Ausfadelvorganges stattfindet. Zur
besseren Bandaufnahme wird nur
der Aufwickelstrom des M 2 etwas
erhoht (D 1270/R 1268).

Bandantang

Funktion der Brems-OP’s C 2-C 3

Diese beiden dynamischen ,,Brems-
kraftverstarker” arbeiten jeweils auf
den abgezogenen Motor nach Been-
digung einer Umspulfunktion {auch
Bandende). Sie werden freigegeben
tuber D 1286 und D 1322 mit dem
Stop-Befehl von D 1. Beim Umspu-
len sperrt die positive Spannung von
ca. 4V beide OP's. Bei Stop sind
beide Eingdange eines jeden OP's
uber die Dicden festgehalten, und
zwar so, daf’ der invertierte Eingang
ca. 150 mV positiver ist. Erscheint
nun gleichzeitig die negative EMK
des abgezogenen Motors iiber die
100 k2 Koppel-Widerstande an den
Eingangen des OP’s, wird dieser an-
getriggert. Der Bremsstrom erzaugt
an den StrommeBwiderstanden
R 1331 bzw. R 1306 einen Span-
nungsabfall, der auf die Eingange
des OP’s als Mitkopplung wirkt. Da-
durch wird der Bremsstrom weiter
erhoht.

Die Widerstande R 1325 und R 1291
reduzieren diese Mitkopplung, wo-
durch sich der Bremsstrom analog
zur EMK (Drehzahl} reduziert. Zur
Funktionskontrolle dieser Bremsver-
starkerschaltung kann die Motor-
spannung des abgezogenen Motors
mit einem Speicher-Oszilloskop ge-
schrieben werden, sie hat bei Been-
digung des schnellen Umspulbetrie-
bes den Verlauf nach Bild 6.

Wisdergabe
.. Bonderde

| Sparnung M2 Ziehea

Hiemser

Zieher

Bild 5 Drehzahlk, Strom-
und Spannungsverhiltnisse _
bei Wiedergabebetrieb

Strom: M 2 romser

Drenzanl M1

Diehzohl M2

GRUNDIG - TECHNISCHE INFORMATIONEN 3-1980



+10...15V
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Bild 6

Es ist zu erkennen, dal3 nur eine
Schaltung mit negativem Innenwi-
derstand einen derartigen analogen
Spannungsverlauf erzeugen kann.
Der Vorteil liegt darin, dal3 bei grofer
Drehzahl auch ein entsprechend
grofBer Bremsimpuls erzeugt wird.

Fadelmotorsteuerung M 3

Dazu dient die Bruckenschaltung,
bestehend aus T 1354/1346/1356
und T 1363 in der Brickendiagonale
liegt der Motor M 3. In Ruhelage,
d. h. Einfadel/Ausfadelbefehl sind
nicht aktiv (+ 5V), sind T1362und T
1355 leitend. Die miteinander ver-
bundenen Emitter der beiden Fadel-
zweige liegen daher auf 0 V. Schaltet
nun einer der beiden Befehle aktiv
(low), so wird Uber die hochziehen-
den Widerstande R 1354 oder 1363
der betreffende Zweig nach Plus lei-
tend. T 1359 wirkt als elektrische Ver-
riegelung, die den Einfadelbefehl
verbietet, wenn der Bremsliftma-
gnet nicht angezogen hat (Sicher-
heitsschaltung).

Fir den Identifikationslauf bei
,.Schacht senken’’ wird mit der posi-
tiven ,,Schnell-Langsam-Kennung'-
Information Gber D 1358 der Einfa-
delbefehl ebenfalls freigegeben, da
der Bremsmagnet bei dieser Routine
nicht anzieht.

Optoelektronische Bandend-Erken-
nung:

Die Schaltung arbeitet mit zwei in
Reihe geschalteten Foto-Transisto-
ren als Empfanger, die entweder das
obere oder untere Reflektionsme-
dium sensieren. Als gemeinsamer
Arbeitswiderstand zum Einstellen
der Empfindlichkeit dient R 1227. Er
ist auf die Mitte des Referenzspan-
nungsteilers fur die beiden Kompa-
ratoren IC 1230 bezogen.

Wird nun eine der Schwellen tber-
schritten, schaltet entweder Aus-
gang 1 oder 7 high und gibt seine In-
formation an IC 1220 weiter. Durch
die in Reihe geschalteten Empfanger
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arbeitet die Schaltung nach einem
Differentialprinzip, wobei etwa auf-
tretendes Gleichlicht (Fremdlicht)
oder Eigenrefiektion der Bandriick-
seite weitgehend unterdrickt wird.

Schutzschaltungen:

Um die Motore M 1/M 2/M 3 und
den Bremsliftmagnet bei gestortem
Betrieb wirkungsvoll abzusichern,
sind die PTC-Widerstande R 1265
und R 1364 in Reihe zur Spannungs-
versorgung eingebracht, die bei lan-
ger anhaltenden Stromen Gber 0,5 A
ansprechen und im hochohmigen
Zustand nur noch einen Eigenhalte-
strom von ca. 5 mA zulassen. Erst
nach dem Erkalten durch Stromun-
terbrechung sind diese nach ca.
10 sec. wieder niederohmig.

Sonderschaltungen:

Abschalt-Dioden D 1323/D 1287
schalten den Stop-Strom ab.
Klemm-Dioden D 1284/D 1324

klemmen beide negativen OP-Ein-
gange auf + 4 V und verhindern ein
gegenseitiges ,,Einhangen’’ der Mo-
torstrome. (Beide Wickelmitnehmer
drehen mit max. Drehzahl ohne Cas-
sette bei Uberspannung).

Funktion des Transistors T 1262:

Ist der Identifikationsschalter ge-
schlossen (bei ,,Schacht senken’)
und die positive Einfadelspannung
tiber R 1361 vorhanden, wird die
Spannung am Kollektor ebenfalls
positiv. D 1278 und D 1279 schalten
beide Stop-Strome ab, um Bescha-
digungen der mechanischen Auf-
nahmestifte der Wickelmitnehmer zu
verhindern.

Die RC-Beschaltung fiir IC 1260 an
Steuer-Pin 12:

Diese bewirkt die zeitliche Verlange-
rung des Startpegels um ca. 3 sec.,
so daR die Stromverhaltnisse fur
beide Wickelmotore M1 und M 2
auch beim Ubergang von Wieder-
gabe in Stop erhalten bleiben, bis die
mechanische Bremse einfallt und
diesen Zustand ,konserviert”. Da-
durch werden die gleichen Bandzug-
verhaltnisse in Stop erhalten wie bei
Wiedergabe. Dies ermoglicht in Stel-
lung Stop ein Quasi-Standbild.

Eine kapazitive Stromerhohung fiir
M 1 wird mit dem invertierten Start-
befehl in ber R 1303/C 1303/D 1309
erzeugt um beim Einschwenken von
Stop in Wiedergabe bzw. Aufnahme
das Band straff zu halten, damit es
die Kopftrommelsteigung nicht ver-
lafit. =

Aus der Fachpresse

Unter der Uberschrift ,,Grundig bleibt bei sei-
nem Modul-Chassiskonzept” druckte die
Funk-Technik*) 2/1980 eine Diskussion uber
das Pro und Contra der Modul-Technik ab.
A Beispiel des Super-Color-80 Chassis wurde
eindeutig demonstriert, dal3 nicht nur fir den
Hersteller, sondern auch fur den Fachbetrieb
und besonders filr den Kunden die Vorteile ei-
nes Modul-Chassis bei weitem (berwiegen,
ohne daB der Service-Techniker zum reinen
Modulwechsler degradiert wird.

*) Die Funk Technik ist das offizialle
Bundesfachgruppe Radio- t
arscheint im Dr. Alfred Huthig-
6900 Heidelberg 1

Mitteilungsblatt der
rrnsahtechn nd
102869,

Die Zeitschrift ,,ffh* berichtet unter , das flache
GroBbild an der Wand” lUber die verschieden-
sten Projektionssysteme. Das Cinema 9000 von
GRUNDIG wird wie folgt beschrieben (Zitate
ffh):

. die drei projizierten Fernsehbilder werden auf
dem Bildschirm tbereinander geschrieben und
erzeugen durch die additive Farbmischung ein
brillantes Farbbild”, weiters: , Die Grundig-
Ausfithrung in ihrer tischahnlichen Form mit
verchromtem fahrbarem Stahlrohrgestell stellt
eine geradezu elegant zu nennende Losung
dar” und ,,der Preis von knapp 7000,— DM ist
vergleichsweise gunstig”.

Eine uiberaus positive Testbilanz ergibt sich in
der HiFi-Fachzeitschrift ,,audio”, Heft 3/80, fur
den Grundig-Vorverstarker XV 5000. Der mit &i-
nem doppelseitigen GroRformat-Foto aufge-
machte Bericht zollt den Entwicklern groldes
Lob fir das technische Konzept, vor allem hin-
sichtiich der universellen AnschluBmoglichkei-
ten. In einem langwierigen Hortest,,bot sich der
Testjury dann auch ein sehr differenziertes und
in allen Tonlagen klares Klangbild, . . . neutral,
sauber und dennoch ohne Kalte. Das, was der
Grundig reproduzierte, klang schlichtweg
rund"’. ,,Grundig beweist mit dem XV 5000, daR
auch ein deutsches GrofSunternehmen hoch-
wertige HiFi-Gerate zu vernunftigen Preisen
{,.. .. ein ausgezeichnetes Preis-/Leistungsver-
haltnis . ..”) bauen kann und auch in Sachen
Mode fernéstlicher Konkurrenz durchaus paroli
bieten kann”’.

Im Marzheft der Zeitschrift , test” (Stiftung
Warentest, Berlin) wird tber einen Vergleich
von zwolf HiFi-Dreiweg-Kompakt-Anlagen in
der Preiskiasse zwischen 1400,— und 2200,- DM
berichtet. Das Grundig-Mode!ll RPC 450a
schneidet hierbei mit einem als Bestnote ver-
gebenen ,,gut” ab und fallt als aullerordentlich
preisgunstig auf. Beurteilt werden die Kriterien
Rundfunk-Empfang, Verstirker-, Recorder- und
Plattenspieler-Betrieb sowie Bedienung und
Servicefreundlichkeit.

,.Video 2000 ist gestartet”’. Unter dieser Uber-
schrift erscheint in,,Photo”, Heft lIl/80, ein sehr
positiver Bericht zur Markteinfuhrung des Vi-
dearecorders ,,Video 2x4", in dem Technolo-
gie, Stellung und Zukunftsaussichten des
neuen europaischen Systems dargestellt wer-
den.

Weiter werden im laufenden Text die techni-
schen und zugleich zukunftstrachtigen Beson-
derheiten der Video-Compact-Cassette an-
schauiich erklart.
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G. SEIFERT

Das Bedien-Modul des

Video 2x4

Gegenuber den bisherigen Bedien-
Bausteinen bei Video-Rekordern
wurden beim VCR 2x4 samtliche
Funktionsgruppen zu einem einzigen
Modul zusammengefallt, welches
jetzt die Programmwahltastatur far
das Suchlaufmodul, die Bedientasta-
tur flir die Ablaufsteuerung und die
Uhr-Baugruppe enthalt.

Die Uhr:

Fir den Uhren-IC 209 wurde wie-
derum ein kundenspezifisch pro-
grammierter TMS 1100-Mikropro-
zessor verwendet, dessen Pro-
gramm so erweitert wurde, dal
nunmehr vier komplette Schaltzeiten
zur Verfligung stehen. Die Eingabe
und Anzeige der Daten und Zeiten
auf dem vierstelligen 7-Segment-
Display LED 207 und LED 209 erfolgt
in bekannter Weise in einer Scan-
ning-Matrix, bei der die Segmente
der Anzeige direkt vom Uhren-Pro-
zessor angesteuert werden, wahrend
die Digits uber die vier Transistoren
TR 227, TR 228, TR 229 und TR 231
getrieben werden,

Bei der Dateneingabe werden die Di-
git-Scan-Impulse aus Pin 21..24
beim SchlieBen der Schaiter an die
entsprechenden Eingdnge 5 und 6
des Uhren-IC’s gelegt und l6sen so
die zugeordnete Funktion aus.

Die Eingabe des ,,Uhrenaufnahme-
vorbereitet”-Befehls erfolgt einmal
uber das Transfer-Gate A 1 des I1C 273
in der Tastatur-Matrix des Uhren-IC
und aullerdem tber das Transfer-
Gate A 2 in der Bedien-Matrix der Ab-
laufsteuerung, die als Riickmeldung,
wenn sie die Uhrenaufnahme akzep-
tiert, am Modulkontakt BM 2-14 ei-
nen Pegel von 2,5 V liefert, wodurch
der Transistor TR 269 durchschalten
und Pin 7 des Uhren-IC’s auf L legen
kann. Erst wenn dies erfolgt ist, be-
ginnt die LED ,Uhraufnahme’” zu
leuchten. Jetzt sind weitere Einga-
ben moglich.

Unmittelbar vor Beginn jeder Uh-
ren-Aufnahme wird das Display
kurzzeitig dunkelgetastet und an die
Ausgange 10, 12 und 13 des Uhren-
IC's die eingegebene Programm-
Nummer in codierter Form angelegt,
dann wird aus Pin 2 der Ubernahme-
Impuls abgegeben. Durch diesen
Vorgang ist die Programmadresse
im Zwischenspeicher-IC 207 gespei-
chert; ausgegeben werden kann sie
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Gild 1 Zehdiagramm Programmeingabe durch dis Uhr

aber erst, wenn der Freigabepegel
auf L geht und dadurch die vorher
hochohmigen  (Tristate}Ausgiange
nach H oder L schalten. Pin 28 des
Uhren-IC’'s gibt dann H-Pegel aus
und dieses Uhr-Aufnahme-Start-
signal wird einmal Uber Modulkon-
takt BM 2-12 zur Ablaufsteuerung
weitergeleitet die dann die Auf-
nahme einleitet und die LED 258
leuchten laB3t; auBerdem gelangt das
Signal uber R 214 und C 214 and den
Tastatur-IC und erzeugt einen Pro-
grammwechsel-impuls (Bild 1).

Wird die Ausschaltzeit erreicht, so
gibt der Uhr-IC Uber das Transfer-
Gate A 3 der Ablaufsteuerung den
Ausfadelbefehl; damit wurde aber in
der Ablaufsteuerung auch der Zu-
stand ,,Uhren-Aufnahme-vorberei-
tet” geloscht und er mufd bei Vorlie-
gen weiterer Programmierungen
durch den Wiedersetz-Befehl aus Pin
26 des Uhren-IC's tber das Trans-
fer-Gate A 2 wiederhergestellt wer-
den. (Bilder 2, 3 u. 4 Seite 139).

Programm-Wahl:

Der Tastatur-Decoder-IC 208 gibt bei
Anwahl einer Programmtaste an Pin
10 einen Programmwechsel-impuls
und an den Pin’s 12, 13 und 14 ge-
speichert die entsprechend codierte

Programmadresse (Bild 5) an das
Suchlauf-Modul und den 7-Seg-
ment-Decoder-LED-Treiber-IC 205,
der die Programmnummer auf LED
205 zur Anzeige bringt. Die Speise-
spannung fur IC 205 wird mit der Ze-
ner-Diode D 205 auf 6 V reduziert und
uber den Darlington-Transistor TR
205 im Zustand Uhraufnahme vorbe-
reitet abgeschaltet. Dadurch wird die
Programmanzeige dunkelgetastet,
wodurch der Benutzer darauf hinge-
wiesen wird, daR die Programme fur
Uhrenaufnahmen in die Uhr einge-
geben werden miussen.

Code-Tabelle

Programm- A B (o
Nummer (LSB) (MSB)

1 0 0 0

2 1 0 0

3 0 1 0

4 1 i 0

5 0 0 1

6 1 0 1

7 0 1 1

8 il 1 1

Bild & Code Taballe

Fortsetzung auf Seite 139

Tias 2150
2y P
Aus ! e o =

Bild 2 Zeitdiagramm Reaktivieran des Modes ., Uhr-Aufnahme vorberaltar”’
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W. CLAS

Service-Tips fuar die

Fachwerkstatte:
VIDEQO 2x4

Die auf den nachsten Seiten gezeig-
ten Blockschaltbilder des VCR 2 x 4-
Gerétes sind als Ergédnzung zu den
Service-Unterlagen fur die Werkstatt
bestimmt. Sie wurden zum leichte-
ren Heraustrennen in die Mitte die-
ses Heftes gelegt.

1. Signalweg-Aufnahme

Die Verarbeitung des am UHF-Modu-
lators bzw. an der AV-Buchse ste-
henden Signals ist in drei Farben
dargestelit.

Das vom Tuner in die ZF umgesstzte
Sendersignal wird im ZF-Baustein
verstarkt und demoduliert. Vom Mo-
dulkontakt 2 gelangt das FBAS-Si-
gnal an den Steckkontakt 19 des Y-
Bausteins. Nach Durchlaufen der
Farbsperre und des Aufnahmetief-
passes wird das BAS-Signal in der
nachfolgenden Stufe ausgekoppelt
und Uber den Modulkontakt 14 an
den UHF-Modulator Anschlufd 7 ge-
geben (E-E-Betrieb).

In einem integrierten Schaltkreis
wird das BAS-Signal fiir die Ansteue-
rung des FM-Modulators aufbereitet.
Das in die FM (3,4—4,7 MHz} umge-
setzte Y-Signal gelangt uber die Y-
Aufsprechstufe an den Modulkontakt
28. Von dort uber den Anschluf? 11
des Kopfverstarkers und den rotie-
renden Kopfradubertrager auf die
Videokopfe.

Vom AnschluB 16 des Y-Bausteins
wird das BAS-Signal uber An-
schluf3 13 des Chroma-Bausteins an
das Amplitudensieb gegeben. Das
Synchrongemisch (Bild und Zeile)
verlafdt den Chroma-Baustein uber
den Modulkontakt 28 und steuert im
Y-Baustein die Klemmung des Syn-
chronbodens  (Signalaufbereitung
IC 862).

Die in den 2 x 4-Geraten serienmalig
eingebaute AV-Buchse ermdoglicht in
Schalterstellung ,, AV"” die Aufzeich-
nung einer Information, die uber den
Pin 2 der Buchse von aul3en einge-
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geben wird (z. B. Kamera, FFS-Gerat
oder Video-Recorder).

Die mit 1 Vss (Normpegel) festge-
legte Eingangsspannung gelangt
tiber den Modulkontakt 23 in den Y-
Signalweg.

In Schalterstellung ,,AV" ist der ZF-
Verstarker abgeschaltet. Seine am
Kontakt 4 liegende +A-Spannung ist
Gber den HF/AV-Umschalter gefiihrt
und somit nur in Schalterstellung
. HF” vorhanden. Die gleiche Span-
nung am Y-ModulanschiuR 21 sorgt
fur eine sichere Entkopplung eines
eventuell an der AV-Buchse anlie-
genden FBAS-Signals. Uber den Mi-
krofon-Buchsen-Schalter wird in der
Schalterstellung AV eine Schalt-
spannung an den Y-Modulkontakt 20
gefiihrt. Damit wird der FBAS-Si-
gnalweg von der AV-Buchse An-
schluf 2 in den Y-Baustein freigege-
ben.

Vom Y-Modul Steckkontakt 18 ge-
langt das FBAS-Signal an den Chro-
ma-Baustein Anschluf? 16. Es durch-
lauft den 4,43-MHz-Bandpal}, wird
verstarkt und in der Amplitude gere-
gelt. Die Farbsignalauskopplung 4,43
MHz fiir den E-E-Betrieb erfolgt vom
Chroma-Modul 6 Uber das Y-Modul
13. Nach der Addition zum Y-Signal
wird das komplette FBAS-Signal
uber Y-14 an den Modulator 7 gege-
ben.

Das verstarkte und in der Amplitude
geregelte 4,43 MHz Farbsignal wird
im Chroma-Baustein durch Mi-
schung mit einer 5,05 MHz Hilfsfre-
quenz in das 625-KHz-Chromasignal
umgesetzt. 625 KHz ist die 40-fache
Zeilenfrequenz des Fernsehsenders.
Uber den Anschlufl 25 des Chroma-
bausteins und den AnschluR 30 des
Y-Bausteins wird die Chroma-Auf-
sprechstufe angesteuert. Das ver-
starkte 625-KHz-Chromsignal uber-
lagert sich dem in die FM umgesetz-
ten Y-Signal und gelangt somit tber
den rotierenden Kopflbertrager und
die Videokopfe auf das Band.

Das BAS-Signalwird im ZF-Modul an
einen 5,5 MHz Keramikschwinger
zum Herausfiltern der Differenzfre-
quenz (5,5 MHz) gegeben. Nach der
Demodulation in einem TBA 120 T
(Koinzidenzdemodulator} steht das
NF-Ausgangssignal am Kontakt 11
des ZF-Moduls zur Weiterleitung an
Kontakt 14 des Ton-Moduls zur Ver-
fligung.

Eine Tonaufzeichnung ist auch uber
die AV-Buchse oder uber die Mikro-
fon-Buchse moglich.

DNS-Regelung (Dynamik Noise Su-
pression)

Um eine Verbesserung des Ge-
rauschspannungsabstandes zu er-
reichen, wird im Tonmodul eine dy-
namische Steuerung der hoheren
Frequenzen (ab ca. 1KHz) vorge-
nommen.

Uber den Modulkontakt 26 steuert
das NF-Signal den Ton-Kopf an.

Die Losch- und Vormagnetisierungs-
frequenz 62,5 KHz (vierfache Zeilen-
frequenz) wird im Y-Modul erzeugt
und von dort (Kontakt8) an das
Ton-Modul Anschlul3 6 gegeben.

GELB = Synchron-Signale
Im Chroma-Modul wird ein Amplitu-

densieb vom BAS-Signal (An-
schiufl 13) angesteuert.
Das Synchrongemisch synchroni-

siert einen
Hz-Oszillator.

Vom Modulkontakt 30 des Chroma-
Bausteins wird der 50 Hz-Bildimpuls
an das Impuls-Modul (1) und an das
Servo-Modul (1) gegeben.

freischwingenden 50

Im Impuls-Modul wird ein u-Prozes-
sor synchronisiert. Dieser liefert
dann — Uber einen Oszillator und Tei-
lerstufen — die vier Track-Sensing
Frequenzen und die Burst-Frequenz
(F 1...F 5, Modulkontakt 6) tuber den
Anschluf? 11 des Kopfverstarkers an
das Kopfrad.
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Das Impuls-Modul gibt auBerdem
einen 50 Hz-RE-Impuls an den Kopf-
verstarker 9, an Y 27 und an den Ser-
vo-Baustein 17.

Zwei Video-Kopfbezogene Tastim-
pulse (SR 1 und SR 2) gelangen vom
Impuls-Modul an das Servo-Modul
24 und 25.

Der 50 Hz-Bild-lmpuls an Servo 1
wird nach einer Frequenzteilung als
Aufrahme-Sollwert fur den Kopf-
und Bandservoregelkreis verwendet.
Der Ist-Wert flir den Regelkreis ist der
am Servo 4 liegende Lagengeber-
Impuls des Kopfrades.

Sendeerkennung: Der Sendersuch-
lauf wird nur gestoppt, wenn der
Chroma-Baustein die fir die Sender-
erkennung  erforderliche  Schalt-
spannung von 6,8V an den Such-
lauf-Baustein 6 liefert. Wird kein
Fernsehsender empfangen, ist die
Schaltspannung < 5V und der Such-
lauf wird fortgesetzt.

2. Signalweg-Wiedergabe

Das durch die rotierenden Video-
kopfe vom Band abgetastete Signal
wird im Kopfverstarker verstarkt und
steht mit ca. 150 mVss als FM-Paket
am AnschluB 7. Das Impuls-Modul
liefert einen Kopfumschaltimpuls an
den Kopfverstarker-AnschiuB 7. Da-
mit wird die Definition des Halbbil-
des—10 Zeilen vor dem Bildimpuls
312,5 Zeilen - festgelegt und Anfang
bzw. Ende des FM-Paketes bestimmt.

Im Y-Modul erfolgt eine weitere Si-
gnalverstarkung mit Begrenzung
und eine anschlieRende Demodula-
tion. Eine Drop-out-Kompensations-
schaltung sorgt fiir ein Drop-out-
freies BAS-Signal. Uber eine Crispe-
ning-Schaltung — mit einem von au-
Ben bedienbaren Einsteller — wird
das Y-Signal an den Bausteinkontakt
14 und von dort an den UHF-Modula-
tor Anschlu 7 gefiihrt. Am AnschiuR
23 des Y-Moduls und somit am Pin 2
der AV-Buchse steht bei Wiedergabe
— unabhangig vom Schaltzustand
HF/AV das Norm-FBAS-Signal
1 Vss.

Uber den Y-Baustein-AnschluR 16
und den Chroma-Baustein-AnschlufR
13steuert das BAS-Signal das Ampli-
tudensieb im Chroma-Baustein an.

Die FM-Pakete am Anschlul3 9 des
Chroma-Bausteins werden uber ei-
nen Tiefpall geleitet und im 625-
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KHz-Vorverstarker
ter} verstarkt.

(Wiedergabefil-

Im nachfolgenden Chroma-Mischer
werden die 625-KHz mit der Hilfsfre-
quenz 5,05 MHz gemischt.

Die Differenz des Mischprodukts er-
gibt das amplitudenmodulierte 4,43
MHz-Chroma-Signal. Die Chroma-
ubersprechkompensation (Kammfil-
ter) wird vom Kopfumschaltimpuls
HI *, AnschluB 27 — Chroma-Modul
angesteuert.

Das (bersprechkompensierte Chro-
ma-Signal wird mit 1,5 Vss vom Mo-
dulanschlul} 6 an den Y-Baustein-
Kontakt 13 gegeben. Das Chroma-
Signal wird zum Y-Signal addiert und
steuert uber den AnschluR 14 den
UHF-Modulator bzw. (iber Anschluf3
23 die AV-Buchse an.

Das mit dem Ton-Kopf abgetastete
NF-Signal wird uber den AnschluRR
28 in das Ton-Modul gegeben und
dort verstarkt. Der DNS-Wiederga-
beverstarker sorgt fur die richtige
Dynamik und die Linearisierung des
Frequenzganges. Das NF-Ausgangs-
signal steht am Modul-Anschluf3 19
fur die Ansteuerung des UHF-Modu-
lators mit ca. 1,8 Vss (Modulator 3)
zur Verflgung. Auerdem wird es
vom Steckkontakt 15 des Ton-Bau-
steins — unabhangig von der Schal-
terstellung AV/HF — an die AV-Buch-
se, Pin4 gefihrt. Die Ablaufsteue-
rung des Recorders gibt einen
Stummschaltbefehl an den Ton-
Baustein 8, der erst bei Erreichen der
Start-Position (Band wird transpor-
tiert) aufgehoben wird.

GELB = Synchron-Signale

Aus den am Servo-Modul-AnschluRy
14 liegenden FM-Paketen werden mit
einem 160 KHz-Tiefpal die vier
Track-Sensing-Frequenzen F1 bis
F 4 (Ist-Frequenzen) herausgefiltert.

Das Impuls-Modul liefert — vom
Kopfrad-Lagengeber-Impuls syn-
chronisiert — zum richtigen Zeitpunkt
die Soll-Frequenzen F1 bis F4 an
den Servo-Baustein 16.

Die Track-Sensing-Regelschaltung
leitet daraus zwei Informationen ab:

1. Die Actuator-Regelspannung, die
den jeweils aktiven Videokopf
uber eine Hohensteuerung so
fihrt, daR er in der Mitte seiner
aufgezeichneten Spur lauft.

Fur die Actuator-Endstufentransi-
storen werden + 150 V/=150 V be-
notigt, die vom Netzteil an die An-

schlusse 29 und 30 des Servo-Mo-
duls gegeben werden.

2. Die Phasenregelspannung flir den
Bandservo-Regelkreis. AuRer der
Drehzahiregelung des Capstan-
Motors erfolgt uber die Auswer-
tung der vier Track-Sensing Fre-
quenzen auch eine Phasenrege-
lung. Diese bringt das Band immer
in den optimalen Spurabtastbe-
reich und erspart somit einen ma-
nuellen Tracking-Steller.

Damit die abgetasteten Track-Sen-
sing-Frequenzen im Regelkreis die
Nachfihrung des richtigen (d. h. ak-
tiven Videokopfes bewirken, sind
kopfbezogene Schaltimpulse not-
wendig. Diese liefert das Impuls-
Modul an die Servo-Modul-An-
schlusse 22/23 und 24/25.

Vom Y-Modul 9 gelangt ein 50 Hz-
Impuls als Sollwert fir den Kopfser-
vo-Regelkreis an den Servo-Baustein
2.Den Istwert bildet der am Kontakt 4
liegende Lagengeber-lmpuls des
Kopfrades. )

.'.;‘i
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Fortsetzung von Seite 132
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Bild 3 Zeitdiagramm 2. Einschaltzeit nach 1. Ausschaitzait
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Bild 4 Zeitdiagramm 2. Ei
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e

2 husscholtzel
‘/ l— -

-
2
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H
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Itzeit vor 1. AL tzeit

Da die Programmadressen aus dem

Tastatur-IC Uber die

10 k-Langswi-

derstande R 207, R 208 und R 209 ge-
liefert werden, kann der Zwischen-
speicher-IC bei Uhrenaufnahmen

durch die Tastatur vorliegende an- s gerani —RE 1 [ -2 ®R7 — Start Aufn. Ubr
dere Programmeingaben wegdriik-  Programm-Ubernatime “=1R0 ) | @ = 27 RE LED Aufn. Uhr varb.
A = e L Programm-freigabe «= R10 3 — 26 RE — Wieders. Auln. Uhr, vorb
ken‘und die Aufnahme des inihm 96 e v BT
speichertem Programmes erzwin-  swil-Eingang Funktion — K1 5 — =24 B3 Min -Ejnar-Stalle
.. . L= E — . R — W, Sl aroamila
3 i r- Stell-Eingsng Ziffarn K2 ] o — 23 Rz Min.-Zehner-Stella
gen Zur A_nze ge eines SU('{hlEUfVO Zustand Uhran-Aufn.vorh — K4 J 9 — 22 At — St -Einar-Stalla
ganges dient die Leuchtdiode LED  gingang 50 Hz — K& B — - —21 Ao - Std.-zenner-Stells
206, deren Helligkeit eine grobe Ab-  Anwur ~+ INIT 19— L —20 VsS Varsorgungsspannlng
s Dozimalpunkt 07 10 — = — 1B ost2—1
schatzung des empfangenen Kanals  s.imem s =05 N k= - 18 O0sc1—f Oszillgtar
ermoglicht; die genaue Beschrei- Seoment F — 05 12 — t—17 00 — Spgment A
c H ' & Segment E — 04 13 — — 16 ({}] = Segment B
bung ihrer Ansteuerung ist im Bei- S0 0 5 ek AEAD] ey S il

trag Uber das Suchlauf-Modul zu fin-

den.

Bild 6 Anschluf-Belegung TMS 1100 (IC 208)
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Bedien-Tastatur:

Da die aus den Funktionstasten und
aus den Leuchtdioden LED 251 bis
LED 258 bestehende Eingabe- und
Anzeigematrix der Ablaufsteuerung
in einem gesonderten Beitrag uber
das Ablaufsteuerungsmodul bereits
ausfuhrlich behandelt wird, kann an
dieser Stelle auf eine Beschreibung
verzichtet und auf Seite 121 verwie-
sen werden.

Die Bilder 6 ... 8 geben die Anschluly
belegung der verwendeten IC's wie-
der.

Mechanischer Aufbau der Tastatur:

Der Kontaktsatz der Tasten hesteht
aus einer einteiligen mit Leitsilber
bedampften und zum Erzielen des
Schnapp-Effekts tiefgezogenen
Kunststoff-Folie. Diese ist gefaltet
und mit einer Isolier-Zwischenlage
versehen, die an den kontaktieren-
den Stellen unterbrochen ist (Bild

10). =

Bild 10 Kontaktsatz der Tastatue,
die Folien sind zur besseran Ansicht
am Ende etwas angehoben

{ & 1 U L 16
S
& 2 — & - tE
Dawen-Einggng i 3 —I ~ =14
Daten-Eingang i : 3 - ::
5 & — 12
— [8) — 11 Daten-Ausgant
= | = — 18 Fraigabe f
- = 9 Eingfinge
IC 207
— U — ¢ Programn
LR
=z 15
o
1 o L3
~
=1 > et
g— SN =iy
7 “—( z 10
; n
Versorgur 8 g
Bild 8 Anschlufl-Belegung des SN 25798 IC 208
Segment ¢ = Versorgungss
Segmant = — 15 e
Segmant g 3 3 — 14
Segmant h=i A — 13
5 e e
i o -
7 = —

Bild 9 Anschluf-Belegung des MC 14493 1€ 205

G. SEIFERT

des

1. Allgemeines

Beim Suchlauf-Modul des VCR 2 x 4
erfolgte eine Anpassung des be-
wihrten und aus dem SVR 4004 be-
reits bekannten Suchlaufsystems an
die Gegebenheiten des neuen Geré-
tes. Diese bestehen darin, daR zur
Anzeige des empfangenen Kanals
nunmehr eine Helligkeitsmodulierte
Leuchtdiode verwendet wird und die
Erkennung eines Fernseh-Senders
nicht mehr auf der Suchlaufplatte
geschieht, sondern als Signal vom
Chroma-Baustein angeliefert wird.

Das Suchlauf-Modul versorgt den
Tuner mit denjenigen Steuerspan-
nungen, die zur Anwahl von Fern-
sehsendern notig sind: Abstimm-
spannung und die drei Bandwahl-

GRUNDIG - TECHNISCHE INFORMATIONEN 3-1980

Das Suchlauf-Modul

Video 2x4

spannungen. Bei eng beieinander-
liegenden Kanalen bzw. bei ungln-
stigen Empfangsbedingungen kann
es erforderlich werden, die Fernseh-
sender anders als auf eine ZF-Fre-
quenz von 38,9 MHz abzustimmen;
dies ermoglicht die ebenfalls vom
Suchlauf-Modul erzeugte Feinver-
stimmungsspannung, die dem ZF-
Baustein zugefuhrt wird. Eine ARC
sorgt fur immer gleichbleibenden
Abstimmzustand. Zur Erleichterung
der Belegung der 8 Programmspei-
cherplatze mit Kanéalen dient der au-
tomatische Suchlauf, der mit den
Diskriminator- und Referenzspan-
nungen aus derm ZF-Baustein und
dem Koinzidenzsignal aus der
Chromaplatte gesteuert wird. Die
Impulse flr Programmwahi und
Start des Suchlaufes in einem be

der
Suchlaufbaustein vom Bedienmo-
dul.

stimmten Bandbereich erhalt

Die im folgenden Text verwendeten
Abklrzungen, wie z. B. SM, AN etc.
beziehen sich auf die Pin-Bezeich-
nungen an den iC’s (Bild 12, 13, 14).

2. Bandwahl und Suchlauf-Start

Dieser Startbefehli legt fest, welchei
Bandwah!|-Ausgang des Steuer-ICs
auf L (L = Low-Signal OV, H = High-
Signal ca. + 15 V) gebracht wird, um
dann tiber Tr 372, Tr 374 bzw. Tr 376
(Di 379} verstarkt und invertiert dem
Tuner die Bandwahlinformation zu-
zufuhren. Gleichzeitig geht das Such-
lauf-Signal SM auf H, um den Such-
lauf-Zustand anzuzeigen (Bild 1).
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Eingang Bangwahl und

Bild 1
Suchlaut.
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3. Erzeugung der
nung (Bild 2)

Im Steuer-IC TMS 3754 wird die Ab-
stimmspannung digital in Form ei-
nes 15-V-Rechtecksignals mit unter-
schiedlichem Tastverbaltnis erzeugt.
Dieses wahrend des Suchlaufes va-
riable Tastverhaltnis erhalt man da-
durch, daB man in einem Kompara-
tor K den Stand eines mit den mittels
Keramikschwinger erzeugten 455
kHz getakteten Binarzahlers A mit
dem eines ebensolchen, aber nur mit
28 Hz getakteten Zahlers B ver-
gleicht; wenn A = B, dann ist der
Ausgang des Komparators H, sobald
aber A> B, gehter auf L. Die 2% = 256
moglichen Stellungen des Zahlers A
werden also alle 560 us einmal
durchlaufen, da aber — beim Such-
lauf—der Zahler B alle 35,4 ms seinen
Stand um 1 erhoht, verschiebt sich
der Zeitpunkt, zu dem A > B erreicht
wird, und damit andert sich das Tast-
verhdltnis innerhalb etwa 9 Sekun-
den von annahernd 0% bis 100%
(Bild 3). Im AFC-IC SN 29799 wird der
Pegel dieses Rechtecksignais AN van

Abstimmspan-

Zanhlarstand von B hoch—e

hohe Abstimmspannung

Taktrequenz Zihler A
455 kHr {Durchizuizahler)
RREaEE -
Komp . Ausgang
A< B
Takifrequanz Zxhigr B
2875 He {[nformutionuzinlar)

Bild 2 Erzeugung des AN-Signals fir
die Abstimmspannung

N RO e g

Bild 3 Ausgangssignal zu Bild 2

15V auf 33V gewandelt und inte-
griert (wozu C 394, C 403 und R 405
beitragen), um dann dem Tuner als
analoge Abstimmspannung zuge-
fuhrt zu werden.

4. Anzeige der Abstimmspannung

Die Hohe der Abstimmspannung
wird durch die Helligkeit einer LED
am Bedien-Modul angezeigt. An der
Basis des dazugehorenden Treiber-
transistors T 403 liegt die Abstimm-
spannung in digitaler Form an (AN-
Signal), die jedoch nur dann den
Transistor zum Leiten bringen kanp,
wenn zusatziich noch das AS-Signal
auf Low liegt (kein Sender vorhan-
den).

Die Integration des Signals zum Hel-
ligkeitseindruck erfolgt durchs Auge
(Bild 4).

5. Suchlauf-Stop

Wenn nun beim kontinuierlichen Er-
hohen der Abstimmspannung die
Nahe eines Senders erreicht wird,
dann zeigt der Diskriminator-IC SN
29767 im ZF-Baustein eine bezlglich

)
Y AN-Signal

dig Abshmmspg
oy

Sender vorhanden

15V
% AS-Signat

Kein Sender Aut. Start
v
= ___———-[t ~~~~~~~~~ 171!3;'
o uzv an der Basis TRAG3
; 7
v d
o |4
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|

+ 07V
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Stop
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Bild 5 Bewertung des STP-Signals auf Stelg-
oder Fallllanke ja nuch Bandberaich

der Referenzspannung negative Dis-
kriminatorspannung, die wieder po-
sitiver wird, je geringer die Ablage
der ZF-Frequenz zum Soll von 38,9
MHz wird (Bild 5). Diese sog. S-Kurve
wird durch einen Schmitt-Trigger im
AFC-IC in ein Rechtecksignal, das
STP-Signal, umgewandelt, dessen
Steig- bzw. Fallflanke — je nach
Bandbereich — den Zahler B im Steu-
er-IC bei seinem augenblicklichen
Zéhlstand halten 1af3t, das SM-Signal
geht 35,4 — 70,8 ms danach auf L. Die
unterschiedlichen Stoppunkte fur
UHF und VHF haben ihre Ursache in
der unterschiedlichen Frequenz-
steilheit der Abstimmspannung in
diesen Bereichen und im begrenzten
Fangbereich der AFC (Bild 6). Da es
sich bei dem gefundenen Sender um
einen Tontrager bzw. einen anderen
Stortrager handeln kénnte, wird nun
wahrend einer Wartezeit von 248 ms
Uberpruft, ob der Koinzidenz-Aus-
gang der Chroma-Platte auf H geht
und dadurch an Pin 1 (Koinzidenz-
Eingang) des AFC-IC's ca. 6,8 V an-
liegen konnen.
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Schaltplan ,.Suchlautmodul”

Bandbereich | Bandwahl-Eingénge

Bandwahl-Ausgénge | Bewertung von STP | Bandwahl-Ausgange des Bausteines

1 St ICPin 2

i 82 105 Pl

UHF 53 IC Pin' 28

I} Kabeltuner | S2und S 3 gleichzeitig
auf L

Bild 6

Ist dies nicht der Fall, dann bleibt das
AS-(Automatik-Start-)Signal L, und
der Suchlauf wird nach Beendigung
der Wartezeit automatisch fortge-
setzt: Das SM-Signal geht wieder auf
H. Ist das AS-Signal jedoch auf H-Pe-
gel gelangt, dann wird der Sender
anerkannt.

6. AFC

Sobald der Pegel des SM-Signals auf
L fallt, wird die Funktion der AFC frei-
gegeben, die wahrend des Suchlau-
fes (SM auf H) auf Mittelstellung
festgehalten war. Vom Steuer-IC er-
halt sie alle 560 us (zu Beginn des
Durchtaktens von Zahler A) einen
Impuls von 70 us Dauer; dieser bildet

Rechtecksignal fir Ab o
ohne Beainflussung durch AFC

zeugung AN

Steuerimpulsa I0r AFC

AF-Signai

Resultierendes Signal DA 2
{Haha von H abhingig von Differenz zwischen
Feferanz- und Diskriminatorspannung)

Bild 7 Wirkungsweise der AFC

GRUNDIG - TECHNISCHE INFORMATIONEN 3-1980

B IC Pin 27 ool s TGS
B2 IC Pin 26 bl s e (e
B3 IC Pin 25 B
B4 IC Pin 24 A iy R

auf L

das Zeitfenster, wahrenddessen sie
den Pegel des Abstimmspannungs-
signals AN beeinflussen kann, indem
sie ihn —abhangig von der Differenz
zwischen Referenz- und Diskrimina-
torspannung — verringert. Dadurch
kann der bei der Integration erzielte
Mittelwert des Rechtecksignals vari-
iert werden, bis die Bedingung Unisk
= Urer + 0,7 V erfillt ist (Bild 7).

7. Feinverstimmung

Solange das SM-Signal H ist, wird
die Feinverstimmungsspannung auf
Mittelstellung mit einem Wert von
8,1V gehalten; eine Betatigung der
Feinverstimmungstasten bleibt ohne
Wirkung. Wird nach Beendigung des

e} L

i

VHF Bst. Anschl, 13

VHF und I/1ll Bst. Anschl. 13 und 19

UHF Bst. Anschl. 16

VHF und I/1ll Bst. Anschl. 13 und 19
auf H

Suchlaufes die Taste Unscharf bzw.
Uberscharf gedrickt, so wird das
Tastverhaltnis des auf eine der Er-
zeugung des AN-Signals vergleich-
bare Weise (Bilder 8, 9} gewonnenen
Rechtecksignals FT aus Pin 11 des
Steuer-ICs verkleinert bzw. vergro-
Rert, so daf sich die nach Integration
Uber C 377, R 385 an den ZF-Baustein
gelieferte Spannung ebenfalls an-
dert. Diese Spannung steuert Uber
die Kapazitatsdiode Di 2361 die Ver-
gleichsfrequenz fir den Diskrimina-
tor-IC; der Unterschied zwischen der
ZF-Frequenz und der neuen Refe-
renzfrequenz bewirkt eine Span-
nungsdifferenz zwischen Referenz-
spannung und Diskriminatoraus-
gangsspannung, die die AFC zum
Nachregeln veranlal3t, bis wieder gilt
Uoisk = Urer + 0,7 V. Die Anderung
der Feinverstimmungsspannung er-
folgt in insgesamt 16 Schritten zwi-
schen 0und 14 V. Wird eine Taste nur
kurz betatigt, so wird nur um einen
Schritt weitergegangen, wird sie da-
gegen langer gedruckt gehalten, so
wird alle 0,45 sek. um einen Schritt
weitergetaktet. Beim Suchlauf im
Band Il wird die Mittelstellung der
Feinverstimmungsspannung mit
Tr 377 auf 4 V herabgesetzt, um den
Stoppunkt vorzuveriegen und da-
durch die Fangsicherheit zu erhohen.
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8. Abspeichern

o

TR

Die so gefundenen Einstellungen
konnen durch Betatigen der Spei-
chertaste in den Speicher-IC TMS
3896 ubernommen werden. Die
Ubertragung erfolgt seriell als 14-
Bit-Wort, dessen erste 4 Bits die
Feinverstimmung (Stand des Zahlers
D} reprasentieren, wahrend die
nachsten 2 den Bandbereich festle-
gen und die letzten 8 die Abstimm-
spannung (Stand des Zahlers B) be-
stimmen. Wahrend des Einspeicher-
vorganges, dessen Zeitdauer von ca.
1s durch R 362 und C 362 gesteuert
wird, liegt an Pin 1 des Speicher-ICs
eine Spannung von =26 V. Zum Ab-
schiul des Einspeicherns wird als
Kontrolle der Speicherinhalt ausge-
lesen; die Datenubertragung erfolgt
also in umgekehrter Richtung (Bild
10).

Der Speicher-IC kann fur jeden der 8
durch die Programmadressen A, B, C
anwahlbaren Speicherplatz ein sol-
ches Datenwort mit 14 Bit Lange
speichern.

Bild 11 o

Programmwechss!

9. Programmwechsel

Beim Betdtigen einer Programmta-
ste auf dem Bedien-Modul erscheint
an den Ausgangen A, B und C des
Tastatur-ICs SN 29798 die Pro-
grammadresse im BCD-1-Code;
gleichzeitig wird, solange die Taste
gedriickt ist, der L-Pegel des Tastsi-
gnals erzeugt. Die Fallflanke dieses
Signals PC veranlaf3t den Steuer-IC,
einen Programmwechsel durchzu-
fuhren. Dazu gibt er 14 Taktimpulse
ab und ladt die von dem durch A, B
und C bestimmten Spaicherplatz ge-
lieferten Daten in die entsprechen-
den Informationszahler B und D und
den Bandwahldecoder ein; diese
werden dann verarbeitet und bilden
die Abstimmspannung, die Feinver-
stimmungsspannung und die Band-
wahlspannungen (Bild 11).

Fain
verstimmung

Banrg

wahl Abslimmspannung

Man M58 Lsal

10. Anwurf

Das Anwurfsignal PR bringt den
Steuer-IC nach dem Einschalten der
Versorgungsspannung aufdefinierte
Anfangszustande und veranlalit ei-
nen ersten Programmwechsel.

Seine Steigflanke darf aber erst dann
erscheinen, wenn die Versorgungs-
spannung ihre endglltige Hohe er-
reicht hat. Diese Verzogerung wird
erreicht durch das Differenzierglied R
364, C 364, D 364, denn erst wenn der
Differenziernadelimpuls wieder ab-
geklungen ist, kann der Ausgang
POR des Speicher-ICs auf H schalten.

L
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D. BUNK

Allgemeines:

Der Baustein Bild 1 ubernimmt im
Video-Recorder die gesamte Tonsi-
gnalverarbeitung inclusive der Er-
zeugung der Loschspannung bei

Aufnahme, ahnlich wie es bei
Mono-Cassettenrecordern ge-
schieht.

Das Umschalten zwischen Auf-

nahme und Wiedergabe geschieht
vollelektronisch, es kann bei Auf-
nahme zwischen drei Signalquellen
gewahlit werden. So kann z. B. ein
dynamisches Mikrofon direkt ange-
schlossen werden. Auch das Um-
schalten zwischen den Signalquellen
geschieht vollelektronisch mit nur
einer Steuerleitung. Der Baustein
kann bei Aufnahme und Wiedergabe
elektronisch stummgeschaltet wer-
den, eine Schaltung zur Verbesse-
rung des Fremdgerauschabstandes
ist ebenfalls integriert.

Die eingebaute Pegelautomatik ist
auch bei Wiedergabe in Betrieb, so
dall Lautstarkeunterschiede durch
Fertigungstoleranzen des AW-Kop-
fes oder bei Verwendung unter-
schiedlicher Bandsorten ausgegli-
chen werden. Diese Automatik arbei-
tet ohne Abgleichvorgange.

Durch Verwendung eines MOS-ICs
und dreier bipolarer Integrierter
Schaltungen konnte der diskrete
Schaltungsaufwand stark reduziert
werden.
Funktionsbeschreibung des Ton-
Moduls {Schaltbild auf Seite 9):

1. Aufnahmezweig:

Es stehen folgende Aufnahmemog-
lichkeiten zur Verfigung:

a) uber das HF-Empfangsteil
b} uber die AV-Buchse
=} Uber die Mikrofonbuchse

Alle drei Eingangssignale gelangen
an den elektronischen Eingangsum-
schalter (IC 1050): das , HF"-Signal
uber Kontakt 14 des Tondmoduls an
Pin 12, das,, AV"-Signal Uber Kontakt
15 an Pin 15 und das Mikro-Signal
Uber Kontakt 11 und einen 38 dB-Mi-
krofonverstarker im IC 1100 an
Pin 13. Dieser Eingangswahlschalter
wird vonden Eingangen A (Pin 11), B
{Pin 10}, C (Pin 9) und INH. (Pin 6) ge-

GRUNDIG - TECHNISCHE INFORMATIONEN 3-1880

Der Tonbaustein

des Video 2x4

Bild 1 Berstiickungsseite
des Tonbausteines

stauert. Bild 2 gibt Aufschlufd dar-
Giber, wie die Schalter bei den ver-
schiedenen Funktionen stehen und
das Signal weiterleiten.

Funktion Steuereingange
A B C INH
Aufnahme Mikro 1010
Aufnahme HF 07 e 10
Aufnahme AV AeTT0,
Wiedergabe 000O0
Stumm (nur bei Auf-
nahme HF, und Wieder- - = =1

gabe moglich)

Bild 2 Funkiionstabelle fle 1C 1050

Mit  dem INHIBIT-Steuereingang
werden alle Schalter in Mittelstel-
lung gebracht, d. h. alle Verbindun-
gen sind unterbrochen.

Das jeweils geschaltene Signal ge-
langt Uber Pin 4 vom IC 1050 an den
finearen Verstarker im 1C 1050
(Pin 3). Zwischen C 1017 und C 1018
greift die Pegelautomatik ein und
halt die anstehende Spannung auf
ca. 12 mVeff konstant. An Pin 1 steht
das verstarkte Signal von ca. 1,6 Veff
und gelangt einmal uber den Span-
nungsteiler R 10:12/R 1013 mit 1,1
Veff an Kontakt 19 des Tonmoduls.
Dieser ist mit dem Modulator ver-
bunden, wodurch gawshrlsistel s,

dal® wahrend der Aufnahme mitge-
hort werden kann (E-E Betrieb, der
Frequenzgang ist in Bild 3 darge-
stellt). Zum anderen geht das Signal
an die 12 kHz-Anhebung, bestehend
aus L 1062/C 1052, R 1051/R 1052
und von da aus an den DNS-Auf-
nahme-Verstarker im IC 1070 {Pin 9).

1.1 DNS-Regelung

{DNS = Dynamic Noise Supression)
Um den Gerauschspannungsab-
stand zu verbessern, wird der Fre-
quenzgang ab ca. 1 kHzje nach Anteil
der hohen Frequenzen dynamisch
gesteuert. Durch R 1058/R 1059 und
C 1058 im Ruckkopplungszweig des
DNS-Aufnahme-Verstarkers werden
auflerdem noch die tiefen Frequen-
zen angehoben (Bild 4). Uber T 1060,
dem DNS-Aufnahmeregeltransistor,
wird der nicht invertierte Eingang
(Pin 10) des IC 1070 angesteuert.

T 1060 wird durch die DNS-Regel-
spannung, die durch den 45 dB-lin.
Verstarker im IC 1020 und dessen
Beschaltung erzeugt wird, gesteuert.
Sind im Ausgangssignal vom
IC 1020 (Pin 1) die hohen Frequenzen
tiber 1 kHz mit hoher Amplitude ent-
halten, so wird in der DNS-Regel-
spannungserzeugung eine grofie
Regeigieichspannung gebildet, die

= b = Tt
0'd8 - — ! = : S
E5in 5 B
g = — = e = :
TR = s e e N e e T
—— =i =
f et =
| - i
= e =St = =
i
= =i
—‘ = Hi === - ——
Pt Hsz W [l .I.l B0 i) ¥ 200 o0 20000 A
Bild 3 Frequenzgang bei Durchschaltbetriab
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Bild 4  Aufnahmelrequanzgang an MP TM 5

am MeBpunkt TM 1 gemessen wer-
den kann (Bild 5). Diese offnet den
T 1060 und durch dessen Leitwert-
anderung der Emitter-Kollektor-
Strecke werden diese Frequenzen fur
den DNS-Aufnahmeverstarker nur
gering angehoben (bei 10 kHz,
10 dB). Ist T 1060 gesperrt (keine ho-
hen Frequenzen im NF-Signal, d. h.
kleine Regelspannung) dann ist der
Frequenzgang bei 10 kHz +20 dB.
Am Ausgang des DNS-Aufnahme-
verstéarkers steht das frequenzkorri-
glerte Signal zur Pegelregelung uber
R 1079 zur Verfigung. AuRerdem ge-
langt es tUber den 13 dB lin. Verstar-
ker ({IC 1070) und der Aufsprech-
stromlinearisierung (R 1104) an den
AW-Kopf (Kontakt 26 des Tonmo-
duls). Der Aufsprechstrom fir Voll-
pegel betragt bei 333 Hz 52 A,

Das sogenannte ,.kalte” Kopfende
(Kontakt 28) wird mit D 1099 und
dem Eingangswiderstand  des
IC 1100 (Pin 4) an Masse geschaltet.

Die notwendige HF-Varmagnetisie-
rung wird dem AW-Kopf Uuber Kon-
takt 26 aus dem Loschverstiarker zu-
gefihrt. Der Hochvolt-Transistor
T 1100 ist bei Aufnahme gesperrt
und klemmt durch die Kollektor-Ba-
sis-Diode die Vormagnetisierungs-
spannung auf -0,6 V gegen Masse.
C 1106 ladt sich dabei auf die Vor-
magnetisierungsspannung uss auf;
somit liegt am AW-Kopf eine sym-
metrische Wechselspannung.

1.2 Loschverstarker

Die Losch- und Vormagnetisiertngs-

100 E

frequenz erhalt das Ton-Modul tber
Kontakt 6 vom Y-Modul. Sie betragt
62,5 kHz (= 3 x fzeie} und ist Quarzsta-
bil, Dadurch sind auch Oberwellen-
anteile definiert und konnen keine
Storungen verursachen.

Die 62,5 kHz-Frequenz steuert eine
einfache Komplementarendstufe (T
1126/T 1127), die mit sehr niedrigem

Innenwiderstand  einen  Reihen-
schwingkreis ansteuert.
Dabei bilden die Kondensatoren

€ 1126 und C 1127 den kapazitiven
Teil, wobei diese Kondensatoren ei-
nen kapazitiven Teiler bilden, um die
Resonanzspannung fur die Losch-
kopfe auf 130...160 Vs=zu fixieren.

Der induktive Teil setzt sich aus der
Parallelschaltung von Haupt- und
Tonspur-Loschkopf und der in Reihe
dazu liegenden Spule L1127 zu-
sammen. L 1127 gleicht die unver-
meidlichen Kreistoleranzen aus und
wird auf Resonanz abgeglichen.

Der Vorteil gegentiber einer selbst-
schwingender Schaltung ist ein ge-
ringerer Bauteileaufwand und die
starre Verkopplung von Steuer- und
Loschfrequenz.

T 1125 sperrt das Steuersignal so-
lange, bis die Aufnahme startet. Dazu
erhdlt er von der Ablaufsteuerung
uber Kontakt 8 des Ton-Moduls den
Startbefehl (aktiv low) an die Basis.

2. Wiedergabezweig

Bei Wiedergabe speist der AW-Kopf
den rauscharmen Eingangsverstar-

Bild 5§ DNS-DC-Regaispannungsverlaul am MeRPuniet TM 1

ker im IC 1100 (Pin 4). Zum Ausgleich
der Kopfspaltverluste wird mit der

AW-Kopfinduktivitat und C 1107 eine
ResonanzUberhchung von ca. 6 dB
bei 12 kHz erreicht.

Mit T 1100 wird das sogen. kalte Kop-
fende (Kontakt 26) mit typ. 50 Q an
Masse gelegt.

Vom 28 dB-Wiedergabeverstarker
(IC 1100) gelangt das Signal an den
DNS-Wiedergabeverstarker im
IC1070 (Pin2). In dessen Gegen-
kopplungszweig befindet sich der
DNS-Regeltransistor T 1090, der fiir
einen linearen Frequenzgang sorgt,
Er bewirkt genau das umgekehrte,
wie T 1060 im Aufnahmezweig. Die
Ansteuerung der Basis erfolgt,
ebenso wie bei Aufnahme, von der
DNS-Regelspannungserzeugung
(IC 1020). Diesen Vorgang bezeich-
net man mit Expansion, da ein bei
Aufnahme komprimiertes Signal die
richtige Dynamik zuriickerhalt (Bilder
6 und 7).

Der Vorteil liegt darin, daR der Ruhe-
gerauschpegel des Wiedergabe-Ein-
gangsverstarkers und das Bandrau-
schen oder Signalgemische ohne
Hdahenanteile mit verringerter Wie-
dergabe-Bandbreite verarbeitet
werden, wodurch der Gerausch-
spannungsabstand um ca. 8 dB ver-
bessert wird.

Am Ausgang des DNS-Wiedergabe-
verstarkers ist eine sogen. Zeilenfre-
quenzsperre zwischengeschaltet, die

{71080 arren {1
[MP, M1 on =15V

Bild 8 Wiedergabefrequenzgang mit Kpiresonanz und € 1107
ik i hi von Kontakt 28 bis Kontakt 19

(Pagel 1
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Bild 7 Frequenzgang DNS-Wiedergabeverskirker ohine Kopfresananz und
ohne C 1107 (Einsp.. Kont. 28, Ausg.: Pin 1 von IC 1070)
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Bild 8 Durchlafkurve des 15,625 kMz Sperrkreises (Zeilensperre)

magnetische Streufelder der Ab-
lenkeinheit des Fernsehgerates um
mindestens 32 dB absenkt. Dies ist
notwendig, wenn der Recorder zu
nahe am Fernsehgerat aufgestellt
wird, da durch dieses Streufeld eine
Tonverfalschung in der DNS-Schal-
tung entstehen wurde (Bild 8). Nach
der Sperre wird durch C 1087 und
R 1068 der Wiedergabefrequenz-
gang um 6 dB/Okt. abgesenkt.

Das Wiedergabesignal gelangt nun
an Pin 5 des IC 1050 (siehe Bild 2),
wobei der Schalter ,,C” bei Wieder-
gabe in Stellung ,,0” ist und damit
Pin 5 mit Pin 4 verbindet. Bild 9 zeigt
den Wiedergabefrequenzgang.

Der weitere Verlauf incl. der Pegelre-
gelung verlauft wie unter Aufnahme-
zweig beschrieben. Bei Wiedergabe
wird der Aufnahmeverstarker im
IC 1070 (Pin6) Uber D 1076 und
R 1076 durch die +W 15 V-Spannung
abgeschaltet, um eine sichere Si-
gnalunterbrechung bis zum AW-
Kopf zu gewahrleisten.

3. Pegelautomatik:

Die Pegelautomatik wirkt bei Auf-
nahme und Wiedergabe. Sie greift
2wischen C 1017 und C 1018 ein und
halt den Pegel auf ca. 12 mVeff tber
einen Eingangsspannungsbereich
von 40 dB (bei Mikro) konstant.

Der Istwert wird bei Aufnahme und
Wiedergabe am Ausgang des DNS-
Aufnahmeverstarkers im IC 1070
(Pin 80} abgenommen und im
IC 1100 gleichgerichtet. Die so ent-
stehende Gleichspannung am
C 1116 steuert den Leitwert an Pin 1
gegen Masse von IC 1100 und somit
den Pegel zwischen C 1017 und
€1018.

4. Stummschaltung

An den Kontakten 8 und 10 gelangen
die Stummschaltungsbefehle von
der Ablaufsteuerung bzw. vom Such-
lauf-Modul. Diese werden in der
Stummschaltlogik verarbeitet und
an den Stummschaltungs-OP im
IC 1070 weitergegeben. Sind die
Stummschaltungsbedingungen er-

GRUNDIG - TECHNISCHE INFORMATIONEN 31930

Eing. o

Bild ga

Frequenzgang
bal Wiedargabe

tber Band
{bei 26 dB

unter Voilpegal,
normiert) gemessen
an Kontat 19

fullt, dann stehen an Pin 14 von
IC 1070 ca. +14 V. Diese Spannung
gelangt einmal an Pin 6 von IC 1050
und aktiviert den INHIBIT-Eingang,
alle Schalter gehen in Mittelstellung
und alle Verbindungen sind unter-
brochen. Aufierdem werden C 1116
und C 1094 auf ca. 2 V aufgeladen,
dieses bewirkt, daf3 der Ausgang des
Inverters im IC 1100 auf LOW (= ca.
100 mV) geht. Wenn die Stumm-
schaltung zurlickgezogen wird, ent-
ladt sich C 1116 uber R 1114 und
nach ca. 2 sec. setzt der Tonsanftein.

Technische Daten:

Nach ca. 6,5 sec. ist auch C 1094 ent-
laden und der Inverter 6ffnet. Ab jetzt
wirkt nurnoch C 1116 und R 1116 mit
T 3 fir die Ruckerholungszeit der Pe-
gelautomatik (Bild 10).

C 1039, D 1044 und D 1045 in der
Stummschaltungslogik bewirken im

Aufnahmebetrieb, dal} beim Ein-
stecken eines Mikrofones die
Stummschaltung kurz aktiviert wird.
Damit wird der vorher beschriebene
Ablauf eingeleitet und C 1116 kann
sich immer auf den neuen Istwert
einpegein.

nach DIN 46511 VCR 2 x 4
Fremdspannungsabstand = 41 dB typ. 46 dB
Gerauschspannungsab-
stand = 51dB typ. 58 dB
Klirrfaktor ks (333 Hz) =5% typ. 3,5%

Frequenzgang

L —

e

Bild 10a Rickarholungszeit T 3
der Aufnahme-Automatik Eingang: 50 mVett
an Kontakt 11 (Mikro-Buchsa}

80...6300 Hz (-8 dB)

30...12 000 Hz (-8 dB}

Bild 10b Einsatz des Tones nach Stummbetatigung
Elngang: 1 Veft an Kont. 14
Ausgsng: Kont. 18
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Bild 11 Maflschaltung

Servicehinweise:

1. Die Transistoren der DNS-Regel-
schaltung T 1030, T 1060 und T 1090
sind selektiert. Zur einwandfreien
Funktion der DNS-Regelschaltung
mussen bei Defekt einer dieser
Transistoren alle drei gewechselt
werden. '

2. Richtige Messung des Frequenz-
ganges (iber Band bei 26 dB unter
Vollpegel: (Mef3schaltung Bild 11,
Melplatzaufbau Bild 13).

Frequenzgang Aufnahme:

® Eingangsumschalter an der Ruck-
seite des Gerates in Stellung AV
bringen und Taste Aufnahme
drucken.

Bild 13 MaBgerite aus dem Programm von GRUNDIG-electronic zum M.
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Bild 12 Kurvenvergleich

Audio- und Videosignal uber die
AV-Buchse einspeisen.

Tongenerator auf 333 Hz stellen
und die Ausgangsspannung So-
weit aufdrehen bis an Kontakt 19
des Tonmoduls 45 mVeff. stehen
(= 26 dB unter Vollpegel).

Nacheinander zu allen Frequen-
zen (0..20 kHz) die Ausgangs-
spannung an Kontakt 19 aufneh-
men und aufzeichnen (Kurve 1im
Bild 12). Bei Wiedergabe dieser
Aufnahmen ergibt sich bei nicht
normiertem Wiedergabepegel
(ca. 100 mV bei 3338 Hz) eine zu-
satzliche Verfalschung des Fre-

der NF-Fr ange des Y

T

333Hx 1kHz 3,15kHz
- Durchschleiticequensgong (1)
notmier b g}
)

quenzgangesum ca. 6 dB ab 1 kHz
(Kurve 2).

Durch eine Nachhildung der Pegel-
Automatik des Ton-Moduls muf3 die
Wiedergabespannung bei 333 Hz
ebenfalls auf 45 Veft an Kontakt 19
normiert werden Erst dann ergibt
sich der reelle Freguenzgang der ho-
heren Frequenzen.

Dazu wird an MP TM 6 uber einem
1kQ-Schutzwiderstand ein Netzgerat
angeschlossen, dessen Leerlauf-
Spannung auf ca. 1V eingestellt
wird, Nun wird erneut der Frequenz-
gang fur den Wiedergabebetrieb

aufgenommen {Kurve 3). -:,;'g
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K. SINGER

Der Y-Baustein des

Video 2x4

Schaltungsbeschreibung

1. Aufnahmeteil (Schaltplan Bild 1)

Das FBAS-Signal vom Zf-Verstarker
kommt lber Kontakt 19, die Diode
D 832, R 832 und C 834 zum Transi-
stor TR 834.

Bei AV-Aufnahme (Eingangsum-

schalter in Stellung AV) kommt das
FBAS-Signal iber Kontakt 23, C 940
an TR 940. Dieser Transistor wird
durch die an Kontakt 21 anstehende
Spannung, je nachdem ob AV-Auf-
nahme oder HF-Aufnahme, durch-

geschaltet oder gesperrt. Bei AV-
Aufnahme ist der TR 940 durchge-
schaltet, dadurch gelangt das
FBAS-Signal iber D833 und C834 an
TR 834.

Der Transistor TR 834 dient zur Ver-
starkung des Signals, auRerdem
wird am Emitter das FBAS-Signal fiir
die Chromaplatte ausgekoppelt.
Vom Kollektor geht das Signal tber
das Aufnahmefilter — hier werden
alle Frequenzen Gber 3,5 MHz (auch
Chroma) abgesenkt — und die

VIDEO

TR

Schaltdiode D 844 zum TR 848.D 844
wird durch die Kollektorspannung
von TR 834 durchgeschaltet. Am Kol-
lektor des TR 848 wird das BAS-Si-
gnal fiir das Amplitudensieb auf der
Chromaplatte abgegriffen. Vom
Emitter geht das Y-Signal tiber die
beiden Laufzeitleitungen (Laufzeit-
ausgleich zwischen Y- und Chroma-
signal) an TR 851. An dessen Kollek-
tor wird Uber den Koppelkondensa-
tor C 835 das Y-Signal flir den IC 862
(TBA 970) abgenommen. L 833 dient

150
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zur Frequenzgangkorrektur. Uber TR
854 gelangt das Y-Signal an den Kol-
lektor von TR 855. Mit TR 855 wird
das Farbsignal, das am Kontakt 13
von der Chromaplatte eingespeist
wird, zum Y-Signal addiert. Das so
wieder entstandene FBAS-Signal ge-
langt Uber C 952 an Kontakt 14 des
Y-Moduls, welcher mit dem UHF-
Modulator verbunden ist.
AuRerdem gelangt das Signal Gber
C 951, TR 952 und TR 947 als AV-
Ausgangssignal an Kontakt 23. C 948
dient zur Frequenzgangkorrektur.
Uber die Diode D 947 kommt bei
AV-Aufnahme die AV-Schaltspan-
nung an die Basis von TR 947. Dieser
wird dadurch gesperrt und das
FBAS-Signal kommt nicht an Kontakt
23, wo das AV-Eingangssignal an-
steht.

Der IC 862 dient zusammen mit TR
868 und TR 865 zum Klemmen des
Synchronbodens und Regeln des
WeilBwertes.

Mit den Einstellwiderstanden R 882
und R 871 wird die Hublage von 3,4
MHz (Synchronpegel) bis 4,7 MHz
(WeiRwert) eingestellt. Am TR 893 ist
die Preemphasis wirksam (Emitter).
Die WeiRbegrenzung wird am Kol-
lektor vorgenommen. Sie ist ab be-
stimmten Amplituden symmetrisch
und frequenzabhangig wirksam. Das
Einstellen der WeilBbegrenzung er-
folgt mit R 900. TR 906 dient zur Aus-
tastung der FM bei Aufnahme wéh-
rend der Zeit, in der der Tracksen-
sing-Burst gelesen wird. Dazu ge-
langt an die Basis von TR 906 Uber
Kontakt 27 ein FM-Killerimpuls (RE-
Impuls) vom Impulsmodul.

Das aufbereitete Y-Signal steuert
iber den TR 910 den astabilen Multi-
vibrator TR 912/913 an. Die Schwing-
frequenz des Multivibrators wird jetzt
vom Pegel des Y-Signals gesteuert,
wobei die Gleichspannung im Syn-
chronwert den Multivibrator auf 3,4
MHz zieht. Die maximale Wei3ampli-
tude ist so eingestellt (R 871), dal’ der
Multivibrator auf einer Frequenz von
4,7 MHz schwingt. Mit R 912 wird der
Multivibrator auf Symmetrie abge-
glichen. TR 922/923 bilden einen Dif-
ferenzverstarker, welcher die Gleich-
taktanteile (Y-Signalanteile) in der
FM unterdriicken soll. Uber den Re-
gler R 926, der zur Einstellung des
Y-Aufsprechstromes dient, gelangt
die FM zur FM-Aufsprechstufe
(TR 929/930). Von da aus (iber R 931/
C 931 zum Kontakt 28 des Y-Moduls.

P et andg or el 8
<
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Bild 1 Schaltplan Y-Modul
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Vom Kontakt 30 kommt das auf 625
kHz umgesetzte Chromasignal an die
Gegentaktschaltung TR 934/935, wo
es zum FM-Signal addiert wird. TR
938 dient zur Austastung des Chro-
masignales bei Aufnahme, wihrend
der Lesezeit des Tracksensing-Bur-
stes. Der Chromaaufsprechstrom
wird mit R 937 eingestellt.

2. Wiedergabeteil

Die FM gelangt vom Kopfverstirker
uber die beiden Filter L 721 und L 724
{Chromatragerunterdriickung) zum
IC 731 (TDA 2740). Dieser IC besitzt
einen elektronischen Schalter (wird
hier nicht benutzt). Das von der
Chromafrequenz (625 kHz) befreite
FM-Signal gelangt direkt zum Ein-
gang des Regelverstarkers (Pin 15).
Im IC 731 wird eine Regelspannung
durch Spitzenwertgleichrichtung er-
zeugt und die Gesamtverstarkung
des FM-Verstarkers festgelegt. Am
Ausgang Pin 1 des IC steht das gere-
gelte FM-Signal (1 Vss). Dieses Si-
gnal wird uber C 772 dem Begrenzer-
verstarkereingang im IC 783, Pin 5
zugefihrt. Gleichzeitig werden vom
IC 731 Einbriiche (Drop-outs) im
FM-Signal erkannt. Fiir die Dauer des
Einbruchs gibt der IC 731 am Pin 10
einen Kennimpuls aus, mit dem die
Drop-out-Kompensation eingeschal-
tet wird, Die Ansprechschwelle kann
mit R 723 eingestellt werden.

Im IC 783 wird das FM-Signal be-
grenzt und demoduliert, am Pin 16
steht das demodulierte BAS-Signal,
Die Reste des frequenzmodulierten
Tragers werden in einem TiefpaR
L 791 bis L 795 abgesenkt. Das BAS-
Signal steuert nun den Eingangeines
elektronischen Schalters im IC 783
an, der bei Drop-outs anspricht. Liegt
kein Drop-out vor, so ist uber den
elektronischen Schalter der Pin 7 mit
Pin 8 verbunden, das BAS-Signal
steuert uber R 796 und C 796 einen
Verstarker im IC 783 an, dessen Ein-
gang am Pin 3 liegt. R 798 und C 798
bilden die Deemphasis. Das ver-
starkte BAS-Signal gelangt vom Pin 2
zum Eingang der Crispening-Schal-
tung. Die Amplitude des Signals am
Pin 2 kann mit R 798 eingestellt wer-
den.

Trittim FM-Paket ein Drop-out auf, so
wird an dieser Stelle ein Einbruch im
FM-Paket zu erkennen sein. Der
Drop-out-Kompensator setzt wih-
rend des Drop-outs den entspre-
chenden Anteil der vorhergegange-
nen Drop-out-freien Zeile ein.

Bild 2 zeigt die Prinzipschaltung der
umlaufenden Drop-out-Kompenssa-
tion. Liegt kein Einbruch im FM-Paket
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Prinxipschaltung
der Drop-out-
Rompensation

vor, so wird das FM-Signal wie be-
schrieben demoduliert und steht am
Pin 2 des IC 783 zur Verfugung.
Gleichzeitig wird im IC 741 das FM-
Signal, welches vom Pin 1 des IC 731
abgenommen wird, uber den elek-
tronischen Schalter Pin 7-8 geleitet
und steuert die Verzdgerungsleitung
GV 8 (64 us) an. Das verzdgerte Si-
gnal wird auf den Begrenzerverstar-
ker im IC 741 Pin 5 gegeben. Am Pin
16 steht das um 64 us verzégerte,
demodulierte BAS-Signal, welches
nun mit dem TiefpaflR L 755/756 von
den FM-Resten befreit wird und den
elektronischen Schalter im IC 783,
Pin 9 ansteuert.

Tritt ein Einbruch in der Hillkurve
des FM-Pakets auf, werden die elek-
tronischen  Schalter durch den
Drop-out-Kennimpuls vom IC 731
umgeschaltet. Am Pin 2 des IC 783
steht das um eine Zeile verzogerte,
drop-out-freie BAS-Signal. Die Ein-
stellung der Amplitude des eingefiig-
ten Signales erfolgt mit R 751. Wenn
die Dauer des Drop-outs Kirzer als
eine Zeile (64 us) ist, kippt der elek-
tronische Schalter vor Ablauf einer
Zeile in die Ausgangsstellung zurick,
und am Pin 2 des IC 783 steht wieder
das originale BAS-Signal. Bei Drop-
outs, die langer als 64 us dauern,
wird vom Pin 12 das begrenzte, um
64 us verzogerte FM-Signal vorn in-
tegrierten Verstarker an den elektro-
nischen Schalter Pin 9 geleitet. Wah-

rend eines Drop-outs wird also der
Verzdgerungsleitung immer das
gleiche drop-out-freie Signal ange-
boten, da das drop-out-behaftete Si-
gnal, vom Kopfverstarker, am Pin 7
abgeschaltet ist. Die Verzogerungs-
leitung wird das bereits verzégerte
Signal nochmals verzogern, dem
Demoduiator wird also immer die
Zeile angeboten, die vor dem Drop-
out vom Band abgetastet wurde. Erst
am Ende des Drop-outs schalten die
elektronischen Schalter zuruck, und
am Pin 2 des IC 783 liegt das originale
BAS-Signal. In diesem Moment wird
auch der Verzogerungsleitung das
jetzt drop-out-freie FM-Signal vom
Band angeboten. Durch den Umlaut
immer derselben Zeile im IC 741 ver-
schlechtert sich der Stérabstand und
die Bandbreite von einem Umlauf
zum anderen.

Das komplette Y-Signal gelangt nun
vom Pin 2 zur Crispening-Schaltung.
Hier wird das Signal zweimal diffe-
renziert und dann dem parallellau-
fenden durch C 823 bandbegrenzten
Y-Signal wieder zuaddiert. Durch die
Klemmung des Signals, mit D800 am
Eingang der Crispening-Schaltung,
wird eine Wirkung der Schaltung fiir
den Synchronimpuls, da dieser in
den Sperrbereich des TR 801 fallt,
verhindert. Dadurch erfolgt zur Zeit
des Synchronimpulses keine Erho-
hung der Tragerreste und des
Rauschpegels in den Fianken des
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Synchronimpulses, was auf dem
FS-Bildschirm zum Zittern senkrech-
ter Kanten flihren konnte. Der Vorteil
der Crispening-Schaltung liegt darin,
dal die Flankensteilheit erhoht wird
und dadurch die Bildscharfe zu-
nimmt. Die Dioden D 802/803 bewir-
ken in Verbindung mit C 823 eine
Rauschunterdrickung. Die Einstel-
lung der Bildscharfe erfolgt mit R
805. Dieser Regler wurde herausge-
fihrt (Einsteller in der Deckelmitte),
wodurch es moglich ist, die Scharfe
des Bildes individuell einzustellen.

Uber D 845 (D 844 gesperrt) gelangt
das Videosignal zur Basis TR 848.
Weiterer Signalweg wie im Aufnah-

meteil bereits beschrieben (lUber

Laufzeitleitung, TR 851 usw.).

3. Erzeugung der Loschfrequenz und
der 50 Hz

Aus einem 4 MHz Oszillator werden
die beiden Frequenzen 62,5 kHz und
50 Hz gewonnen. Der Oszillator be-
steht aus einem 4 MHz Quarz und ei-
ner als Oszillator beschalteten
Transistorstufe TR 763.

3.1. 62,5 kHz Loschfrequenz

Die erzeugte 4 MHz Frequenz wird
auf einen 64:1 Teiler gegeben (IC
764), an Pin 2 des IC stehen die 62,5
kHz und gelangen von dort aus (ber

R 771 an Kontakt 8 des Y-Moduls.
Dieser ist mit dem Tonmodul ver-
bunden und die 62,5 kHz-Frequenz
steht als Loschfrequenz fur Haupt-
und Tonléschkopf zur Verfligung.

3.2. 60 Hz

Die 50 Hz werden aus den 62,5 kHz
gewonnen. Dazu werden die 62,5 kHz
auf einen 1250:1 Teiler (IC 765) ge-
geben und an Pin 14 des IC stehen 50
Hz. Von Kontakt 9 werden diese als
Taktfrequenz fur die Uhr und als
Sollwert fur den Kopfservo bei Wie-

K. SINGER

Der Kopfverstarker

des Video 2x4

Schaltplane Bild 1 und Bild 2

Im Gegensatz zum SVR 4004 ist der
Kopfverstarker hier nicht in der Kopf-
trommel (zu klein) untergebracht,
sondern unten am Laufwerk befe-
stigt. Bei diesem Gerat gibt es noch
einen zweiten grundlegenden Unter-
schied gegeniiber dem SVR 4004:
Die Videokopfe sind nicht in Reihe

Bild 1 Schaltplan des Kopfverstarkers (Ausfiithrung 01)
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geschaltet, sondern jeder Kopf be-
sitzt einen eigenen rotierenden Uber-
trager, die je nach Betriebsart ge-
schaltet werden.

Aufnahmebetrieb:

Das FM-Signal gelangt Uiber Kontakt
11 und IC 310 an den rotierenden
Ubertrager (Kontakt 3) und von da

dergabe weitergeleitet. -
P o e

=

aus an die Videokoépfe. Der IC 309
legt die Kontakte 1 und 2 hierbeinach
Masse.

Zur Tracksensingregelung muf im
Kopfverstarker jeweils ein Kopf pro
Halbbild fir 1,6 Zeilen auf Wieder-
gabe geschaltet werden, um wah-
rend dieser Zeit den Tracksensing-
burst zu lesen. Dazu gelangen Uber
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Bild 2 Schaltplan des Kopfverstarkers (Ausfiihrung 02)

die Kontakte 7 und 9 die Impulse HI
und RE an den Kopfverstarker. Der Hi
wird nur zur Kopfidentifikation beno-
tigt, d. h. er gibt die Information wel-
cher Kopf gerade aktiv ist (Kopf1
oder K 2). Der RE-Impuls bewirkt die
eigentliche Umschaltung auf Wie-
dergabe. Er gelangt an die Umschalt-
logik im IC 309 und an den IC 326
(Abschaltung des Verstarkers bei
Aufnahme). Alle Schalterstellungen
gehen aus der Wahrheitstabelle her-
vor (Bild 3).

Wiedergabebetrieb:

Hierbei ist der RE-Impuls auf LOW,
der HI-Impuls liegt an Kontakt 7 und
schaltet den Kopfverstédrker halb-
bildweise um. Die Schalterstellun-
gen gehen aus der Wahrheitstabelle
hervor (Bild 4).

Der Kopfverstarker mufl zum Aus-
gleich der Band-Kopfcharakteristik
eine bestimmte DurchlalRkurve ha-
ben. Diese wird durch die angeschal-
teten Kapazitaten der Bauteile und
der Kopf-Induktivitat bestimmt. Da
bei diesem Gerat immer nur ein Kopf
anliegt (dadurch kleinere Induktivi-
tat), muBte das Ubersetzungsver-
haltnis des Kopfiibertragers auf 2:17
festgelegt werden. AuBerdem wurde
durch eine bestimmte Bauform des
Kopfiibertragers {Sekundarwicklung
mit Steigung gewickelt, Abstand
zwischen Primér-und Sekundéarwick-
lung) und der Verwendung des Feld-
effekttransistors J 309 eine kapazi-
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Schalter Schalterstellung Schalterstellung
bei Aufnahme beim Lesen d. Tracksensingb.
A geschlossen offen
B offen geschlossen
€ geschlossen wenn K 1 liest, geschlossen
wenn K 2 liest, offen
D geschlossen wenn K 1 liest, offen
wenn K 2 liest, geschlossen
E geschlossen offen
oder bei -010.02
IC 320 Verstérker aus Verstarker ein

(HIGH an Pin 6)

Bild 3 Wahrheitstabelle ,, Aufnahme”

(LOW an Pin 6)

Schalterstellung

offen

geschlossen

wenn K 1 liest, geschlossen
wenn K 2 liest, offen

wenn K 1 liest, offen
wenn K 2 liest, geschlossen

offen

Verstarker ein
(LOW an Pin 6)

Schalter
A
B
€
D
E
oder bei -010.02
IC 320
Bild 4
Wabhrheitstabelle
,.Wiedergabe”
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tatsarme Eingangsstufe geschaffen,
die zusammen mit der Kopfinduktivi-
tat die erforderliche DurchlalRkurve
ergibt.

Uber Kontakt 1 oder 2 gelangt die FM
zum Kopfubertrager und weiter zum
TR 312. Die nachfolgenden TR 317
und TR 326 dienen zur Verstarkung
des Signals. Um den Y- und Chro-

mabaustein ansteuern zu konnen,
wird ein Emitterfolger (TR 331)
nachgeschaltet. Das Filter L 331/332
zwischen TR 331 und Kontakt 1
(FM-Ausgang) soll Frequenzen tber
10 MHz absenken, da diese im Bild zu
Storungen fuhren.

Beim Kopfverstarker 27502-010.02
(Bild 2) wurden die Transistoren

TR 317, TR 326 und TR 331 durch den
IC 320 ersetzt, Auflerdem ist in die-
sem IC auch noch der IC 326 inte-
griert. Der Freguenzgang und die
Verstarkung konnen durch die Be-
schaltung am Pin 7 verandert wer-
den. 5

U. GROTHAUS

Der
des

1. Allgemeines

Das Prinzip der Farbaufzeichnung ist
ahnlich dem des SVR 4604 mit Um-
setzung der Farbtragerfrequenz und
PAL-Kammfilter (siehe T 13/78). Die
Frequenz des aufgezeichneten Farb-
signals ist gleich der 40fachen Zei-
lenfrequenz und betragt 625 kHz. Die
Phase wird nach jeweils 4 Zeilen
umgepolt, so dald sich eine Farbauf-
zeichnung nach Bild 1 ergibt. Die
Umpolung erfolgt kontinuierlich, die
Umpolspannung wird durch Teilung
der Zeilenfrequenz gewonnen.

Wiedergabeseitig erfolgt die Ruck-
polung des Farbsignals durch die
gleiche Umpolspannung wie bei
Aufnahme. l|hre Phasenlage stellt
sich mit Hilfe einer Korrekturschal-
tung automatisch auf das Farbsignal
ein. Die jeweils richtige Phasenlage
der Umpolspannung wird uber die
Killerspannung der automatischen
Korrekturschaltung mitgeteilt. Bild 2
zeigt die verschiedenen Moglichkei-
ten der Farbtragerpolung bei Wie-
dergabe.

2. Signalverarbeitung bei Aufnahme
(siehe Schaltplan auf Seite 156/157)

Bei Aufnahmebetrieb erhalt der Bau-
stein ein FBAS-Signal an Kontakt 16.
Das F-Signal durchlauft das 4.4
MHz-Aufnahmefilter (L 596, L 597, L
598) und wird im C 641 weiterverar-
beitet. Dieser IC besteht im wesentli-
chen aus einem Regelverstarker, ei-
nem Mischer und einem A/W-Um-
schalter.

Die Frequenz des Mischtragers an
Pin 10 des IC 641 betragt 5,05861875
MHz. Das Mischprodukt gelangt tber
den A/W-Umschalter in Stellung
LAufnahme’ nach Pin 8.

Der Transistor TR 685 verstarkt den
Signalpegel, so daflt bei 75% Farb-
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Chroma-Baustein

Video 2x4
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Bild 1 Phase des aulgereichneten Farbsynchronsignals

sattigung eine Amplitudenbegren-
zung durch die Dioden D 685 und
D 686 einsetzt. Die entstehenden
Amplitudenverzerrungen  werden
durch das folgende 625 kHz-Auf-
nahmefilter (L 686, L 6887) beseitigt.

Schiieflich wird noch die Amplitude
des Farbsynchronsignals um 6 dB
vergrofdert. Dazu ist der Emitter des
Transistors TR 688 uber den Wider-

stand R 6393 mit der Burstschaltstufe
verbunden. Der Collektorwiderstand
von TR 688 und die Aufsprechstufe
fur das 625 kHz-Farbsignal befinden
sich auf dem Y-Baustein.

3. Signalverarbeitung bei Wieder-
gabe

Bei Wiedergabebetrieb erhalt der
Baustein das Signalgerisch vom

o
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Bild 2 Rickpolung dos Farbtrigers bei Wied
Ruckpolung. b, ¢, d falsche Ruckpolung

aba am Bi



m0 ttieR

m e © g g

ue 14040 ok [ r

e 3
17 811 oA
newn

3 b

* =02
h

L

i & T E
s =— | =
:

.G s

wm, omon ] s == 0.1 uen
REGELING 11 .
© sz | mimsTaATE
s, cumama-f
ReatL i 1
b Ash | LE L

[

toursse
£

(2 (N 1 T

MRSTAEER

e
s
s

Kopfverstdarker an Kontakt 9. Das
Farbsignal durchlduft das 625 kHz-
Wiedergabefilter (L 627, L 628, L 630)
und gelangt in den IC 641. Dort er-
folgt die Rickmischung mit dem
5,05861875 MHz-Trager.

Der A/W-Umschalter verbindet in
Stellung ,,Wiedergabe' das Misch-
produkt mitdem Ausgang Pin 7. Dort
schlief3t sich das 4,4 MHz-Wiederga-
befilter (L 649, L 651, L 652) und das
Kammfilter (L 668, L 676) an. Zwi-
schen beiden Filtern wirkt die Burst-
schaltstufe Uber den Widerstand
R 692 auf den Collektorwiderstand
R 662 und verkleinert die Amplitude
des Farbsynchronsignals um 6 dB.

Das F-Signal gelangt dann (iber die
folgenden Transistoren (TR 677,
TR 674, TR 681) an den Kontakt 6 und
weiterhin auf den Y-Baustein, wo es
zum BAS-Signal addiert wird.

156

Uber den Kondensator C 606 ist das
F-Signal aulerdem mit Pin7 des

IC 610 verbunden. Dort wird das
Farbsynchronsignal aufgetastet. Es
dient einerseits zur Regelung der
Farbamplitude, zum anderen zur
Synchronisierung des Farbhilfstra-
geroszillators (Q 612).

4. Aufbereitung des 5,05861875
MHz-Tragers

Wie schon erwahnt, wird das F-Si-
gnal bei Aufnahme und Wiedergabe
mit einer Tréagerspannung multipli-
ziert. Sie setzt sich zusammen aus
der Summe von Farbhilfstragerfre-
quenz 4,43361875 MHz und 40facher
Zeilenfrequenz 625 kHz. Letztere wird
bei Aufnahme und Wiedergabe vom
625 kHz-Oszillator (IC 542) geliefert,
und ist Uber einen 40 Teiler (IC 554,
IC 572) und einen Phasendiskrimina-

tor (IC 542) mit dem S-Signal ver-
koppelt. Die Farbhilfstragerfrequenz
4,43361875 MHz kommt bei Auf-
nahme vom Farbhilfstrageroszillator
Q 612, der vom Farbsynchronsignal
synchronisiert wird, und bei Wieder-
gabe von einem freien Oszillator
Q 567.

Die Multiplikation beider Trager-
spannungen geschieht im IC 610.
Am Ausgang PIN 4 steht das Misch-
produkt mit Summen- und Differenz-
frequenz. Die Summenfrequenz
5,05861875 MHz gelangt Uber das
Tragerfilter (L 617, L 619) an den Bifi-
larkreis L 623, an dessen Enden Tra-
gerspannungen mit den Phasen O
und I1 vorhanden sind.

Durch Betatigen des Tragerumschal-
ters IC 624 2Bt sich also die Phase
des Mischprodukts bei der Signalmi-
schung umpolen.
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5. Aufbereitung der Trager-Umpol-
spannung

Zum Betadtigen des 5,05861875
MHz-Tragerumschalters IC 624 ist
eine Umpolspannung mit der Fre-
quenz 1/8 fu notwendig. Sie wird
durch Teilung (IC 585, IC 589) aus der
Zeilenfrequenz erzeugt und ist bei
Aufnahme kontinuierlich fortlau-
fend. Bei Wiedergabe kehrt sich die
Stromrichtung in der Primarwick-
lung des Eingangsiibertragers im
Kopfverstarker infolge der gewahl-
ten Schalteranordnung von Spur zu
Spur um. Dadurch erfahrt das Wie-
dergabesignal nach jedem Teilbild
eine zusatzliche Umpolung. Sie wird
dadurch ausgeglichen, da® die Tra-
ger-Umpolspannung wahrend jedes
2. Teilbildes negiert an den Tréager-
umschalter gelegt wird. Dazu ist bei
Wiedergabe der HI-Impuls von Kon-
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takt 27 mit Pin 10 des IC 624 verbun-
den. Wie in Bild 2 gezeigt wurde,
mulB sich die Umpolspannung bei
Wiedergabe auf das Farbsignal ein-
stellen, damit die richtigen Farbzei-
len umgepolt werden. Dazu wird
dem 8er-Teiler (IC 585, IC 589) im Ab-
stand von 65,536 ms jeweils ein zu-
satzlicher Impuls angeboten. Diese
Impulse gelangen von Pin7 des IC
585 nach Pin 13 des IC 585 und jeder
Impuls verschiebt die Umpolspan-
nung um eine Zeile in der Phase. Hat
sich nun die richtige Phasenlage ein-
gestellt, und wird dieses von der Kil-
lerspannung (Pin 11 des IC 641) an-
gezeigt, so werden keine weiteren
Zusatzimpulse angeboten (Pin 10
des IC 572 = 0V), und die vorhandene
Phasenlage der Umpolspannung

wird beibehalten. =
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CHROMA-HODUL 27S502-019,00

GroRe Elektronik — Formelsammiung
Fur Radio- und Fernsehpraktiker und fur Elektroniker.

Von GEORG ROSE

15., unveranderte Auflage. 307 Seiten mit 305 Abbil-
dungen. Lwstr-geb. DM 24—

ISBN 3-7723-5335-5, Franzis-Verlag, Miinchen.

Der Praktiker sucht immer nach Maglichkeiten, sein
Gedachnis nicht allzusehr mit Formein zu belasten. Er
will aber in dem Augenblick, in dem ihm saine prakti-
sche Erfahrung nicht mehr genugt, einen Hinweis fin-
den, wie er rasch und ganz sichar zum Ziel kommen
kann.

Gewif}, weit verstreutin der Fachliteratur sind dia beno-
tigten Formeln alle irgendwo niedergelegt, doch wenn
man nur walite, wo!

Genau hier hakt der Autor mit seiner standig erweiter-
ten und jetzt besonders in den Haibleiterkapiteln we-
sentlich erganzten Neuauflage ein.

Es spialt dabei keine Rolle, ob die Schwierigkeit beim
eigenen Schaltungsaufbau, beim Entwurf von Prufge-
raten oder beim Service auftauchen. Die wichtigen und
wesentlichen Formeln einschlieBlich der mathemati-
schen Grundlagen stehen in dieser Sammlung griffbe-
reit geordnet, schnell zur Verfugung

Die Hauptuberschriften des Inhaltsverzeichnisses sol-
len die ganze Vielfalt dieser umfangreichen Elektronik-
Formelsammlung beweisen:

Mathematik — Mechanik — Allgemeine Elektronik —
Wechselstrom - Schwingkreis — Halbleiter-Wider-
stande & Dioden — Transistoren — Rohren —Schaltungen
~ Siebglieder - MeRtechnik — Akustik  Licht, Farbe, Fo-
toelektronik — Antennen & Kabel

Allen Praktikern, ob Auszubildender, Meister oder Hob-
byelektroniker, wird mit dieser Formelsammlung ge-
holfen, schnell, sicher und zuveriassig zu den richtigen
Ergebnissen bei der Arbeit zu kommen.
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Im Modulator werden Video- und
Audiosignale in einen modulierten
UHF-Trdger umgesetzt {Zweiseiten-
bandbetrieb), dessen Tragerfre-
quenz zwischen den Kanalen 32 und
43 stufenlos einstellbar ist.

Zudem wird das Antennensignal in
einem Breithandverstirker verstarkt
und an das FS-Gerat und das VCR-
Empfangsteil gelejtet. Der VCR-HF-
Trager wird in diesen Verstarker
weitgehend ruckwirkungsfrel einge-
koppelt und kann ebenfalls vom
FS-Gerat (und auch vom VCR-Emp-
fangsteil) empfangen werden.
(Schaltplan auf Seite 159 oben).

FM-Modulation des Audiosignals

Uber den Audioeingang gelangt das
Audiosignal vom Tonbaustein an
den Verstarker Tr. 05. Im Basiskreis
dieses Transistors wird die Preem-
phasis mit C 3/R 3 durchgefiihrt. Das
verstarkte Audiosignal steuert (iber R
12 die Kapazitat der Variocapdiode
Di. 18. Der induktive Dreipunktoszil-
lator (Tr. 15} verdndert dadurch seine
Grundfrequenz von 55 MHz im
Rhythmus des Audiosignals. Die fre-
quenzmodulierte Schwingung ad-
diert sich Uber R 17, das Oberwellen-
filter und R 18 zum schwarzwertge-
steuerten Y-Signal.

Schwarzwertsteuerung des FBAS-
Signals

Vom Y-Baustein bzw. Chromabau-
stein wird das FBAS-Signal an den
Videoeingang des VCR-Modulators
gegeben.

Uber den Emitterfolger Tr. 04 und C
23 liegt das Videosignal an der Basis
des Tr. 32 und an der Schwarzwert-
diode Di. 28. Der negativ gerichtete
Synchronboden wird einem mit R 28
einstellbaren, temperaturkompen-
sierten Gleichspannungswert unter-
legt. Tr. 32 koppelt das Signal an den
Spannungsteiler R 34736, es addiert
sich der frequenzmodulierte Tontra-
ger mit 5,5 MHz Mittenfrequenz und
das Signalgemisch steuert den
UHF-Modulator an.

UHF-Oszillator und -Modulator

Der UHF-Qsziilator Tr. 79 kann mit
der einstellbaren Gleichspannung an
der Variocapdiode Di. 72 verstellt
werden. Seine Grundfrequenz (K 36
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= 591,25 MHz} ist von K 32 bis K 43
kontinuierlich durch einen Einstell-
widerstand veranderbar, der ohne
Eingriff in das Gerat betatigt werden
kann. Durch diese Malnahme kann
auf einen unbelegten Kanal ausge-
wichen werden.

Der Oszillator Tr. 79 erzeugt den HE-
Trager fir den Briuckenmodulator,
der Uber den Ubertrager U 2 lose an-
gekoppelt ist.

Die Briickenschaltung mit C 69, der
trimmbaren Kapazitat 9244-906, den
Dioden Di. 63 und Di. 66 (die nach
Kapazitatsverlauf in Sperrichtung
und  Strom/Spannungsverlauf in
Durchlal3richtung gepaart sind), und
den Kapazitaten C 63 und C 66 madu-
liert die Tragerfrequenz vom Oszilla-
tor mit dem Videosignal.

Zunachst weisen die Dioden durch
die Vorspannung iiber R 62 bzw. R 66
einen gleichgroBen differentiellen
Widerstand auf. Bei richtiger Einstel-
lung des Trimmers 9244-906 steht
am Brickennullpunkt keine HF-
Spannung.

Uber die Widerstande R 63 und R 64
werden die Dioden jetzt vom Video-
signal (mit dem aufaddierten 5,5
MHz-Tontrager), dem eine negative
Gleichspannung in der Schwarz-
wertstufe unterlegt wurde, aus der
Symmetrie gefahren. Die negativste
Spannung liegt wahrend des Syn-
chronimpulses an den Dioden. Di. 63
wird zu diesem Zeitpunkt einen ge-
ringen, Di. 66 einen hohen, differen-
tiellen Widerstand aufweisen. Die
HF-Spannung am Nullpunkt wird auf
den Maximalwert steigen. Im Video-
signal folgt nun die hintere Schwarz-
schulter, deren Signalwert positiver
als der Synchronboden ist. Der Ri
von Di. 63 wird hoher, der von Di. 66
niedriger, die HF-Spannung am
Nullpunkt wird geringer. Die gering-
ste HF-Spannung wird beim Weil-
wert des Videosignals auftreten. Nun
ist zu berlcksichtigen, daf sich zum
gesamten Videosignal noch der 5,5
MHz Tontrager addiert. Zur sto-
rungsfreien Ubertragung dieses Si-
gnals muld ein Resttrager verbleiben,
der nicht vom Videosignal moduliert
ist. Dieser Resttrager kann mit dem
Schwarzwertsteller R 28 eingestellt

werden. Setzt man eine konstante
Videoamplitude voraus, so wird sich
bei Veranderung des Gleichspan-
nungswertes am Synchronboden,
z. B. in positive Richtung, das ge-
samte Videosignal naher an die
Nullinie schieben. Der HF-Rest zwi-
schen maximaler Weilamplitude
und dem Nullwert wird kleiner, bis
schlielflich die Nullinie vom WeiR-
wert erreicht ist.

Damit kein Intercarrierbrummen im
FS-Gerat auftritt, erfolgt die Einstel-
lung des Restirdgers auf 20 %.

Breitbandverstarker

Von der Eingangsbuchse gelangt das
Antennensignal uber den 45 MHz-
HochpaR C41/L4 und C42/L 5 an die
Basis des Tr. 46. Im Basiskreis liegen
Saugkreise fiir UKW (L 3/C 43) und
den Taxifunk mit 145 MHz (L 6/C 44).

Der Verstarker Tr. 46 weist durch die
Emittergegenkopplung und einen
hohen Kollektarstrom, besonders im
Band |, eine gute Kreuzmodulations-
sicherheit auf. Uber C 48, R 48 und
C 51, wird die zweite Verstarkerstufe
Tr. 47 angesteuert, die ebenfalls mit
Emittergegenkopplung {Band I-IlI)
und hohem Kollektorstrom betrie-
ben wird. Das Signal gelangt an den
Verteiler R 54/R 56 und R 58/R 57, der
es an das VCR-Empfangsteil bzw. an
das FS-Gerdt (HF-Ausgangsbuchse)
leitet.

Das VCR-eigene HF-Signal vorn Mo-
dulator wird ruckwirkungsfrei zum
Antennensignal addiert. Der bifilar
gewickelte Ubertrager U 1 leitet es
an die Basis des Tr. 47 sowie liber R
48 an C 48 und gegenphasig uUber
C 50 und R 49 ebenfalls an C 48. Die
Einstellung von R 50 mit L 7 wird so
vorgenommen, daR sich an C 48 die
Spannungen gegenseitig aufheben.
Man erreicht auf diese Weise eine
Dampfung von 60 dB, die durch die
RiickfluRdampfung des Tr. 46 noch
vergrofRert wird.

Die Storstrahlung an der Antennen-
ausgangsbuchse liegt bei ca. 5 uV
und unterschreitet somit den zulés-
sigen Stérpegel von 10 uV erheblich.
Der Breitbandverstarker wird mit der
+ 15 Vo-Spannung versorgt und ar-
beitet auch bei abgeschaltetern Ge-

rat. =
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Das Netzteil des

Video 2x4

1. Allgemeines

Das Netzteilmodul erzeugt die stabi-
lisierten und unstabilisierten Span-
nungen flr samtliche Module, Moto-
ren und Anzeigen. Abhéngig vom
jeweiligen Betriebszustand wird das
Relais und die Aufnahme-Wieder-
gabe Spannung geschaltet.

(Siehe Schaltbild auf Seite 159)

2. 15 V-Spannung

Zur Stabilisierung der 15 V-Span-
nung wird der Prazisionsspannungs-
regler nA 723 verwendet (Block-
schaltbild) Bild 1.

Die Vorspannungserzeugung fiir den
gesamten Schaltkreis erfolgt (ber
eine interne Zenerdiode, die mit
Konstantstrom gespeist wird. Die
Stromquellen der Spannungsrefe-
renz und des Regelverstarkers wer-
den von dieser Vorspannung ge-
steuert.

Die Referenzspannung ist tempera-
turkompensiert und betragt typ. 7,15
V. Die Temperaturdrift des Schalt-
kreises betragt typ. 0,003 mV/°C. Der
Regelverstarker ist als Differenzver-
starker aufgebaut und vergleicht die
Referenz mit einer der Ausgangs-
spannung proportionalen Span-
nung. Die Ausgangsstufe des Schalt-
kreises besteht aus einem doppelten
Emitterfolger, um die Belastung des
Regelverstarkers klein zu halten. Der
Strombegrenzungstransistor  wird
mittels des Stromfihlerwiderstan-
des R 451 vorgespannt und leitet ei-
nen Teil des Konstantstromes des
Regelverstarkers auf den Ausgang.
Dadurch wird der Emitterfolger ab-
getrennt.

Als externer Langstransistor T 449
wird ein pnp-Darlington verwendet,
um die Belastung des Schaltkreises
klein zu halten, was der Temperatur-
drift zugute kommt.

Die Restwelligkeit am Ausgang be-
tragt typ. 2 mVss (Unterdriickung ca.

180

Regelyerst

Varspo

Bitd 1
Blockschaltiung
des ©A 723

70dbbei Un= 220 Vu.l= 15 A). Die
Ausgangsspannung wird mit R 453
auf 15,1 V = 0,05 V eingestellt (ge-
messen an CP 3—-10 bei Aufnahme).

Die Lastabhangigkeit der 15 V-Span-
nungist<15mVbeil=0,2A...1,5 A,
Bei Netzspannungsanderungen =
10 % Un ist die Ausgangsspan-
nungsanderung AU <10 mV.

Die 15 V-Spannung ist dauerkurz-
schluBBfest und uberlastsicher. Zur
Strombegrenzung wird der inte-
grierte Begrenzungstransistor des
1WA 723 angesteuert. Der Abschalt-
punkt (lvs = 2,5 A) wird mit R 451, R
449, R 448 festgelegt. R 448 (NTC 150
k) kompensiert den Temperaturgang
der Triggerspannung Ust des Thyri-
stors. R 449 u. C 447 verhindert ein
ungewolltes Zunden von TY 447
durch Stromspitzen bedingt durch
kapazitive Lasten beim Zuschalten
des Relais. Um ein Ztinden des Thy-
ristors beim Einschalten durch den
Ladestrom von C 454 zu verhindern,
wird Uret (Pin 6 nA 723) tuber R 444 u.
C 443 verzogert auf der Regelverstar-
ker (Pin 5) gegeben. Nach Anspre-
chen der elektronischen Sicherung
erfolgt Reset durch Ziehen des Netz-
steckers. Nach ca 15 sec. ist der-Hal-
testrom des Thyristors durch Entla-
dung von C 441 (ber R 442 unter-
schritten, und das Gerat kann nach
Aufhebung des Uberstromes wieder
in Betrieb genommen werden.

[ 3 Frequ, Homn

3. Aufnahme-Wiedergabe-Umschal-
tung

Bei fehlender Aufnahmeinformation
an Anschiul CP 3—7 sperrt T 457. Der
Kollektor von T 457 liegt damit auf
+15 Vi. T 465 sperrt, wahrend T 458
durchschaltet. Damit offnet T 464,
und an CP 3-2 liegt +15 V.

Bei vorhandener Aufnahmeinforma-
tion (ca. 2V von der Ablaufsteuerung
bei Funktion Aufnahme bzw. Uhren-
aufnahme) 6ffnet T 457 und sperrt
damit T 458 und T 464. T 465 schaltet
durch und legt die 15 Va-Spannung
an CP 3-4 als +15 Va.

T 466 begrenzt durch seine Strom-
verstarkung den Einschaltstrom
beim Zuschaiten des Relais auf einen
fur den Relaiskontakt zulassiges
MaR.

4. Motorspannung

Mit GL 469 u. C 469 wird die Span-
nung fur samtliche Motoren erzeugt
(Kopfrad-, Capstan-, Getriebemotor,
Wickelmotoren M 1/M 2). Die Wik-
kelmotoren M 1/M 2 werden beim
Umspulen an eine héhere Spannung
(ca. 23 V an CP 5-2) gelegt.

Zusatzlich wird aus der gleichen
Wicklung mit IC 471 eine stabilisierte
12 V-Spannung erzeugt, die Uber den
Ein/Aus-Schalter und eine Schutz-
diode an die AV-Buchse (Pin 5) geht
und zur Versorgung einer externen

Kamera dient. =
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des Video 2x4

Die beim System Video-2000 er-
reichte Spieldauer von bis zu 4 Stun-
den pro Cassettenseite erweckt den
Wunsch, eine bestimmte Aufnahme
leicht wiederzufinden oder auch zur
Kontrolle der Aufzeichnung exakt an
den Beginn der soeben getéatigten
Aufnahme  zuruckzuspulen. Das
normale Bandzdhlwerk ist dabei
nicht immer ein optimales Hilfsmit-
tel, da bei einem Wechsel der Cas-
sette die zeitliche bzw. 6rtliche Ver-
kopplung von Bandwickel und Zahl-
werk verloren geht, wenn nicht je-
desmal an den Bandanfang zuriick-
gefahren wird.

Besser ist es, auf das Video-Band bei
jedem Aufnahmebeginn bzw. -Ende
eine Kenninformation, eine sog.
.Bandmarke", aufzusprechen wie es
erstmals bei Grundig-(Heim)-Vi-
deo-Recordern im Video 2 x 4 mog-
lich ist. Beim Umspulen im eingefa-
delten Zustand, dem sog. Suchlauf,
werden diese Marken abgelesen und
der Suchlauf gestoppt. Nun kann
dieses Programm wiedergegeben
oder durch Tastendruck zur nachsten
Aufzeichnung weitergefahren wer-
den usw.

Um nun solch eine Marke auf das
Band aufzubringen, wird mit Hilfe
des Loschkopfes zum jeweiligen
Zeitpunkt ein kurzer Gleichstromim-
puls aufgesprochen. Zum Ablesen
wird ebenfalls der Loschkopf ver-
wendet. Ab einer bestimmten Min-
destbandgeschwindigkeit induziert
die Bandmarke in ihm einen brauch-
baren Impulspegel, welcher nach
entsprechender Verstarkung und
Verlangerung als Abschaltbefehl an
die Ablaufsteuerung zur Verfligung
steht. Die praktische Ausflihrung
dieser Funktionen auf der Bandmar-
kenplatte nun im Detail:

1. Logische Verknipfungen zum
Setzen der Marke.

Voraussetzung: Eine Marke darf nur
gesetzt werden, wenn das Band am
Léschkopf anliegt und sich an ihm
vorbeibewegt.

1 a) Aufnahmebeginn

Sofort nach Erhalt eines Aufnahme-
befehls (gleich ob manuell oder als
Uhrenaufnahme) schaltet BAUF auf
aktiv low. Damit ist der negierte Ein-
gang Pin5 des Monoflop ICs 1760

GRUNDIG - TECHNISCHE INFORMATIONEN 3-1980

durch die als NAND-Gatter fungie-
renden Dioden 1753 und 1754 nur
noch vom Startbefehl abhangig. Die-
ser springt nach Verlassen der mech.
Stop-Stellung des Fadelringes eben-
falls auf low und startet damit den
vom Zeitglied R 1764, C 1764 be-
stimmten Ausgangsimpuls des Mo-
noflops an Pin6 zum Setzen der
Marke.

1 b) Aufnahmeende

Nach Beendigung einer Aufnahme —
ganz gleich auf welche Art — wird
vom Ablaufprozessor zuerst der
Startbefehl zurickgenommen und
damit der invertierende Eingang
Pin 5 des Monoflops auf seinen Ru-
hepegel gesetzt. Jetzt ist der Eingang
Pin 4 vorbereitet, die Zuricknahme
des Aufnahmepegels (aktiv low) als
positive Flanke entgegenzunehmen
und damit ebenfalls wie unter 1 a)
einen Markenimpuls auszugeben.

1¢) Programmwechsel wéhrend ei-
ner Aufnahme — funktionsgleich ob
von Hand oder Uhr —

Auch die Programmwechselinfor-
mation von der Bedienplatte erreicht
die Bandmarkenplatte als aktiv low
Impulspegel. Damit wird Trans. 1761
kurzzeitig gesperrt, Uber R 1758 und
Diode 1752 wird Pin5 IC 1760 auf
Ruhepegel gesetzt und damit
Steuereingang Pin4 zur Entgegen-
nahme der Gber R 1756 C 1756 ver-
zogerten positiven Steuerflanke frei-
gegeben. Der Monoflop gibt einen
Markenimpuls ab.

Schaltplan ,,Bandmarkenplatte”

Die Bandmarkenplatte

2. Aufsprechen der Marke

Der Ausgang —Pin 6 —des CMos-Mo-
noflops liefert den zeitlich festgeleg-
ten positiven Impuls zum Ansteuern
der Treiberstufe Tr. 1766, welche im
aktivierten Zustand tber R 1768 den
Hochvolt-Transistor Tr. 1769 mit
mindest. 4 mA Basisstrom durch-
schalten 1a3t und damit Gber Diode
1769 und Widerstand R 1769 einen
genligend hohen Gleichstrom
(< 30 mA) mit guter Flankensteilheit
durch den als Aufsprechkopf ver-
wendeten Loschkopf treibt. Diode
1769 halt die positiven Halbwellen
der wahrend der Aufnahme am
Loschkopf anstehenden Hochfre-
quenz von Transistor 1769 fern, um
wahrend dieser Zeit einen inversen
Betrieb zu vermeiden. Den negativ
gerichteten Anteil der Loschfrequenz
kann der Trans. 1769 durch seine
Hochvoltspezifikation selbst sperren.
Durch C 1768 werden evtl. anste-
hende Hochfrequenzreste von der
Basis abgeleitet und damit das sau-
bere Sperren des Transistors auch
im Aufnahmebetrieb sichergestellt.

3. Marke lesen

Die Ein- und Ausschaltflanken der
dem Videoband aufgepragten
Gleichfeldimpulse induzieren bei

gentgender Bandgeschwindigkeitin
dem nun als Lesekopf verwendeten
Loschkopf Spannungsimpulse, wel-
che dem nachfolgenden Operations-
verstarker Uber den Trennkondensa-
tor C 1785 und Schutzwiderstand
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R 1787 zugeflihrt werden. Die beiden
Dioden 1785 und 1786 begrenzen
wihrend des Aufnahmebetriebes die
Spannung am Eingang des Opera-
tionsverstarkers auf zulassige Werte.
R 1782 und R 1781 stabilisieren im
Gegenkopplungszweig den Arbeits-
punkt und legen die Verstarkung fest.
Der Kondensator C 1781 senkt fur
tiefe Frequenzen die Verstarkung
und macht damit die Schaltung fiir
Netzfrequenzeinstreuungen unemp-
findlicher. Die positiven und negati-
ven Halbwellen der nun verstarkten
Markenimpulse werden durch die
beiden Dioden 1777 und 1780 selek-

tiert und wirkungsmaRig gleichsin-
nig dem nachfolgenden als
Schwellwertschalter und Verstarker
geschalteten 2. Operationsverstarker
zugefuhrt. Die Schwellwertfunktion
ubernehmen die beiden Dioden 1777
und 1780 und der Spannungsteiler
R 1778/R 1779 am Eingang Pin 6.
AuRerdem halt dieser Teiler den
Ausgang dieses Operationsverstar-
kers im Ruhezustand auf High-Pegel,
um eindeutig definierte Schaltim-
pulse zu erhalten. Diese sind aller-
dings zeitlich sehr kurz und konnen
so nicht zur Ansteuerung des Ab-
laufprozessors verwendet werden.

Der im IC 1760 noch freie 2. Mono-
flop-Schaltkreis wird von diesen kur-
zen Impulsen Uber R 1776 an Pin 11
gestartet und liefert an seinem ne-
gierten Ausgang Pin 9 Uber R 1775
und C 1775 zeitlich festgelegte Low-
Pegel, welche Uuber Diode 1762
ebenso wie das Memory-Zahlwerk
die Ablaufsteuerung zum Abschalten
der Umspulfunktion veranlassen.

Um Fehlschaitungen wahrend des
Aufnahmebetriebs zu vermeiden,
wird der Leseverstarker bei Auf-
nahme nicht mit Betriebsspannung

versorgt. S

( Welcher Baustein fiir welchen Videorecorder?
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Allbarsichstuner 28600-029.90 8] | = > i
| AllpaBbovstoin | 27501-075.01 . ol . i =
| Bandmarkenplatia j _27__bﬂﬂ3?‘01 . = L
_Bedianbaustein 27501-014.01 L - T I =
| Bedienbaustsin 27501-045,02 7 1 ol ol » 5 =
_Bedienbaustein 27501-061.01 v | i
27502-015,01 .
 Blld-2F Baustein 2930700224 R i Ersatz fur 002,04 gegenseitig austauschbar
| Bild-2F-Baustein 27501-035.01 | T
Bild-ZF-Baustain 27501-035,02 ol el o] ol ¥ | Emsam fur 03501
Buchsen-Baustein | Z7s01=csa01 o | AV/BNC/FB/Mikro =
501 i 5 o] o| |AvIFB/Mikro
67,01 i AV/BNC/FB/MIkro
Capstan-Stouerplate 27501-029.01 = [ . _
_Capstan-Steuerplatie 27501-083.01 o | = g N i
Capstan-Steucrplatis 27501-063.11 e o]
:C“[\Vawsrﬁnsp‘la_l\s 27502-08.01 o mit Buchaenhaustain
Chrama-Baustsin 27601-020,01 . N = n N
| Chroma-Baustain 27501-039.01 s | = ' o .
| Chroma-Baustain 27501-029.11 T3 I3 [
Chroma-Madul 27502-019.01 5 = e i
___fEhroﬂ\E_M_fnph! 2‘?50.'_6*]}19.(}2 L o | Ersatz fir —019.01, gegenseitig sustauschbar
46701-010.01 .| 1 "
~ | aeor110.02 . | UHF-Mieduistor
£8-Flate | asz0v-0a000 | . 5 nicht kompatibel mit ~040.01 und —040.02
CSA Pl 46701-040.01 . E =y )
| CsAPi 46701-040,02 v 3 Ersatz fir 040 01, gegenseitig austauschbar
CTAPiatte 46701-030.01 . o] MILIFD oy Loy
CUAPIatts 46701-060 02 e | . ] || Ersate fur 080,01, gogenseitl austauschbar
CV-Plats 1N 4670108001 O 12 | i
CYAPlatte 46701-070,01 ol i ([
CzATane 46701-050,01 o . I
Entstorplatte 27601-047.02 o] . | Ersatz fur -011.01/-011.02 c e L
| Imputsmadul | ams0e02202 [ | o -~ S b
Impulsmadul 4 __ Z7502-022.03 | | e Ersatz fur -622.02, gnge_nsamgiauimauschhar
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Welcher Baustein fiir welchen Videorecorder? Stand April 1980
e 2)
D)
service
= E 2 E < @ ]
>~ i=3 =3 %
gig|3(2|8§[5 8¢
SN (S0t o e | 1] == g
v |2 |%2|6/0|0) > 3|2
Bezaichnung Sach-Nummar @@ | @ > > 3|0 % > generkungen
Kammutatarplata (Capstan) 27601-024.01 . - - Th i
Kemmutatorplatie (Kopfrad) 27501-012.01 . = = —
Keminutatarplatie (Kopfrad) 27501-012.02 . [Pl — = =
_Kommutatorpiatis iKGa(r&dl__ 37§P1—§J4803 I Ersalz fur -012.01/-012.02 T
Kommutatorplatie (Kopfrad) 275010481y | NS [Srecli | S| 7w B
Koplverstarker 27502-010.01 .
Kophverstarker 27502-010,02 || «| Ersatz fir ~010.01, gegenseitig a
Mikra FB-Baustain 2750105501 N e A
Maodulator | z7500-001.01 T ] i | i 1] =
Modulator 27500-002.01 || [ wlal o] ol a| o| ofRanaizz=3 i
Madulator 27500-002.02 o ol o| ol »of ol o Kanal 29-28, bel Bedar! gegen —002.01 tauschon
Modulator 27500-002.03 o | a| o ol o| o] o|Kanal 4252, bei Bedarl yegen —002.0 tauschan |
Matorelektronik-Bst. 27601-021.02 . Ersatz fur —021.01, gegenseitig austauschbar |
Motorelektionik-Bst, 27601-041.01 . . = = -
_Mgl_lgr_ﬂ\uklron]k-BsL 27501-041.11 s sl o =] I
| Motoranschiutplette | 27sor-oeemn 1) I ) e O e
Mu!mﬁr\s&:‘hiu&pm 275?1—065._!;2_ | . 5| 4 _| Ersatz fur 066,01, darf nicht durch ~066.01 ersatzt werden!
I'v_'lpmransuhiu Bplate 27502-012.01 [ 1 3 u| tur Stator Sach-Nr 2.71?(}150.0_1
MetaranschluBplatie 27502-012.02 «| fir Stator Sach-Nr. 27120-419.01
Netzteilbausiain | 27501-017.01 E . | | |'ein Umtausch B _|
_Netrtailbaustain 27501-042.m 1200 ) s ) Kein Umtausch
| Natatoilbaustein 27501-042,11 . . Kein Umtausch
Natrielbaustain 2750104212 =0 = . . Kain Umiausch i
Netztail-Modul 27502-027.01 o] Kein Umiausch
Programm baustel 27501-015.01 . ET_ Iy
Progra == 27601-0186.02 . . | Ersatz fur —016.01
Progra i 27501-016.03 1 i | 0 .
Programinbaustsin 27601-016.04 . . Ersarz fur—016.03
Programmweiche 27501-076.0) ! I )
Schaltuhr 4600350600 | o || | 1 o
Servobaustein 2750101801 ] I . B —
Servobaustain 27601-032,01 . » el
Sarvobaustain 27801-032.03 . =
Servobaustein o 27501-032.08 . . - |
| Servobaustein | oysovoman | | [ | | [ el e
Servo-Madul 27502-021.01 5 L T SPE—
Suchlautbaustein 27501-022.01 .
Sucnlau'ﬁausaln_  27501-064.0) i T JTelol [ -
| Suchiaufbaustoin 27501-084.02 ' o | || Nut in versindung mit Allborelchsidner 23500-025.02
| Suchiauf-Modul _ 27502 03401 . i
Tonbaustain 27601-023.01 _ ] . e | 1 v
Tenbaustain 275071-031.01 o e 8] i
Tonbaustain 27501-058.11 o| =
Ton-Modul 27502-031.02 I . — e
_Ton-2F Baustein a3 K B
Uhr-Baustain 01 e w | . —
Uhr-Baustain 2750101611 | - . L8
Uhr-Baustein T ER— A I (0 oL
Video-Buchsenplatie B2 vicr ) ] I T, | 1 = -
Video-Vorverstirker 27501-034.01 —
| Wideo Vorverstarker 27501-036.01 . . Ersatz fur ~034.01
Video Vorverstarker 27501-036.11 || [ 1 . el s
¥-Baustain 27501-030.01 |
Y-Baustain 27501-040.01 - S _
Y-Baustein 27501-040,02 | . Ereatz fur —040.01, gagenseilig austauschbar
¥-Baustein 27501-040.05 B N o | e 1 i [=
¥-Baustain 27501-04D.11 o o = -
YBausigin, | 27s01-062.01 S O N 5 Y IO o1 o = —
¥-Madul 27502-020.0) | B -
| Zimodal 27502-025.01 | : .
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{ Welcher Baustein fir welches Super-Color-Gerat (Serie 80) Stand April 1980
l Chessis » [GSC lOOiGSC 100|GSC 100/GSC 100[GSC 200] GSC 600 GSC700 |GSC900)
Gerats-Typ »| 1514 ] 1615 4215 62156 1644 B115 B135 8145 8185 Cin.
1614 | 1815 415 B4ih 168444 8215 8235 g2458) (W) 8285 B0D
&, 16414 2015 4815 6615 1845 8415 8435 Ba4E Hohenst
58""’:8 1814 | 1844 8815 | BG3S BEAG® Amalienb
e a614 18444 8835 {W)B845') | Trutzenst
1845 8935 6945 S 8285
2045 8485
4145 8BS °
245 8885 £
4445 SG285 7
4644°) -]
K(V}I'LSZ“"# 2
Bausteine ‘ gﬁdg E
(alphabetisch geardnnet) Sachnummer 6845 >
Abstimm Baustain 12%ach 29304008 .01 [ ] L] [
Abstimm-Bausiein 8fach 29304-022.01 ] o
Abstimm-Baustein (30 Programme)  29502-003.01/.02%) @ ] []
Abstimm-Baustein [18 Programme) 28502003 21%) [ [ L) | @
Allbereichs-Tuner 29600-029.01/90") [ e [ [ |
Allbareichs Tuner 19500-027.01 D O 0 |
Allbareichs- fllnm[Smlh'r 289502-001.01/.02") e | & ®
Allbareichs-Tunsr 29502-001.21/.22%) L) [ ]
Bedienungs-Baustoin Blach 29304-001.01 [ ]
Bifc-ZF ‘Baustein 28301-002.43; 81" ® [] [ [J L
Bild-ZF-Baustain 29301-002.46/ 52" [ [] [
Elektr Sicharungs-Bst 29301-038.01/ 90" ® [ [ ] o ] [ |
Elekir. Sicharungs-Bst 26301 -038.11 e ®
Farbbaustein 28301-024.01/.907) [ ® [J [ ® L [
Farbbaustein 28602-004.01/.027) [J LJ ® ®
Hinfauf-Baustsin 29502-014.01 [ ] [ ] L]
Hinlauf-Baustein 26502-014.1) [ °
Horronlal-Baustain Z8301-008.02 | ® | o
Hortzomtal-Baustein 28301-008.05/ 90") o ] ® & _| 79 |
[ED-Fiatte 30 20304-013.01/.03) . | ® e | 0
LED-Platte 30 29304-013.02%) | | o e
MNotzteil-Baustain 28502-009.01 i | L] (] )
Neatztail- Baustain 29502.-009.21 | 1 e e
Natzteil-Zusatzbaustein 29502-015.11 | | | @ ®
NF-Baustein 259301-004.01/037) e | o
NF HBaustein 29301-004.02/,04/,90") ) @ 3 ® ¢ | |
NF-Baustain 28502-007.01 | ] [] [ ®
0/W-Baustein 20502-012.01 | | ® ® 0
O/ W -Baustain 28502-012 11 | [ °
O/W-Dioden-Mod.-Bst 29301-041.01 ® [ ]
Programm-Bawslein 28304-003.01 L
Regel-Baustain 29301-035.01 L ®
Ragel Baustain 29301-035.03/.80") ® . Samtewy [l 1] —
RGB-Baustain 29301-046.02/.04") ® ®
RGB:Baustein 28301-046/037.93") e [ [] [ o ®
AGH-Baustein 29502-006.01/.02") o e ®
RGB-Baustein 29502-005 11412 ] [
Riicklauf-Baustein 24502-013.01 ——— ° ® Y
Riicklauf-Baustain 29502-013.11 = Sl fi 0 ®
Steuar Baustoin 29502-010.01 i . [ [
Stauar-Baustein 28502-010.1" ] 3
Tele-Filot 200 9. 28001-0121 (29622-027.01) [ [ 'l ) 7 L
Tale-Pilat 300 9.28001-0101 (29622-023,.01/.117)) ) ‘1 ® ) ] *
Tels-Pilat 310 9280010111 2962202601/ vy | [ | [ | 7 ) ] ¢] D e
Tele-Pilot-Vorverstarker 29304-015.01 * L] L e [ ]
Tele-Pilot-Vorvarstarker 29304-015.02) ° .
Ton-ZF-Baustein 29301-003.05/.04/.917) o ] ] [ (] [ ]
Vartikal-Baustain 29301-009.03 ° (]
Vartikal-Baustain 29301-009.067.90") e L ] @ [ ] L ]
Vertikal-Baustain 29502-011.01 ] e ¢
Vertikal-Baustain 29502-011.11 | e ®
Zellentransformatar 29201-007.01 1 L ®
Zailentransformatar 28201-008.01 | ) 3 e
Zailentransformator 29201-010.01 e ®
Zallentransformator 29201-011.01/.02") ) [] ] o ° ®
ZF Baustain 29502-002.017.02") [ [] [
ZF-Baustein 26502-002.21/.22) o o
Senderausiuhrungen {anstalie des jewalligen
Grundbausteines):
Aur.-Ton-ZF-Baustein 29301-003 20 [ ] o ]
4,5/8.5MHz
Aut -Ton-ZF-Baustein 28301-003.22
5.5/6 MHz
Aul-Ton-ZF-Baustein 29301-003.21 [
5.5/6.5 MHz
Kabeltuner [Synth.) 28502-001,09/.18% L] L] L
Kabaltunsr 29502-001.29/.39') [) [
Pal/Secam-Dacoder| 9.28016-0402 L] ] (] L e L (]
Pal/Secam-Decoderll 9.26016-0404 [] [] ] [
Pal/Secam FR-Adapter IV 9.28016-06056 e [ ® [ ® [ L] e
Pal/Secam FR-EinbausarzV 9.28016-0508 o L ] L 2 L ]
ZF-Bausteind 5/55 MBz 29502-002.81/.85°) L L [ ®
ZF-Baustein5,5/6 MHz 28602-002 B2/ BG") o [ (] [J
ZF-Baustain5,5/6.5 MHz2 29502-002 83/.B7"} ] ] [ ] ®
') gegenseilig voll austauschbar  *)verwendbar, Geral kann damit auf Schaltuhrbetrieb erweitert werden ‘lverwandhar[ohne Schaltuhr] *)auch tir Ausfahrung .01 ver-
wendbar (langeres Kabel] ) W 8846 wird mit TP 310 ausgeliefert  ¥) Bai 30-Programm -Geréten 4644/30, 8245/30 u. 8646/30 Abstimm Baustein 29502-003.22 bew -003.23
"} Ausfuhrung .02 nicht fir Gerate mit Kabeltuner 20502-001.08 4} Ausfdhrung .09 nicht mit Abstimm-Bst 29502-003.02 verwendbar ) aufier 1514
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152-cm-Spitzenklasse-GroBfarbbild
GroBoid-Projektionsschirm mil 125 cm Brelte, 96 cm Hihe und
Diagonale van 152 cm. Spitzenkiasse-G arbbild durch kalle RGB-
Endstufen. Hervarragende Bildgeome unu Konvergenz. Hohe
Leuchtdichte am Projektionsschirm: max. 140 Cd/m

Hochreflektierender Spezial-Bildschirm
Konkave Oberflache mit pflegeleichtem, hochreflektierendem Alurminium
beschichtet. Abstand Bildschirm- Projektor: ca 2 m

SpitzenkIasse-Projektionssyslem

3 erstklassige 6"-Projeklionsrohren in In Fr' :H\rm‘inm-l} ur Bal, Griin und
Blau 3 spezialvergutete, vierlinsige Spezial-Objektive TV-Proclar

1,2£135 mm

Infrarot-Fernsteuerung Tele-Pilot 310

Drahtlose Direkt-Fernwahl von 30 Programmen. Fernsleuerung von
Farbkantrast, Helligkan, L arke, Ein/fAus, Wunschtonpausen und
Optimal-Bild und -Ten. Leuchtdioden-Programmanzeige am Gerat

Programm-Schaltuhr im Tele-Pilot 310
Chronometergenaue, beleuchtbare Quarzy
Programmierung einer £ 1alizeit der nact C‘ﬂ 24 Stunden (Geral wird
automatisch abgeschaltet, wenn innerhalb ca. 35 Min. nach automatischer
Einschaltung keins Ferpsteuarbetehle gegeben werden)

-Anzege

Frequenz-Synthesizer

Senderprogrammierung mittels quarzgesteuverter, digitaler Direki-Anwahl
aller genormten Fermseh-Sencekanale m\ optimale Senderab-
stimmung durch batterielosen, ewigen' F‘rrxgmmmsp
Automatischer Kanal-Suchlaul. Elektronische Speaicherung auch (U
ingi elle Bidkoniu Fainabstimmung. Kanalzifftern-Einblendung im
Bild. Automatisches Abschalten des Gerates ca. 5 Minuten riach
Sendeschiuf

Optimal-Automatic
Farbbild und Ton erscheinen nach Einschalen mit der N
nach Drucken der Taste ,Optimal" des Tele-Pilotauloma
wer, bel Einschalten aus Bereilgchall inden zuleiz:

e oder
im Optima

liten Werten

HiFi-Verstarker nach DIN 45500
Integrierie | Lautsprecher- -Box mit Ahq rc:l ihing zum Bilds
Erstkla Tongualitat aurch \n illelton hren Lnd HiF
ach DIN 45500
Ing. Getrennte Bal- und Hahenreg
regelung. Bef Tonwiedergabe iibe r HIFi-Ant

Shirm

Umversalschacht

.Jl)d' :rvom Bilaschirm abge
Super Play Comp
Tele-Pilot-Gebers. AnschiuB fur Bildschr

o
nder

i =
e

SM-Chassis fur lange Lebensdauer
A-Chassis mit senkrecht steh 1, metaliman

-goxen ubear Hiki-Ad
orer. Video !‘:t:lffnL\-JL!\L.:e [AV). AnschiuB zur ¢
b erung emes Grur
VIDEQ 2 x 4

ples
Ig Video-Recorders, z. B. 8VR 4004 EL ader

Weitere technische Merkmale
Netzspannung 220 Valt
Antennen-Eingang; 750, Koa
und 21 658

ProlektorvGehause

rt.MaBe: ca. 83

ings-Adapler |

(F5)

4 UHF-Kanglan)

aple
5 MH
0'5.5/6 Mz
5.5/6,5 MHz (1
Bildschirmtext- und Video! l:\l—-

soder

Was Sie mit Cinema 9000 alles konnen:

Sie konnen jedes am Standort zu empfangende
Farbfernseh-Programm wiedergeben.

Sie konnen mit einem Video-Recorder aufgezeichnete
Fernsehsendungen wiedergeben. In erstklassiger Qualitz
uber die Video-Normbuchse des Cinema 9000

Grundig VIDED 2% 4

Sie konnen lhre Super-8-Filme uber Grundig Filmabtaste
EFA 8 {lieferbar Sommer 1980) vorfuhren.

Sie konnen bespielte Video-Cassetten kaufen oder leiher
und leinwandgrofl wiedergeben

Auch Telespiele mit dem Grundig Super Play Computer
4000 werden zum Riesen-Erlebnis.

SchlieBlich ist Cinema 9000 flir den Empfang von Videote
und Bildschirmiext vorbereitet

Cinema 9000 besteht aus Projektionsschirm und
Fernseh-Projektions-Empfanger.

Letzterer ist durch die
T rennung vom Schirm
0 kompakt, daB sich
beides dezent in jede

Einrichtung einfugt

Erist — vom Bildschirm abgesehen — ein ganz ,normaler
Fernsehempfanger”. Allerdings ein hochwertiger wie alle
Grundig Spitzenklasse-Modelle

talt der ublichen Bildrohre verfugt er jedoch uber
3 Bildprojektionsrohren. An der Vorderseite sient man die
3 Projektionsobjektive, die das Farbbild an die , Leinwand'
werfen, fur die Grundfarben Rot, Grun und Blau.

So hat er das modernste, servicefreundlichste Grundig
Chassis mit 13 Sicherheits-Bausteinen. Alle

30 Programme, alle wichtigen Bedienfunktionen — auch
die eines angeschlossenen
Grundig Video-Recorders ~
kennen Sie drahtlos
fernsteuern. Am Badienteil
befinden sich die vielfaltigen
Anschiusse flr Zusatzgerate
und fur die Kommunikations-
systeme der Zukunft.




INEmalguoo

Farbfernseh-Heimkino. 152-cm-GroBfarbbild.
14-Watt-Ton, der aus dem Bild kommt.

Grundig Konstrukteure haben das Kunststuck
fertiggebracht, den GroBbild-Projektor Cinema 9000 so zu
gestalten, daB er zu jedem Wohnstil paBt, wie auch in
dieses modern eingerichtete Wohnzimmer

Ob bei Messen, in Museen, in Sporivereinen, bei
Konferenzen oder (wie im Bild) bei Seminaren in Wirtschaft
und Verwaltung — die Liste der Einsatzmoglichkeiten fir
Cinema 9000 ist ohne Ende.
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