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RA108

AUDIO AMPLIFICADOR DE 250 W
COM TRANSISTORES DE SILICIO

LN ELET oA I .

O aparelho apresentado neste folheto vem
estender considerdvelmente a faixa de poténein doq
amplificadores transistorizados,

Apesar de ser indicado para sonorizac¢io de
grandes ambientes — saldes de baile, auditorios,
estidios — as suas caracteristicas de distoreiio e
resposta de  fregiiéneia sflo  comparivels is  dos
methores aparelhos de alta fidelidade.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Para o projeto deste amplificador foi utilizado
o circuito tipo ponte, em virtude das vantagens
que 8ste apresenta quando utilizade com transis-
Lores.

O principio de funcionamento do circuito
ponte poderd ser compreendido eom auxilio da
fimura 1. M e M’ sido dots amplificadores de
poténeia, com caracteristicas elétricas idénticas. A
carga (alto-falaunte) estd ligada entre os pontos
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Fig. 1

centrais I e D’ dos estagios de saida,

Em condic¢des de repouso, amhbos os terminais
da carga estario no mesmo potencial, que é a
metade da tensio da fonte.

Quando forem injetados dois sinais de iguais
amplitudes e mesma fase nas entradas dos amplifi-
cadores, os sinais de saida serdo idénticos em fase
e amplitude. Ambos os terminais da carga possui-
rio o mesmo polencial instantineo; portanto a
diference de teusdo entre os terminais D ¢ D’
permanece igual a zero e nenhuma poténeia serd
entregue a carga. T outras palavras, esta confi-
curacio apresenta alta imunidade (rejei¢do) aos
sinads de “modo eomum”

. Iista vanfagem nio se restringe aos sinais de
entrada. Qualquer (lipo de interferéneia que
influa igualmente nos dois canais sera eliminado
ou atenuado na carga. Assim, o ronco da fonte
que penetra pela linha de ahmentaqao, também
serd suprimido na carga.

Quando os sinais aplicados em M e¢ M’ forem
iguais ¢ com fases opostas, as tensbes instantineas
das saidas também estarao | defasadas em 180°;
portanto quando D atingir o pico positivo de sua
excursdio, D’ jestard no pico negativo. A tensdo
pico a pico aplicada & carga corresponde 3 dife-
renca entre as tensdes D e D!, isto é:

- Lo | " 1
Vcnrzn(p.p-) = Vpp ~V PP

Uma vez que o sinal em D’ é idéntico ao
simal em D, podemos considerd-lo como o negativo
déste. Logo: V (~Vop) =2V,

I ¢4
carga(pp) — Vpp_

Tvideneia-se entido que uma das vantagens do
rircuito ponte é de proporeionar o dobro da
excnrsiio que seria possivel obter com um eircuito
push-pull tipo quase-complementar. Isto significa
nma poténcia na carga 4 vézes maior, considerando
que a lensio de alimentagdo permancca a mesma.

CARACTERISTICAS

~— Poténeia de saida 250 W
— Tmpedineia de carga nominal 6 O

— Sensibilidade para 250 W (1 k11z) 400 mV
- - Tmpedineia de entrada 60 kQ

— Tensiio de alimentacio CC 65V

—- Consumo sem sinal 120 mA
— Consumo para 250 W (6 Q) 6 A
— Distorc¢iio:
a 200 W (1 kllz) 0,2%
a 250 W (1 kllz) ‘ 1,4“%




DESCRIC'A0 DO CIRCUITO

O esquema completo do amplificador estd
ilustrado na figura 2. Pode-se considerd-lo como
constituido por dois amplificadores ¢ um nversor
de fase.

O sinal de entrada, injetado entre os terminais
A e B, serd aplicado sinultineamente a entrada
do amplificador M ¢ a base de Tg. Em virtude
da forte realimentaciio negativa introduzida pelo
resistor de emissor Ry, o sinal de coletor apresenta
amplitnde idéntica ao de base, pordm com pelavi-
dade oposta.  Tisse sinal ¢ aplicado a4 entrada do
amplificador M’, sendo dai por diante, processado
por ¢ste de modo idéntieo ao de M.

O transistor Ty (bem como 1Y) funciona
como amplificador de tensiio e conversor de impe-

dancias. Ty & o transistor excitador. Utilizou-se
nestas funcio um BD115, trabathando com uma
corrente de repouso de 22 mA. O sinal de coletor
de Ty é aplicado dirctamente & base de Ts e, por
imtermédio de Ty, 4 base de T4. Os transistores
T, e T4 sdo complementares, operando como inver-
sores de fase e excitadores do estigio de saida
’l‘ﬁ/’[‘7.

O capacitor (3 em série com Ry fornece reali-
mentacao negativa de C.A. A estabilizacio cm
(.C. ¢ obtida mediante o resistor Ry que vai
licado ao emissor de Ty, O capacitor C; em
paralefo com o resistor meneionado, limita a
resposta de freqiiéneia e evita o aparceimento de
oscilagbes parasitas. Idéntiea funcio tem Cq, ligado
entre base ¢ coletor de T,.

A fung¢io do transistor T; e do potenciometro
Re & fixar oi ponto de trabalho dos transistores
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Ty e Ts, determinando assim a corrente quiescente
do estagio de saida. O transistor Tp estd em
contato térmico com os transistores de saida, a fim
de estabilizar o ponto de trabalho de Ty ¢ Ty em

T

L

todas as femperaturas de funcionamento.

O poteneidmetro Ry ¢ usade para ajustar a
tensan do o ponto médio do estagio de saida, que
devera ser igual ao valor indicado no esquema.
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DISSIPADORIES

Istagio de saida:

Ts e T7 - drea 250 em?
{chapa de aluminio de 3 mun,
montada verticalmente)

O material devera ser
anodizado na cor preta {Osca,

Istagio (nversor:

Ts - arca minima de 34 ¢cm?
{chapa de aluminio de

2 mm, cnegreeida)

Ixcilador:

T - drea de 2 em?
(chapa de aluminio de 2 mm)

Os demuais transistores
dispensam dissipadores.

MNONTAGEM

Tratando-se de um  cirenito de audio, os
cuidados de montagem sdo os usuals.  Pode-se
utilizar construgao convencional ou placas de flacao
impressa.

O desenho da fig. 3 mostra a fla¢ao impressa
para meto-amplificador. Ista nfo melui o eircuito
assoclado ao fransistor Ty, que deverd ser montado
& parte ao lado da correspondente placa tmpressa
(M’ no esquema).

A fieura 4 indica a posicdo dos componenties
na placa de fiacdo. Os dissipadores de Te ¢ 15
(bem. como T'¢ ¢ T%) deverio ser montados fora
da placa, em posigdo vertical, a fin de que se
obtenha ventilaciio suficiente.

O tipo de dissipador ilustrado ¢ o RSN220
(fabrica¢do Brascle) euja resisténeia térmica de
1,8°C/W o torna adequado a esta funcio.

Na mesma figura, nota-se a posiecdo do transis-
tor T proximo do dissipador de Ts. Tste fransistor
(BC108) pode ficar encaixado no dissipador, sendo

Fig. 3

porém essencial que esteja “clétricamente tsolado
déste idtimo.  Nesta posicdo pode-se também colo-
car wn BO238, cujo invéluero plastico dispensa a
necessidade de isolacéo.

O dissipador de Ts pode ser montado direta-
mente s6bre a face isolunte da placa impressa,
enquanto que o de Ty é shmplesmente encaixado na
carcaca  diste transistor. I0m todos os casos &
imprescindivel o uso de graxa de silicone para
melhorar o contato térmico dos invélueros dos
transistores com  os  vespectivos  dissipadores  de
calor.  Alguns  cuidados especiais - que  convém
observar na montagem sio os seguintes:

- devide B elevadas correntes do estigio de
salda, a fiacdo de alinentaciio, bhem como a
de ligaclio & carga, devera ficar afastada
dos estagios de entrada e de um eventual
pré-amplificador;

— o8 resistores Ry, Ry, Wi e Ry devem
apresentar mimma  diferenca enfre  seus
vilores de resisténeia (57) .




- = - e — e S ‘F\
AJUSTE -
Para ajuste do amplificador deve-se observar 6 — Ajustar Ry para obter 30 V entre os termi-

=

seguinte seqiiéneia de operacies:

1 — Nio ligar carga alpuma nem alto-falante entre
os terminais D e DY,

2 -~ Desligar a alimentacio do meio-amplificador
M’

3 — P6r em curto-circuito os {erminais A e 1.

4 —— Posicionar o cursor Ry de maneira que a base

de T; fique em “eurto” com o eoletor (tran-

sistor na maxima conducdo).

nais D oe a terra.

7 -— Deslizar a alimentacdo de M, ligar a de M o
repefir as etapas 3 até 6.

8 — ligar a alimenta¢fo em ambas metades (M o
M) do amplificador. Medir a tensdo entre
os pontos D e D', O valor indicado deve ser
infertor a 300 mV.

(‘aso 1sto nido ocorrer, retocar ligeiramente
um dos potencidmetros, Ry ou R,

_ O — Desfazer o “curto” entre A ¢ B, Conectar a
5 - Alimentar o meto-amplificador M, e ajustar carga entre D e D’ ¢ injetar o sinal entre |
Ry até obter uma corrente de 60 mA (consu- A e B, para o teste final de funcionamento.
mo total de M).
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ALIMENTAQCAQ  SINAL

Uma fonte de alimentaciio adequada & requi-
sito essencial para se conseguir bom funecionamento
déste amplificador. Por exemplo, o transformador
deverd ser capaz de fornecer a corrente mixima
sem excessiva queda de tensfio nos enrolamentos,
Os dados fornecidos a seguir permitem coustruir
um transformador adequado para &ste aparelho,
mesmo sob condiedes de functonamento continuo
em maxima poténeia:

Nicleo: perna central 5 em
altura do pacote 7 em

l 115V I
ca
BYX42

=fo

f’L lig. 4

Enrolamenlos: primdrio — 144 espiras, fio esmal-
tado 1,5 mm

seepndario — 2 x 60 espiras, fio es-
maltado 1,9 mm

usar isolagio entre camadas.

Devido & elevada corrente solicitada pelo cir-
cuito, nsam-se retificadores tipo “profissional” ca-
pazes de suportar C.C. até 10 ampéres. Tstes
diodos deverio ser montados em  dissipadores de
cobre ou alumimo de 2 mm, com acabamento fosco
e tendo cada um 16 em? de Area, no minimo,




