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— RMS rating power

8 € load, 20 Hz - 20 kHz, both channels, THD < 0.05 %
=100 W

4 Q load, 20 Hz - 20 kHz, both channels, THD < 0.05 %
>120W

Frequency response, —3 dB points

8 Q load,>5Hz:1W,<5Hz: 0.1 W,
Direct: 0 Hz — > 150 kHz
Normal: < 10 Hz — = 150 kHz

Total harmonic distortion (THD)
8 Qload,70W,20Hz - 20 kHz : <0.03%

Intermodulation distortion (IM)

8 2 load, 70W :<0.02%
Signal to noise ratio (S/N)
Ref. rating power linear :2>96dB

IHF power bandwidth

8 Q2 load, 0.1 % THD : < 10Hz —>60kHz

Input sensitivity :1V+05dB
Channel separation

1 kHz ;> 80dB

10 kHz : 2 60dB
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— Taux de puissance valeur efficace
Charge 8 €2, 20 Hz - 20 kHz, deux canaux, THD
<0,05% =100W
Charge 4 €2, 20 Hz - 20 kHz, deux canaux, THD
<005% =120W

— Courbe de fréquence —3 dB
Charge 8 2, >5Hz:1W, <5 Hz:0,1W
Direct: 0 Hz - = 150 kHz
Normal: < 10 Hz - > 150 kHz

— Distorsion harmonique totale (THD)
Charge 8 £2, 70 W,

20 Hz-20 kHz :<0,03%
— Distorsion intermodulatoire (IM)
Charge 8 2, 70 W 1 <0,02%
— Rapport signal/bruit
Taux de puissance, linéaire : 296 dB

— Puissance [.H.F., largeur de bande
Charge 8 Q2,0,1% THD 1< 10Hz ->60kHz

— Sensibilité d‘entrée :1V+0,5dB
— Séparation des canaux

1 kHz : > 80dB

10 kHz 122 60dB
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Overdrive protection circuits

Transistors TS610 and TS612 protect the audio output
stage when abnormally high current flows through TS651
and TS653 caused by excessive drive at input.
Transistors TS611 and TS613 protect the audio output
stage when abnormally high current flows through TS651
and TS653 caused by excessive too low impedance load
is connected at output.

I f increase of the current is excessive, the voltage across
R639 and R640 will turn on TS610 and TS612 or TS611
and TS613 which are normally not biased ‘“‘on”’.

The collector potential of these transistors (through D613
and D614 diodes) reduce bias on TS608 and TS609,
which causes output transistor current (TS651 and TS652
or TS653 and TS654) to reduce.

N ot ON o 3



D405 REL02 D403D404 RELO]  D60Za D603a_D§04a T$603a DBO1a TS601a TS604a TS602s DOGa M
5 TS403 D402 TS402 TS401 DG 14 D607a D610a DG05a D6 112 TS6052 D609 TSG06a D613s M
15407 S60%a 756133 TS609a TS607aTS612a_0612aD6 152 DG165 TS610a TS608a TS511a M
405 403 602a 6012 6043 6052 607a 620s 6032621612 c
406 407 §17a 6102 6132 616 608a 623262206142 §11a 8152 608 C
613a 603a-611a 6152 602a-604a 6162 501a 605a 618z 606a—608a R
409 4N 407 408 420 617a 6272 6252 623a 6192 646a 6212 6122 6142 636a 6350 628a 6472 622a 6242 620a 626 R
416 419 418 417 6432 GAGa 645a 642a 640a 630a 632a 634a 638a 537a 641a 6392 629a 6312 633a 6442 R
TS601a
¢ 12v
g -03v
s 1
TS603a —u 12v
e —6V s 0.95v
b =54V PRI
¢ 05V d 12y
b'sm'a' i -
i Mo o re=a i 2 786022
Rt Ppet s LB 8 8 e 05V
N LRS&?a *11 A, g /Eb 1.0V 1.0V
z;"—-rHSOSa Y v,l‘ Csma*‘{ [*"__{:'_L’."/“’/ ¢ 56V 56V
: - ‘ulilc’ Tty Tar RGOE TS604a
5’"’-”50431"2"90% Sam ¥ “-J-RBUH—“* e 556y
§ oyezget wEr FGUB& b
= : :
TR, dzluf -] ¢ -5V
s][}nssozz,_ e
b : :
d r_@i_a}a___ 3 En
"j;.“.ﬁ_’i.a_}l = 4 TS6058
e Ly : e 556V
%\E b 55V
¢ -85V
T8606a
e 5.6V
\En 55V
PERRLY
T$608a
e 0.55V
\Eb 11y
¢ 56V

gt —

156122 €

I

13
R
G

TSE11a

e Qv
E b 0.27v
¢ 1.1V

|
l Ts407 TS613a \ TS612a 186104
e 5BV e Qv e OV e OV
18v ‘ b 6V LEb -0.28V | b 0V Y
' ¢ oov PR | S — ALY
5403 TS609a 18607
e 0V e —0.55v e -55v
b 0.8V {n ~1av b 556V
c +1.25V ¢ -56V ¢ =1V 16279D12

Beveiligingcircuits voor de eindtrap

De transistoren TS610 en TS612 beveiligen de eindtrap
tegen een te hoge stroom door TS651 en TS653, veroor-
zaakt door oversturing aan de ingang.

De transistoren TS611 en TS613 beveiligen de eindtrap
tegen een te hoge stroom door TS651 en TS653 veroor-
zaakt door een te lage belastingsimpedantie aan de uitgang.
Als de stroomtoename te hoog is zal de spanning over R639
en R640 de transistoren TS610 en TS612 (of TS611 en

TS613) in geleiding brengen. Bij normaal gebruik staan
deze transistoren uit geleiding.

De kollektorspanning van deze transistoren vermindert
m.b.v. de diodes D613 en D614, de stroom in TS608 en
TS609. Dit zorgt ervoor dat de stroom in de uitgangs-
transistoren (TS651 en TS652 of TS653 en TS654)
afneemt.
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Circuits de protection contre surmodulation

Les transistors TS610 et TS612 protégent |‘étage de sortie
audio lorsque du courant anormalement élevé traverse
TS651 et TS653, celui-ci étant provoqué par une
commande excessive a l‘entrée.

Les transistors TS611 et TS613 protégent |‘étage de sortie
audio lorsque du courant anormalement éleve traverse
TS651 et TS653, ceci étant provoqué lorsque une charge
de trop basse impédance est reliée a la sortie.

Si I'accroissement du courant est excessif, la tension sur
R639 et R640 retournera sur TS610 et TS612 ou TS611
et TS613 qui normalement ne sont pas prémagnétisés.

Le potentiel du collecteur de ces transistor (3 travers

les diodes D613 et D614) réduit la prémagnétisation sur
TS608 et TS609, ce qui provoque une baisse du courant
de sortie des transistors (TS651 et TS6562 ou TS653 et
TS654).

@

Protezione dello stadio finale

| transistori TS610 e TS612 proteggono lo stadio finale
audio in caso che I‘ingresso sia sovrappopolato con un
segnale alto. Questa corrente scorre attraverso TS651 e
TS653 stop i transistor TS611 e TS613 servono anche

a proteggere lo stadio finale audio quando i transistor
TS651 e TS653 vengono attraversati da una corrente
elevata, causata dal carico di impedenza in uscita troppo
basso. Se la corrente aumenta eccessivamente, la tensione
attraverso R639 e R640 mette in funzione i transistor
TS610e TS612 0 TS611 e TS613 che sono normalmente
interdetti.

La tensione al collettore di questi transistor, viene ridotta
tramite i diodi D613 e D614 ed utilizzata per polarizzare
{on) i transistor TS608 e TS609. Cio’ permette la ridu-

zione della corrente che attraversa i transistor finali TS651/

TS652 oppure TS653/TS654.

&

O

Ubersteuerungs-Schutzschaltungen

Die Transistoren TS610 und TS612 schiitzen die Audio-
Ausgangsstufe, wenn ungewohnlich hohe Strome TS651
und TS653 durchfliessen, die durch starke Steuerung

am Eingang verursacht werden.

Die Transistoren TS611 und TS613 schitzen die Audio-
Ausgangsstufe, wenn ungewodhnlich hoher Strom TS651
und TS653 durchfliesst, der durch viel zu niedrige Impe-
danzbelastung am Ausgang verursacht wird.

Wenn der Stromanstieg zu stark ist, schaltet die Spannung
an R639 und R640 die Transistoren TS610 und TS612
oder TS611 und TS613 ein, normalerweise bei der Vor-
spannung nicht eingeschaltet sind.

Das Kollektorpotential dieser Transistoren (durch die
Dioden D613 und D614} verringert die Vorspannung an
TS608 und TS609, die eine Reduzierung des Ausgangs-
transistorstroms bewirkt {TS651 und TS652 oder TS653
und TS654).

©

Skyddskretsar for 6verbelastning

Transistorerna TS610 och TS612 skyddar slutsteget nar
onormalt hog strom flyter genom TS651 och TS653 6r-
orsakad av extra stor drivning till slutsteget. Transistorerna
TS611 och TS613 skyddar slutsteget nir onormalt hdg
strom flyter genom TS651 och TS653 genom att for 13g
impedansbelastning ar ansluten till siutsteget.

Om Stromokningen ar for haftig kommer spanningen over
R639 och R640 att koppla in TS610 och TS612 eller TS611
och TS613 som normalt ar strypta.

Transistorernas kollek torpotential (genom dioderna D613
och D614) reducerar forspanningen pa TS608 och TS609
och darmed reduceras slutstegets strom {TS651 och
TS652 eller TS653 och TS654).

Yliohjauksen suojapiirit

Transistorit TS610 ja TS612 suojaavat dénipaateastetta,
jos TS651:n ja TS6563:n kautta kulkee poikkeuksellisen
suuri ohjauksen aiheuttama virta, Transistorit TS611 ja
TS613 suojaavat adnipaateastetta, jos TS651:n ja TS653:n
kautta kulkee liian pieni-impendanssisesta 1ahtokuormasta
johtuva poikkeuksellisen suuri virta. Virran kasvusta
johtuen R639 ja R640 jannitehdvio saa TS610 ja TS612
tai TS611 ja TS613 johtamaan (normaalisti naiden tran-
sistorien esijdnnite ei saa niita johtotilaan).

Transistorien kollektorijdnnite (diodien D613 ja D614
kautta) pienentda TS608:n ja TS609:n esijannitetts,
mistd johtuen péaatetransistorien (TS651 ja TS652 tai
TS653 ja TS654) virta laskee.



®

SafetK regulations require that the set be restored to its original condition
and that parts which are identical with those specified, be used.

®

Veiligheidsbepalingen vereisen, dat het apparaat bij reparatie in zijn
oorspronkelijke toestand wordt teruggebracht en dat onderdelen, identiek
aan de gespecificeerde, worden toegepast.

0

Les normes de sécurité exigent que I'appareil soit remis a I'état d'origine et
que soient utilisées les pieces de rechange identiques a celles spécifiees.

©

Die Sicherheitsvorschriften erfordern, dass das Gerit sich nach der
Reparatur in seinem originalen Zustand befindet und dass die benutzten
Einzelteile den autgefiihrten Teilen identisch sind.

€5

9

Le norme di sicurezza esigono che I'apparecchio venga rimesso nelle )
condizioni originali e che siano utilizzati i pezzi di ricambio identici a quelli
specificati.

©

Siakerhetsbestammelserna kréver att varje reparation skall utféras korrekt

med héinsyn tiil ursprunglig placering av komponenter, ledningar etc. och
med anvandning af foreskrivna reservdetar.

Myndighedernes sikkerheds- og radiostejbestemmelser kraever, at enhver
reparation skal udferes korrekt m.h.t. overholdelse af originalplacering og

montering af komponenter, ledningsbundter, etc., og ved anvendelse af de
foreskrevne reservedele.

®

Sikkerhetsbestemmelser kreves at apparatet blir gjennopprettet til orignial
utfereise og at deler som er identiske med de som er spesifisert,
blir benyttet.

Korjatessa laitetta on turvallisuussyistd ehdottomasti eneteltava oikein ja
kadytettava tehtaan madraamia alkupersisvaraosia.
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S-

601a,b

SK Signal to Adjust Indication
Speaker @—* <> ﬁ— @ oy
Selector
Speakers No signal Volume R646a @
off minimum (L-ch) + .
HP coupes Pas de signal Volume au OV210mV =
minimum R646b
(R-ch) OV210mV —
R647a
(L-ch) 20mV £ 2mV -
R647b
(R-ch) 20mV £ 2mV ——
Speakers EI Volume R623
A 1kH maximum (L-ch)
HP A 1 V~Z+ 0.5 dB Volume au
- maximum R624
{R-ch)

m Input signal level: adjust for 28.3 V RMS (sine wave,
output at 1 kHz with no load. Check the wave-form
with a scope.

Adjust for 0 dB reading on Ind. 451 and 452.

>,

Sterkte ingangssignaal: instellen voor 28,3 V~
uitgangssignaal zonder belasting. Kontroleer de
sinusvorm met een skoop.

Indikators 451 en 452 afregelen op O dB uitslag.

P,

Niveau du signal d’entrée: aligner pour l‘obtention de

28,3 Veff (sinusoide) de sortie sur 1 kHz, sans charge.

Vérifier la forme de |'onde a I'aide d‘un oscilloscope.

Aligner proue un affichage de 451 et 452 sur |'indi-
cateur.

&

©,

E:l Eingangssignalpegel: ohne Belastung den (Sinus-)
Ausgang bei 1 kHz auf 28,3 Veff einstellen. Die

Wellenform mit einem Oszillographen kontrollieren.

An Ind. 451 und 452 auf 0 dB einstellen.

>

Livello del segnale in ingresso.
Regolare l‘uscita per 28.3 V RMS a 1 kHz senza
carico. Con |‘ausilio di un oscillografo verificare
“uscita della forma d’onda.

Regolare per zero dB la lettura degli indicatori
451 e 452.

©

Niva for ingangssignal. Justera utgangen till 28,3 V
RMS (sinusvag) vid 1 kHz utan belastning. Kon-
trollera sinusformen med ett oscilloskap.

Justera till O dB p indikatorerna 451 och 452.

Tulosignaalitaso. Sadada 28,3 V:ksi (tehollisarvo-
siniaalto) ja lahtd 1 kHz:ksi ilman kuormaa.
Tarkista aaltomuoto oskilloskoopilla.

Séadé mittarien 451 ja 452 lukemaksi 0 dB.
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-Miscella

Fuse FOO
Fuse FO
Relay RE
RE402
Indicator
451,452
Mains tra
SK452 4

-D-

401
402-406
451,452
601a,b
602a,b
603a,b-6
605a,b
606a,b-6
608a,b
609a,b-61
611a,b-61
613a,b-61
615a,b-61
851

-TS-

401,402
403

404

405
406,407
408
601a,b
602a,b
603a,b
604a,b-6
606a,b
607a,b
608a,b
609a,b
610a,b
611ab
612a,b
613a,b
651a,b-6
653a,b-6




-S- Y -C- —A—

601ab Choke coil 4822 157 40155 607 Cera 5 pF - 50 V 5322 122 34033
612,613 Mylar 1nF-50V 4822 122 31269
614 Mylar 16 nF -50V 4822 122 31272

-Miscellaneous- 401,402 Mylar 22 nF - 50V 4822 122 31273
617 Mylar 47 nF -50V 4822 122 31245

Fuse FOO1  3.15 A slow 4822 253 30027 611 Mylar 0.1 uF-50V 4822 122 31271

Rolay REAOT, pato onol somatnaones | D2ur0Y 482212420871

RE402 -02-Us- 851.854 Ceramic 10 nF-500 V5322 122 50046
Indicator Power meter (includes 865,856 Electrolytic
451,452 LAO01-LAQ04) 4822 347 20089 22000 14F-65 V 4822 12470317

Mains transformer 4822 146 30319

SK452,453  Thermal switch 105C 4822 282 20171

-D- Pt -R- I

401 1SR34-200HM 4822 130 50316 404 Metal oxide res.

402-406 152076A 4822 130 34792 820 1W 4822116 51197

451,452 LED GD-4-203SRD 4822 130 31098 420,421 Metal oxide res. 4892 116 51198

6012,b RD12E-B 4822 130 31096 750 2W

602a.b RD24E-B 4822 130 31097 423,424 Semi-potm. 500/8

603ab-604ab 152075K 4822 130 31026 6052 Metal oxide res. 4822 116 51196

605a.b 1S2075K 4822 130 31026 7.5K 1W

606a,b-607a,b 1SS81 4822 130 31099 605b Wire wound res.

608a.b STV-3H 4822 209 80477 1.6K 3W 482211220113

609a,b-610a,b KB262 4822 130 31095 617a Metal oxide res. 4822 112 21107

611ab-612ab 152075K 4822 130 31026 3.3K 1W :

613ab-614ab 1S2075K 4822 130 31026 617b Wire wound res.

615ab-616ab 152076A 4822 130 34792 1K 3W 4822 11660059

851 S10VB20 4822 130 50315 639-642 Mgg %>\<A|/de res. 4892 116 51201
626,627 Safe R 18E,0.25W 4822 111 30317

TS @ 618.620 Fail safe R 1.8K,0.25W 4822 111 30392
405 Safe R 200E 4822 111 50403

401,402 2SC1815Y or GR 4822 130 41306 606,607 Safe R 2.2K 4822 111 50173

403 2SD545 E or F 4822 130 41294 628 Safe R 33E 4822 111 50295

404 2SC1914 F or G 4822 130 41291 6432,643b  Metal oxide res. 4.7 1W 4822 116 51195

405 2SD438 4822 130 41292 64626460  Semi-potm. 1K/B 4822 100 10215

406,407 2SA970 4822 130 41314 647a.647b  Semi-potm. 300/B

408 25C1815 Y or GR 4822 130 41306 64826480  Metal oxide res. 10 3W 4822 116 51199

601ab UPAB3H1 4822 130 41295 6512651b  Potm. 50K/A 4822 101 20522

602a.b 25C1583 F or G 4822 130 41302

603a.b 25C1708 F or G 4822 130 41304 AR

604ab-605ab 2SA949 O or Y 4822 130 41299 J1c- H,T#j

6062 b 25A914 4822 130 41296

607a.b 25C1953 4822 130 41303 401 TA7318P-2 4822 200 80478

608a.b 2SC1913 R or S 4822 130 41305

609ab 2SA913 R or S 4822 130 41297

610a.b 2SC1815Y or GR 4822 130 41306

611ab 25C1815 Y 4822 130 41306

612ab 2SA1015Y or GR 4822 130 41298

613ab 2SA1015 Y 4822 130 41298

651a.b-652ab 2SD732 4822 130 41293

653a,b-654a,b

25B696

4822 130 41301.




