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Alle im Prinzipschaltbild angegebenen Spannungen sind
in der Stellung Quarz und 33 U./min des Apparats
gemessen.

SPEISUNG

Nach dem Anschliessen der Netzspannung an den
Apparat werden Uber R527/R530 und R528/R531 die
Eingdnge 1 und 2 der 1C427b “1”. Dabei ist der
Ausgang 3 von 1C427b ‘0. Die Basis von TS459
wird jetzt auch “0’, so dass dieser Transistor gesperrt
ist.

Betitigt man die Berlihrungstaste 33 oder 45 ON und
damit wird der Eingang 1 oder 2 von 1C427b “'0". Der
Ausgang 3 von 1C427b wird *1'* und TS459 wird leitend.
Die als ‘“’Darlington’’ geschalteten Transistoren TS457
und TS458 leiten ebenfalls. Am Eingang 2 von 1C429
steht jetzt eine Spannung von etwa 17 V zur Verfligung.
1C429 ist ein Stabilisator, so dass am Ausgang 3 eine
Speisespannung von 10 V liegt. R542/R543 sorgen fir
eine Referenzspannung von 5 V am Ausgang 4 von 1C429.
C737 und C738 sind aus Stabilitdtsgriinden angeordnet.
Wenn der Kollektor von TS457/TS458 eine Spannung
fuhrt, wird Uber R536 die Basis von TS459 mit
Spannung versorgt, so dass er nach wie vor leitet. C735
sorgt daflr, dass kurze unerwiinschte Stérimpulse TS459
nicht spontan aufsteuern konnen. R537 hat daneben eine
Schutzfunktion; es muss daher ein grosser Storimpuls
ankommen, um TS458 aufzusteuern. Das Abschalten
der Speisespannung geschieht wie folgt,

Nach der Betatigung der ‘‘touch off” werden die
Eingdnge 5 und 6 von 1C427a 0",

Der Ausgang 4 wird ‘1" und TS456 leitet. Die Basis
von TS459 wird “0", so dass dieser Transistor gesperrt
wird. 1C429 wird jetzt keine Spannung mehr zugefihrt,
so dass die Speisespannung (+2) jetzt abgeschaltet ist.

WAHL DER DREHZAHL

Wenn man die Berlihrungstaste ““ON 33‘ betitigt,
kommt die Speisespannung (+2) nach der bereits bei
der Speisung beschriebenen Weise an. Gleichzeitig
wird der Eingang 12 von {C427c¢ “0. Der Ausgang 11
und der Eingang 9 dieser IC werden jetzt ‘“1’’. Die
zwei Eingange 9 und 8 von 1C427d sind jetzt also beide
1. Der Ausgang 10 von 1C427d der Eingang 13 von
1C427c sind jetzt beide ‘““0'. Der Ausgang 11 bleibt
jetzt auch “’1”, wenn die Berihrungstaste ‘“ON 33"
nicht mehr betédtigt wird. Der Eingang 13 von 1C430b
ist also auch ““1*. Der Ausgang 11 von 1C430b und die
beiden Einginge 8 und 9 von [C430a sind 0", so
dass der Ausgang 10 von 1C430a ‘1" wird. Uber R541
wird TS461 leitend und die LED 485 (33 U.) leuchtet
auf. Da der Kollektor von TS461 "0’ ist, sind die
Kontakte 9 und 13 des elektronischen Schalters 1C438
auch “0".

Uber 1C451d sind die Kontakte 2 und 6 von 1C438 1"

1C438 leitet jetzt die Rechteckwelle (88,88 Hz), die
der 33-U.-Stellung zugeordnet ist, an die Ausginge 3
und 4 von [C438 weiter. Wenn die Beruhrungstaste
“ON 45’ bedient wird, wird der Eingang 8 von 1C427d
“0". Die Ein- und Ausgange von 1C427 und 1C430 sind
jetzt in bezug auf die 33-U.-Stellung invertiert. Hierdurch
ist der Ausgang 11 von IC430b “’1’* und TS460 wird
nunmehr Uber R540 leitend. LED 484 (45 U.) leuchtet
jetzt auf. TS461 leitet nicht mehr, wodurch der
Kollektor jetzt ““1* ist.
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Die Kontakte 9 und 13 von 1C438 sind auch 1" und
iber 1C451d werden die Kontakte 2 und 6 von 1C438
0", 1C438 leitet die zur Stellung 45 U. gehorende
Rechteckwelle (120 Hz) an die Ausginge 3 und 4 von
1C438 weiter.

1C430a und b dierien zum Schutz wie folgt: Bedient
man beide Berlihrungstasten *“33 und 45 ON"’ gleichzeitig,
werden die Ausginge 10 und 11 von 1C427¢c und d und die
Einginge 8 und 13 von 1C430a und b ““1*. Dies ist ein
Haltezustand, bei dem [C430a und b nach wie vor
die Stellung einnehmen, die als erste gewahlt wurde.

AUTOMAT

Start

Wenn die (+2)-Spannung vorliegt, sorgen C746 und C750
daflr, dass der bistabile Multivibrator 1C449c¢ und d eine
bevorzugte Stellung einnehmen. Der Apparat kann dabei
nicht ansprechen, weil der Eingang 9 von 1C449c von
C746 kurz an die +2-Spannung und der Eingang 13
von 1C449d von C750 kurz an Masse gelegt wird.
Der bistabile Multivibrator tritt in den Ruickstellzustand.
Nach der Betatigung der BerUhrungstaste ‘‘Start/reject’
wird der Eingang 9 von 1C449c “0”. Der Ausgang 10
von 1C449¢ und der Eingang 12 von 1C449d werden 1.
Der Ausgang 11 von 1C449d wird ‘0. Der Eingang 8
von 1C449c wird auch ‘0", so dass, wenn die
BerUhrungstaste ‘‘Start/reject’’ nicht mehr betatigt wird,
der Kontakt 10 dennoch ‘1’ bleibt, so lange dies
gew(inscht wird. Wenn der Ausgang 10 von 1C449c ‘1"’
ist, wird TS463 leitend. Das Start/Stop-Relais L1,
das die Befehlsscheibe drehen ldsst, wird erregt.

D481 verhindert, dass der Eingang 13 von 1C449d
Uber TS463 0’ wird und 1C449 ruckstellen wird.
Auch wird Uber D480 der Eingang 1 von 1C449a 0.
Der Ausgang 3 von 1C449a und der Eingang 9 von |C452a
werden ‘1. Der Ausgang 8 von 1C452a und die
Kontakte 5, 6 und 12 von 1C453 werden ‘0",

Die Kontakte 3, 9 und 11 von IC453 werden jezt nicht
an Masse gelegt und der Eingang 3 von 1C450a nimmt
durch die Spannungsteilung (R581, R494 und R582)
einen bestimmten Wert an. Der Motor lauft an ({siehe
die Wirkung ’Direct Control*’).

Da L1 erregt ist und der Motor lduft, dreht sich ebenfalls
die Befehlsscheibe 81. SK1 schliesst sich jetzt und der
Eingang 13 von 1C448d wird **0”. Da die Bertihrungstaste
"Start/r'éjec't” nicht mehr bedient wird, wird auch der
Eingang 9 von 1C449c wieder ‘“1"’. Der Ausgang 10
von 1C449¢ wird "0’ und TS463 sperrt wieder, so dass
L1 abfallt. D480 sorgt dafir, dass L1 nicht Gber D481
und SK1 an Masse gelegt wird.

LED 486 leuchtet wahrend des Auflagezyklus, weil SK1
geschlossen bleibt, solange die Befehlsscheibe 81 sich
dreht. Gleichzeitig mit dem Schliessen von SK1 wird
das Start-Relais L2 erregt. Dies wird dadurch verursacht,
dass die Eingdnge 11 von 1C452d und 13 von [C452f
sowie der Ausgang 4 von 1C449b “0” und die
Ausgdnge 10 und 12 von 1C452 und der Eingang 5 von
1C449b ““1* werden. Hierdurch wird TS467 leitend und
L2 erregt.

Der Tonabnehmerarm kannn sich jetzt ungehemmt
inwarts bewegen. Wenn L2 nicht erregt wird, wird
der Tonabnehmerarm blockiert und bleibt auf dem
Armtrdger zuriick. Wenn sich der Tonabnehmerarm
Uber dem Armtriger befindet, wird LDR R415 nicht
von LEDA407 angestrahlt. Der Kontakt 1 von [|C453d
jst jetzt ““1". Wenn der Apparat keinen Auflage- oder



Abschaltzyklus ausfuhrt, st der Kontakt 13 von
1C453d ““1* und der Eingangszustand am Kontakt 1
von 1C453d wird dem Kontakt 2 von 1C453d zugeleitet.
Wenn sich der Tonabnehmerarm (iber dem Tonarmtréger
befindet, wird ““1" weitergeleitet. Auch der Eingang 1
von 1C452b wird jetzt ““1*. Der Ausgang 2 von |C452b
und der Eingang 5 von [1C452e¢ werden ‘‘0. Der
Ausgang 6 von 1C452e und der Eingang 1 von 1C452b
sind jetzt ‘1", Wenn der Kontakt 13 von 1C453d *‘0**
wird, wird der Eingangszustand dieser IC dem Eingang 1
von 1C452b nicht zugeleitet. Die 1C452b und ¢ bleiben
jetzt in Zustand, in dem sie sich bereits befanden.
Wenn der vollstdndige Startzyklus ausgefuhrt ist, d6ffnet
sich SK1. LED 486 leuchtet nicht mehr. Da LDR 415
von LED 407 angestrahlt wird, ist der Eingang 2
von [C449a “0”. IC453 schaltet jetzt nicht um. Der
Motor Iduft ununterbrochen.

Reject

Beim Abspielen einer Schallplatte strahlt LED 407 den
LDR 415 an. Der Kontakt 1 von |C453d ist dabei “0".
Diese 0" wird dem Eingang 1 von 1C452b zugeleitet.
Der Ausgang 2 von 1C452b und der Eingang 5 von 1C452e¢
werden “1*. Der Ausgang 6 von |C452e, der Eingang 6
von 1C449b und der Eingang 1 von |C452b werden '0"".
Wenn nunmehr die Berlhrungstaste ‘‘Start/reject’
betédtigt wird, wird wie bereits beschrieben L1 erregt.
SK1 schliesst sich wieder und der Eingang 11 von 1C452d
werden ‘0. Der Ausgang 10 von [C452d und der
Eingang 5 von 1C449b werden “1‘*. Da der Eingang 6
von 1C449b "0 ist, bleiben der Ausgang 4 von 1C449b
und der Eingang 13 von 1C452f “1". Der Ausgang 12
von IC452f ist 0", so dass TS467 gesperrt ist und L2
nicht erregt wird. Hierdurch wird verhindert, dass der
Tonabnehmerarm nach dem Ruickkehren Uber dem
Tonarmtréger wieder aufsetzen will. Wenn der vollstandige
Reject-Zyklus vollendet ist, 6ffnet sich wieder SK1.
Der Eingang 1 von 1C449a wird wiederum ““1“. Da
LDR 415 nicht von LED 407 angestrahlt wird, wird auch
der Kontakt 2 von 1C449a **{*.

Der Ausgang 3 von [C449a und der Eingang 9 von
1C452a werden ‘‘0"’. Der Ausgang 8 von IC452a wird “*1*
und die Schalter in 1C453 schliessen sich. Der Eingang 3
von IC450a (in der Motorregelung) wird jetzt an Masse
gelegt, so dass der Motor stoppt.

START DER HANDBEDIENUNG (MANUAL)

Die Bedienung der BerGhrungstaste ‘ON33" oder
“ON45"  verursacht die (+2)-Spannung an den
Schaltungen. Der bistabile Multivibrator 1C449c, d steht,
wie bereits beschrieben, in der Stellung ‘‘reset”. Die
Kontakte 1 und 13 von 1C453d, die Eingdnge 1 und 2
von [1C449a sind “1", Der Ausgang 3 von 1C449a und
der Eingang 9 von 1C452a sind ‘0. Die Kontakte 5, 6
und 12 von IC453 sind ‘‘1*, so dass der Eingang 3 von
IC450a (in der Motorregelung) tiber die Schalter von
1C453 an Masse liegt. Der Motor lauft also nicht.
Bewegt man jetzt von Hand den Tonabnehmerarm
inwérts, so beleuchtet LED 407 den LDR 415.
Der Eingang 2 von 1C449a wird 0. Der Ausgang 3
von 1C449a und der Eingang 9 von 1C452a werden /1,
Der Ausgang 8 von 1C452a und die Kontakte 5, 6 und 12
von 1C453 werden “0". Der Schalter in 1C453 &ffnet
sich und der Eingang 3 von 1C450a (in der Motorregelung)
nimmt eine Spannung an, die R581, R494 und R582
bestimmen. Der Motor lauft jetzt.

3
AUTOMATISCHER STOP AM ENDE DER PLATTE

Wenn beim Abspielen der Schallplatte die Nadel noch
etwa 65 mm von der Mitte des Plattentellers entfernt
ist, wird LED 406 den LDR (R499) weniger stark
anstrahlen. Dies wird dadurch verursacht, dass sich der
Biigel 509 langsam zwischen LED 406 und den Film 136
einschiebt. Da der LDR (R499) jetzt immer weniger
Licht empfangt, ergibt dies eine Widerstandsvergrésserung
des LDRs (R499).

Die Spannung am LDR (R499) wird dabei etwas hoher.
Bei einer einzigen Umdrehung des Plattentellers schiebt
sich die Nadel um eine Rille weiter, so dass der LDR
(R499) immer weniger beleuchtet wird, was sich in
einen Spannungsanstieg von A E Volt auswirkt.
Die RC-Zeitkonstante von C754, R590 und R591 ist
so gewihlt, dass diese A E Volt den Transistor TS466
nicht in die Sattigung steuern kann. Tritt die Nadel aus
der Auslaufrille, wird der Spannungsanstieg je Umdrehung
viel grosser als A E Volt sein.

Diese grossere Spannungsschwankung kann jetzt nicht
mehr vollstandig entweichen und es flihren die Basis
und der Emitter von TS466 einen Teil dieser Spannung,
so dass er jetzt tatsachlich leitet.

Der Eingang 8 von 1C449c¢ wird “0” und der Ausgang 10
von 1C449¢ wird "1, so dass TS463 leitet. L1 wird
erregt. Die weitere Wirkungsweise ist gleich der
Beschreibung im Abschnitt *'Reject”’.

Bei unerwinschten Schwingungen, z.B. Stérungen oder
Impulsen in der Netzspannung bleibt der Plattenspieler
auf normale Weise in Betrieb. Hierdurch ist im
“Automatic Stop‘-Kreis eine Sicherung angebracht,
die aus C753, R587, R588 und TS464 besteht.

Die RC-Zeitkonstante der Schaltung ist etwa 10-mal
kleiner als die des normalen Abschaltkreises. TS464 wird
bei schnellen Schwankungen leitend und verbindet so
die Basis von TS466 mit Masse, wodurch er nicht leiten
kann un der Plattenspieler normal in Betrieb bleibt.

“DIRECT CONTROL"” MOTORREGELUNG

Uber eine Pese ldsst der Motor den Plattenteller drehen.
Unter diesem Teller befindet sich ein Tachogenerator, der
eine Frequenz erzeugt, die der Drehzahl! des Plattentellers
proportional ist.

Diese sinusformige Spannung von etwa 70 mV wird von
IC450b und von TS462 in eine Rechteckspannung von
10 V umgesetzt (frequenzabhingig von der Drehzahl
des Plattentellers). Diese Rechteckspannung wird dem
Kontakt 14 von 1C447 zugefiihrt. Diese IC ist eine
Phasenvergleichsstufe {Phasenkomparator). Wird dem
Kontakt 3 von 1C447 eine Referenzfrequenz zugefiihrt,
erscheint unter dem Einfluss des Frequenzunterschieds
mit der Tachofrequenz eine Fehlspannung am Ausgang 13
von 1C447, der vom Frequenzunterschied gréssenabhangig
ist. Die Referenzfrequenz wird, wie nachstehend niher
erldutert wird, von inneren Oszillatoren erzeugt.

Die erzeugte Frequenz betrdgt 120 Hz bei 45 U./min
und 88,88 Hz bei 33 1/3 U./min. Die Filter an 1C444a
und b entfernen die unerwiinschte héhere Frequenz von
der Fehlspannung und es wird dem Eingang 2 von 1C450a
eine nahezu flache Regel-Gleich-spannung zugefiihrt.
Diese Regelspannung ist also proportional dem Frequenz-
unterschied zwischen Tacho- und Referenzfrequenz.
Die Regelspannung wird im Differenzverstirker 1C450a
verstarkt=tnd diese Spannung steuert TS465 mehr oder
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weniger auf. Der Motor lduft dadurch schneller oder
langsamer, bis die Referenz- und Tachofrequenzen gleich
sind. Da immer die Rede von einer Belastung sein wird
(Plattenteller, Schallplatte und die Tonarmreibung auf
der Platte), wird also ununterbrochen nachgeregelt
werden. Dieses Nachregeln erfolgt so schnell, dass von
einer Geschwindigkeitsschwankung kaum die Rede sein
kann.

“PITCH REFERENCE’ OSZILLATOREN

1C431 ist ein Oszillator, der eine Frequenz von 88,88 Hz
(33 1/3 U./min) erzeugt. Die Frequenz wird vom
RC-Netz R489, R490, R547 und C739 bestimmt, Diese
Frequenz kann mit Hilfe von R489 vom Kunden um
+ 3% nachgeregelt werden. 1C435 ist ein Oszillator, der
eine Frequenz von 120 Hz {45 U./min) erzeugt.

Die Frequenz wird vom RC-Netz R491, R492, R548
und C740 bestimmt. Wen die (+2)-Spannung zur
Verfligung steht, werden diese Frequenzen ununterbrochen
an den Kontakten 5 und 8 von 1C438 zur Verfugung
stehen. Wenn jetzt der ‘'Pitch/Crystal’-Schalter SK2
in die Stellung “pitch’’ gebracht wird, steht in
Abhingigkeit von der gewdhlten Drehzahl (siehe die
Beschreibung der Drehzahlwahl) {iber 1C438, 1C440c
und D474 eine dieser Frequenzen am Eingang 3 von
1C447 zur Verflgung.

“CRYSTAL REFERENCE” OSZILLATOR

1C426 ist ein Oszillator, der eine ungefahr sinusformige
Spannung mit einer Frequenz von 4915.200 Hz erzeugt.
Die Frequenz wird vom Kristall KT497, C726 und C732.
Mégliche Kontrolle der Oszillatorfrequenz am Kontakt 8
und 13 von 1C426 konnen nur mit einem hochohmigen
Tastkopf 10:1 eines Oszillographen kontrolliert werden.
Die entsprechende Oszillatorfrequenz wird im Werk mit
Hilfe von C488 genau abgeglichen. Beim Ersatz von 1C426
oder von KT497 braucht der Service-Techniker C488
nicht mehr abzugleichen, da die Toleranzen von 1C426
un KT497 vernachldssigbar klein sind. Die Spulen L498
und L499 sind Entstorspulen, um HF-Ausstrahlung
des Oszillators innerhalb annehmbarer Grenzen zu
halten. Der Kontakt 1 des Teilers 1C428 fiihrt jetzt
eine Rechteckspannung mit einer Frequenz von
4915200:(1024x4) = 1200 Hz. Diese Frequenz wird
im Teiler 1C432 durch 10 geteilt, so dass am Kontakt 12
von 1C438 immer eine Rechteckspannung mit einem
Spitzenwert von 10 V und einer Frequenz von
1200:10 = 120 Hz (45 U./min) vorhanden ist. Am
Kontakt 14 von 1C428 liegt eine Rechteckspannung mit
einer Frequenz von 4915200: 1024 = 4800 Hz.

Sie wird von 1C433 durch 9 und von 1C436 durch 6
geteilt. Am Kontakt 1 von [C438 liegt also jetzt
4800:(9x6) = 88,88 Hz (33 1/3 U./min). Nimmt runmehr
der “‘Pitch/Crystal’’-Schalter SK2 die Stellung Crystal
ein, so steht in Abhéangigkeit von der gewihlten Drehzahl
(siehe die Beschreibung der Drehzahlwahl) die
Crystal-Referenzfrequenz von 120 oder 88,88 Hz uber
1C438, 1C440d und D475 am Eingang 3 von |C447 zur
Verfligung.
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ALLGEMEINE WIRKUNGSWEISE DES
AUSLESEVORGANGS

Die gegebenen, in der Beschreibung erwahnten Frequenzen
gehdren zur 45-U./min-Stellung. Dies ist zum Beispiel die
120 Hz Rechteckwelle, die der Motorregelung zugefihrt
wird.

Um ein stabiles Auslesen zu gewdhrleisten, wurde fiir eine
3-Ziffern-Anzeige gewiahlt. Die Ausleselogik erhalt jedoch
die Anzahl der zu zdhlenden Impuise fir eine 4-Ziffern-
Anzeige. Nur die ersten 3 Ziffern werden sichtbar gemacht.
Da die Impulse, die der Ausleselogik zugeftihrt werden,
proportional der Plattentellerdrehzahl sein muss, muss
der Tachogenerator diese Impulse liefern. Es war bereits
ersichtlich, dass der Tachogenerator bei 45 U./min eine
Frequenz von 120 Hz erzeugt. Zum zufiihren von 4500
Impulsen zur Ausleselogik, mussten 4500:120=37,5 s
gezahlt werden. Da dies fur den Benutzer unzulassig lang
ist, hat man fir eine Zdhlzeit von 1,5 s gewahlt. Danach
wird eine Zeit von 0,75 s benutzt, um die gezidhlten
Impulse einem Speicher zuzuleiten. Weiter werden
nochmals 0,75 s benotigt, um den Zahler mit Hilfe eines
Ruckstellimpulses auf Null zu bringen.

Der komplette Zyklus nimmt also 1,6 + 0,75+ 0,756 = 3 s,
Die Zihlzeit betragt 1,5 s. Da 4500 Impulse benétigt
werden, um die Anzeige 45.0 angeben zu lassen, muss die
Rechteckwelle am Zahler {count C) 4500:1,5=3000 Hz
sein. Die Tachofrequenz muss also mit 3000:120=25
multipliziert werden. Hierfir sorgen 1C441, 1C445 und
IC439. Die 3 s Zykluszeit wird durch Teilung der
Kristall-Oszillatorfrequenz  erreicht.  Hierfir  sorgen
1C428, 433, 434, 437a und 439.

Die Reihenfolgen und die Zeiten der Impulse am Zahler
(count C}, am Weiterleiter (transfer T) und am Nullisteller
(Reset R) werden von 1C442 und 1C443 bestimmt. Die
Wiedergabe der gezdhlten Impulszahl nach jeweils 3 s
ist nur dann richtig, wenn der Apparat mit ungeénderter
Geschwindigkeit dreht. Beim Starten des Motors, beim
Umschalten der Drehzahl, beim Abbremsen des
Plattentellers oder beim Nachregeln der Geschwindigkeit
in der Stellung “’pitch’’ dauert eine Anderung erst nach 3 s
viel zu lange. Bei einer dieser Situationen schaltet daher
der Apparat nach einem 10-mal kieineren Zahlzyklus
(kurze Zeitbasis) um. Hierfir sorgen 1C437, SK2, 1C447,
1C440a, b, 1C451 und 1C446d. lhre Wirkung ist im
Abschnitt  “Zeitbasisschalter”  (time base switch)
beschrieben.

Um dennoch die Anzahl von 4500 Impulsen wieder zu
erhalten, muss jetzt die vervielfachte Tachofrequenz
4500:0,15=30.000 Hz betragen. Dies geschieht, weil der
Zeitbasisschalter 1C437b die Rechteckwelle vor dem 10-
Teiler 1C445 statt spater weiterleitet.

ZEITBASISSCHALTER (TIME BASE SWITCH)

Wie bereits beschrieben, werden die fir die Anzeige
bendtigten Impulse wahrend einer sog. kurzen (0,15 s)
oder langen (1,5 s} Zeitbasis gezahlt. Wenn der Apparat
in der *“Crystal’’-Stellung die entsprechende Geschwindig-
keit aufweist, wird die lange Zeitbasis gewahlt. Es miissen
jedoch 3 Bedingungen erfillt werden;

1. Der Apparat muss die Stellung “Crystal” einnehmen.
2. Die Tachofrequenz muss gleich der Referenzfrequenz

sein,
3. Der Rickstellimpuls muss zur Verfigung stehen.



1) Dass der Apparat in der Stellung ‘pitch”’ nie die lange
Zeitbasis haben darf, wird aus folgendem Grund
gemacht. Wenn der Benutzer die Feinstellung verdreht,
muss er wegen der langen Zeitbasis von 3 s warten,
bevor eine Geschwindigkeitsanderung an der Anzeige
sichtbar wird. Dies ist selbstverstandlich unzuléssig.

2) Der Grund der ““Lock*‘-Stellung (Tachofrequenz dabei
gleich der Referenzfrequenz) des Apparats ist folgender.
Der Benutzer kann den Plattenteller belasten wodurch
die Geschwindigkeit grosser oder kleiner wird. Diese
Geschwindigkeitsdanderung wiirde erst nach 3 s sichtbar
werden.

3) Der Ruckstellimpuls muss deshalb vorhanden sein,
um zu vermeiden, dass in der ““Lock’’-Stellung des
Apparats die lange Zeitbasis angenommen werden
wirde beim Zahlen der Impulse durch die Anzeigelogik.
Es erscheinen dabei falsche Ziffern an der Anzeige.
Wenn er zum Zeitpunkt der Ruckstellung umschaltet,
ist nichts passiert, da die neuen Impulse in der ange-
ordneten Zeit gezahlt werden. Die nachste Anzeige-
Auslesung wird daher einwandfrei sein.

Die Bedingung fur die Crystal-Stellung wird mit Hilfe des
Pitch/Crystal-Schalter SK2 vom Benutzer selbst gewahlt.
Der Eingang 5 von 1C440a wird hierdurch 0"

Das Auftreten der ‘“Lock’’-Stellung bestimmt der Phasen-
komparator 1C447, der bei der Lock-Stellung den
Ausgang 3 von 1C440b 0 macht. Beim Anlaufen des
Plattentellers ist der Ausgang 3 von 1C440b ‘1" und
ladt sich GUber D477 und C747 rasch auf.

Wenn jetzt der Ausgang 3 von 1C440b ““0"* wird Uber die
RC-Zeitkonstante R565/C747 der Eingang 6 von 1C440a
verzogert “0’. Der Ausgang 4 von 1C440a wird also 1",
wenn die ‘‘Lock’’-Stellung bereits kurze Zeit vorliegt.
Jetzt wird von der RC-Zeitkonstante R570/C749 der
Eingang 8 von 1C451a verzogert ‘1", da C749 langsam
wird aufgeladen.

Wenn die ““Lock’-Situation nicht mehr vorliegen wurde,
wirde sich C749 uber D478 schnell entladen und der
Eingang 8 von 1C451a kommt dadurch rasch auf “0”.
Wir gehen davon aus, dass der Apparat die ‘‘Crystal’-
Stellung einnimmt und in der Stellung “Lock” dreht.
Der Eingang 8 von 1C451a ist also ““1*‘. Der Eingang 13
von IC451b ist ebenfalls ‘“1". Erreicht nunmehr ein
Riickstellimpuls den Eingang 9 von IC451a, wodurch
dieser Eingang kurz “*1" wird und dabei werden der
Ausgang 10 von IC451a und der Eingang 6 von 1C451c
kurz “0".

Der Ausgang 4 von IC451c wird also auch ““1’‘. Der
Kontakt “A" 9 und 13 von 1C437b wird “1" und Uber
1C446d wird der Kontakt ‘B’ 2 und 6 von 1C437b ““0".
1C437b erzeugt die Rechteckwelle, die am Kontakt 12
dieser IC zur Verflgung steht (lange Zeitbasis). Durch den
Speicher von 1C451b und c darf der Eingang 9 von IC451a
mit Hilfe des Rickstellimpulses abwechselnd 0" und **1*
werden. Nur wenn eine der 2 Bedingungen (Crystal- oder
Lock-Stellung) nicht mehr vorliegt, wird der Eingang 13
von IC451b 0. Jetzt wird der Kontakt 4 von 1C451c
“0*. Der Kontakt “A” 9 und 13 von 1C437b ist jetzt
auch ‘0" und Uber 1C446d wird der Kontakt ‘B** 2 und 6
von 1C437b “1. Es wird jetzt die Rechteckwelle am
Kontakt 1 von 1C437b weitergeleitet (kurze Zeitbasis).

TACHOVERVIELFACHER (TACHOMULTIPLIER)

Wie bereits in der Stellung der langen Zeitbasis
beschrieben wurde, werden die Tachoimpulse 1,5 s lang
gezihlt.
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In der Stellung 45 U./min mussen also 3000 Impulse je
Sekunde im Zahler ““C" der Anzeige stehen. Bei der
kurzen Zeitbasis mussen im Zahler “’C’* 30.000 Impulse
je Sekunde stehen. Diese 2 Frequenzen werden vom
Tachovervielfacher wie folgt erzeugt. !C441 enthalt
einen spannungsgesteuerten Oszillator (VCO), der mit
R493/R555 und C743 auf eine bestimmte Frequenz
eingestellt wird. In diesem Fall ist die Frequenz auf
1000 x ftacho eingestelit. Am Kontakt 4 von 1C441 liegt
jetzt also eine Frequenz von 1000 x 120 Hz = 120 kHz.
Der 10-Teiler 1C445 bringt diese Frequenz auf 12 kHz
zurick. Diese 2 Frequenzen werden den Eingdngen 1
und 12 des Zeitbasisschalters 1C437b zugefihrt und
abhangig von der gewdhlten Zeitbasis erreicht den
Ausgang 3 von 1C437b eine Rechteckwelle von 12 oder
120 kHz. Der 4-Teiler in 1C439 bringt dieses Signal auf 3
oder 30 kHz zuriick und wie bereits beschrieben sind
dies die erforderlichen Frquenzen fir eine entsprechende
Anzeigeablesung in der Stellung 45 U./min. Nach dem
Teiler 1C445 ist ein 100-Teiler 1C448 geschaltet, der die
insgesamt 1000 geteilte Frequenz wieder dem Eingang 14
von [C441 zufihrt. 1C441 enthdlt neben VCO noch
einen Phasenkomparator, der in einem bestimmten
Bereich die Tachofrequenz (fy) gleich der mit 1000
vervielfachten und anschliesend durch 1000 geteilten
Tachofrequenz (ft') halten will. Der Phasenkomparator
steuert bei einem Phasenunterschied zwischen fy und fi’
VCO derart nach, dass beide Signale wiederum gleich
sind. Der ““in lock‘’-Bereich ldsst sich mit R493 einstellen.
Siehe daflir punkt 4 (Abgleich des “in lock'’-Bereichs)
der elektrischen Einstellungen. Die Kontakte 1 und 2
von [1C441 werden den Eingangen 8 und 9 des NOR-
Gatters 1C446a zugefuhrt. Wenn der Apparat in dem mit
R493 eingestellten Bereich dreht, wird der Eingang 8
von [C446a 1" un der Eingang 9 von 1C446a "‘0“.
Der Ausgang 10 von [C446a und die Eingdnge 5 und 6
von 1C446b sind ‘“0"’. Der Ausgang 4 von 1C446b und
die Eingdnge 1 und 2 von IC446¢ sind *1°‘. Der Ausgang 3
von |C446¢c, der ‘0" ist, ist mit dem Kontakt 10 von
1C437b verbunden. Es ist ersichtlich, dass, wenn dieser
Kontakt “0' ist, der innere Schalter geschiossen ist und
die Frequenz (von der Zeitbasis abhangig), die am Eingang
zur Verfagung steht, dem Kontakt 3 von 1C437b
zugeleitet wird. Dreht der Apparat nicht im “in lock*’-
Bereich, werden der Ausgang 3 von 1C446¢ und der
Kontakt 10 von 1C437b ““1”. Der innere Schalter von
1C437b 6ffnet sich und es wird am Kontakt 3 von 1C437b
kein Tachosignal weitergeleitet. Die Anzeige gibt jetzt 000.
D476 und die RC-Zeitkonstante R557/C745 dienen dafir,
dass das kurzzeitige Heraustreten aus der “’Lock’’-Stellung
von 1C441 (zum Beispiel durch Stérimpulse} nicht weiter-
geleitet wird.

ZEITBASISSCHALTUNG (TIME BASE CIRCUIT)

Die Zeit, die in den Stellungen der kurzen und langen
Zeitbasis gezdhlt werden muss, ist wie bereits erwahnt
0,15und 1,55s.

Der Ubertragungs- und der rickstellimpuls dauerten
je 0,075 oder 0,75 s. Der gesamte Zeitbasiszyklus dauert
also 0,3 oder 3 s. Dieser Zeitzyklus wird direkt vom
Kristalloszillator hergeleitet. Die Kristallfrequenz von
4195,200 kHz wird erst von 1C428 durch 1024 geteilt.
Die hiermit gewonnen 4800 Hz erden abermals von 1C433
durch 9 geteilt, wodurch diese Frequenz 533,33 Hz wird.
Diese Frequenz wird von 1C434 durch 10 und durch 100
geteilt, wodurch 53,33 und 5,33 Hz erhalten werden.

CS 65 285
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Eine - dieser Rechteckwellen wird abhingig von der
Stellung, in der der Zeitbasisschalter 1C437 steht, dem
Eingang 1 von [C439 zugefihrt. Diese Rechteckwelle
wird durch 4 geteilt und erreicht den Ausgang 4 von
1C439. Am Ausgang 5 von 1C439 steht sie durch 8 geteilt
und am Ausgang 6 durch 16 geteilt zur Verfigung. Die
Reihenfolge, dass zunachst gezdhlt {count C), weiter-
geleitet (Transfer T) und danach auf Null gestellt wird
(Reset R) und die Lidnge dieser Impulse werden von
1C442 und 1C443 bestimmt. Die Weise, auf die dieses
erfolgt, wird am besten ersichtlich, wenn man die

Impulse @ , @ und im Zusammen-

hang miteinander betrachtet.

LESEOPERATION ’DISPLAY* (SIEHE DIAGRAMM B)

Der NAND-Schmitt-Trigger 1C430 wird zusammen mit
R533 und C731 als Oszillator verwendet. Die erzeugte
Rechteckwelle hat eine Frequenz von etwa 250 Hz, siehe

Diese Frequenz steht auch am Kontakt 3 von 1C429 zur
Verfligung. Diese IC enthalt 2 Flipflops. Der Kontakt 3
ist der Takteingang des 1. Flipflops. Am Ausgangspunkt 1
, die die Halfte
von ist. Der Ausgangspunkt 1 des 1. Flipflops steht

am Takteingang 11 des 2. Flipflops zur Verfligung. Am
~ Kontakt 13 von 1C429 befindet sich jetzt eine Frequenz

, die die Halfte von ist. An den Kontakten 2

und 5 von 1C429 befindet sich eine Frequenz , die

die invertierte Frequenz von @ ist.

befindet sich jetzt eine Frequenz

An den Kontakten 9 und 12 von 1C429 befindet sich
eine Frequenz , die die invertierte Frequenz von

ist. Diese Frequenz , , und werden

an den Eingdngen der NOR-Gatter 1C428 gesetzt. Die
Ausgédnge 4, 10 und 3 von 1C428 werden abwechseind

“1'. Siehe , und . Die Kathoden K der

Ziffern 426, 427 und 428 werden Uber die Transistoren
T436, T437 und T435 abwechselnd an Masse gelegt.
Um eine Einsicht in den Zusammenhang zwischen der

bis zu erhalten,

wird auf die Oszillographenabbildungen M...U verwiesen.

Die Rechteckwelle und werden ebenfalls den

Kontakten 15 bzw. 17 von [C426 zugefihrt. Die zu
zdhlenden Impulse, die am Zahleingang 14 von 1C426
zur Verfigung stehen, erreichen die Dekadenzahier in
dieser 1C. Wenn jetzt ein Ubertragungsimpuls am
Kontakt 9 dieser IC ankommt, wird die Information
der Dekadenzdhler einem Speicher zugeleitet. An den

“digit select”-Eingingen 15 und 17 von 1C426 stehen

2 Rechteckwellen und zur Verfligung.

Abhidngig von der Kombination der Rechteckwellen,
wird die Information an 1C427 weitergeleitet, die zur
Ziffern gehort, die in diesem Augenblick mit ihrer Katode
an Masse liegt. Das Abtasten der Kathoden erfolgt also
synchron mit dem Weiterleiten der Information zu den
Ziffern. Der weitergeleitete BCD-Code wird von 1C427
in einen 7-Segment-Code umgesetzt und die ‘‘digit’’ gibt
eine Ziffer. So erhalten die 3 “digits’’ abwechselnd die
entsprechende Information zum Aufleuchten einer Ziffer.

Zeit und der Frequenz von
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KONTROLLE “DIRECT MOTOR CONTROL"

* Um ohne Plattenteller die Wirkung des Plattenspielers
zu kontrollieren, miissen an der Druckplatinenseite
ein Kondensator von 2 uF und ein Widerstand von
100 k&2 in Serie zugeschaltet werden.

Siehe Verdrahtungsplan Abb. 12.

Apparat in die Stellung 33 U./min und Tonarm neben
dem Armtrager,

Wenn der Motor stillsteht, zunidchst der Motor durch
2ufliihren von etwa 2 V Gleichspannung kontrollieren.
Liuft der Motor jetzt, ist anschliessend der Generator
unter dem Plattentelier wie folgt zu kontrollieren:
Oszilloskop Uber die 2 Kontakte des Generators
anschliessen. Den Plattenteller von Hand ins Drehen
versetzen. Der Generator muss jetzt eine Sinusspannung
> 70 mV erzeugen.

Erzeugt der Generator diese Spannung, muss das
Oszilloskop zwischen ¢TS462 und dem Minuspol des
Apparats angeschlossen werden. Jetzt den Plattenteller
von Hand drehen lassen. Am cTS462 soll jetzt eine
Rechteckspannung von 10 V zur Verfligung stehen;
die Frequenz ist von der Geschwindigkeit des Platten-
tellers abhangig. Ist die Rechteckspannung nicht vor-
handen, sind 1C450b und TS462 zu kontrollieren.

Bei vorhandener Rechteckspannung ist |C447 wie folgt
zu kontrollieren: Kontrollieren, ob am Punkt 3 von

1C447 die Rechteckwelle ({5) oder vorhanden

ist. Auch am Punkt 2 von 1C447 muss diese Rechteck-
welle zur Verfligung stehen.

Schliesst man ein Oszilloskop an den Punkt 13 von 1C447
an und dreht man von Hand den Plattenteller, muss am
Punkt 13 ein schwankendes Rechteckwellenmuster
vorhanden sein. Am Punkt 1 muss diese Rechteckwelle
invertiert vorliegen.

Am Punkt 2 muss jetzt eine andere schwankende
Rechteckwelle vorhanden sein.

Ist bis jetzt alles einwandfrei, sind D474 und D475 zu
entfernen. Mit Hilfe eines Oszilloskops die Spannung am
Punkt 13 von 1C447 messen, die nunmehr 10 V betragen
muss. Jetzt von Hand den Plattenteller verdrehen.

Punkt 13 von 1C447 muss jetzt 10 V hoch bleiben.

Die Punkte 3 und 14 von {C447 miteinander verbinden
und den Plattenteller erneut verdrehen.

Punkt 13 von 1C447 muss immer noch 10 V hoch
bleiben. Ist dies bis jetzt immer noch einwandfrei,

sind 1C444a und b wie folgt zu kontrollieren:

An Punkt 2 von 1C444a mit einer externen Versorgungs-
einheit eine Gleichspannung von 1V anlegen.

Punkt 1 von |C444a muss jetzt = 8,5 V flihren,

Punkt 6 von 1C444b muss jetzt ~ 6 V fihren,

Punkt 7 von 1C444b muss jetzt ~ 0,7 V fuhren.

Dann an Punkt 2 von 1C444a mit einer externen Ver-
sorgungseinheit eine Gleichspannung von 6 V anlegen.
Punkt 1 von [C444a muss jetzt = 0,7 V fuhren,

Punkt 6 von 1C444b muss jetzt = 3V fiihren,

Punkt 7 von 1C444b muss jetzt =~ 8,5 V flhren,

Ist bis jetzt alles noch in Ordnung, ist IC450b wie folgt
zu kontrollieren: An Punkt 2 von 1C450b mit einer
externen Versorgungseinheit eine Gleichspannung von
1V anlegen.

Punkt 1 von 1C450b muss jetzt ~ 8,5 V flhren.

An Punkt 2 von IC450b mit einer externen Versor-
gungseinheit eine Gleichspannung von 6 V anlegen.
Punkt 1 von |C450b muss jetzt 0 V fihren.

KONTROLLE “IN LOCK”
a. “In lock”’-Stellung

10440

Bei normal arbeitendem Motor und normal arbeitender
Motorregelung R - 100 k2 und'C - 2 uF angebracht,
siehe Abb. 11 und 12,

Apparat in Stellung ‘’Crystal”’ und Tonarm neben dem
Armtrager (Motor lauft).

Nach einigen Sekunden muss der Punkt 3 von 1C440b auf
0 Volt kommen. Punkt 4 von 1C440a muss jetzt 10 V
fihren {"in lock’’-Stellung).

Bremst man jetzt den Plattenteller von Hand etwas ab,
muss Punkt 3 von 1C440b = 4 V annehmen und Punkt 4
von |C440a kommt auf O V.

L&sst man nunmehr den Plattenteller wieder frei drehen,
so wird nach einigen Sekunden der Punkt 3 von 1C440b
wieder 0 V und der Punkt 4 von 1C440a 10 V.

1C451

Etwa 5 Sekunden nach dem Start des Motors muss der
Punkt 4 von IC451¢c = 10 V flhren.

Beim Abbremsen des Plattentellers sinkt die Spannung am
Punkt 4 von IC451c auf O V.

Gibt man darauf den Plattenteller wieder frei, muss dieser
Punkt nach einigen Sekunden wieder = 10 V flhren.
Wenn dies nicht der Fall ist und (C440 arbeitet auf
normale Weise, so ist festzustellen, ob am Punkt 9 von

IC451a der Rickstellimpuls @ b vorhanden ist.
Ist er vorhanden, ist IC451 zu kontrollieren.

b. *In lock’-Bereich

10446

Der Apparat arbeitet unter den Bedingungen, genannt
bei a. Einige Sekunden nach dem Start des Motors
missen die Punkte 1, 2,4, 8, 12 und 13 von 1C446

=~ 10 V flhren.

Die Punkte 3, 5,6, 10 und 11 von |C446 mussen jetzt
eine Spannung von O V fihren. Halt man jetzt den
Plattenteller an, mussen die Punkte 1,2, 4,8, 12 und 13
auf O V und die Punkte 3, 5,6, 10und 11 auf 10V
kommen.

Gibt man den Plattenteller wieder frei, wird nach
einigen Sekunden der alte Zustand wieder hergestellt
sein. Ist dies nicht der Fall, so sind 1C446 und der
Punkt 4 der Elektrischen Einstellungen zu kontrollieren
(Abgleich von "lock range'’).

c. Zeitbasis-Umschalter

1C437

Der Apparat arbeitet unter den Bedingungen, genannt bei
a. Einige Sekunden nach dem Start des Motors mussen

die Punkte 8 und 13 von 1C437 =~ 10 V fihren.

Die Punkte 2, 6 und 10 von 1C437 miissen jetzt eine
Spannung von 0 V fahren. Mit Hilfe eines Oszilloskops
den Impulszug am Punkt 3 von 1C437 kontrollieren,

Er muss jetzt 8,88 kHz betragen {siene Messpunkt ).

Bremst man den Plattenteller etwas ab, muss dieser
Impulszug auf 88,8 kHz kommen (sieche Messpunkt )

Gibt man darauf den Plattenteller wieder frei, kehrt der
Impulszug nach einigen Sekunden wieder nach 8,88 kHz
zurlick.

Bringt man den Schalter SK2 (Quartz/Pitch) in die
Stellung "‘Pitch’’, muss der Impulszug am Punkt 3-1C437
auch bei freier Drehung 88,8 kHz betragen.

Stoppt man den Plattenteller, so kommt Punkt 10 von
IC437 auf 10 V und steht am Punkt 3 von I1C437 kein
Impulszug zur Verfligung.



Nr. | See Position f Time base
Voir Base de temps

1] A 4915.200 kHz

2| B 1200 Hz

3(B 4800 Hz

4| 8B 120 Hz

5| B 533.33 Hz

6B 88.88 Hz

71| 8B 178 Hz

8| C 196 Hz

9| B 88.88 Hz
10 | B 245 Hz
11| C 262 Hz
12 | B 120 Hz
13| B 33 1/3r.p.m. - t.r.s/min. 88.88 Hz
131 8 485 r.p.m. - t.r.s/min. 120 Hz
14 | B 33 1/3 r.p.m.-t.r.s/min. 88.88 Hz
14 | B 45 r.p.m.-t.r.s/min, 120 Hz
16| B Pitch, 33 1/3r.p.m.-t.r.s/min. 88.88 Hz
15| B Pitch, 45r.p.m.t.r.s/min. 120 Hz
16 | B Crystal, 33 1/3 r.p.m.-t.r.s/min. 88.88 Hz
16 | B Crystal, 45 r.p.m.-t.r.s/min. 120 Hz
17 | E 53.3 Hz A= 4msec B= 15 msec
18 | E 5.33 Hz A= 40msec B = 150 msec
19 | F Pitch 53.3 Hz A= dmsec B= 15 msec
19 | F Crystal 5.33 Hz A= 40msec B = 150 msec
20 | G Pitch 13.33 H2 A= 38msec B= 38 msec
20 | G Crystal 1.33 Hz A= 380msec B = 380 msec
21 G Pitch 6.66 Hz A= T76msec B= 76 msec
21 | G Crystal 0.66 Hz A= 760msec B= 780 msec
22 | G Pitch 3.33 Hz A= 152msec B = 152 msec
22 | G Crystal 0.33 Hz A =1620msec B = 1520 msec
23 | H Pitch 3.33 Hz A= 152msec B = 152 msec
23 | H Crystal 0.33 Hz A =1520msec B =1520 msec
24 | H Pitch 6.66 Hz A= 76msec B= 76 msec
24 | H Crystal 0.66 Hz A= 760 msec B = 760 msec
25 | | Pitch A= 40msec B = 250 msec
25 | | Crystal A= 400 msec B = 2500 msec
26 | L Pitch A= 40msec B = 250 msec
26 | L Crystal A= 400 msec B =2500 msec
27 K Pitch A= 40msec B = 250 msec
27 | K Crystal A= 400 msec B = 2500 msec
28 | B 33 1/3 r.p.m.-t.r.s/min. 88.88 Hz
28 | B 45 r.p.m.-t.r.s/min. 120 Hz
29 | B 33 1/3 r.p.m.-t.r.s/min. 88.88 kHz
29 | B 45 r.p.m.-t.r.s/min. 120 kHz
30 | B 33 1/3 r.p.m.-t.r.s/min. 8.88 kHz
30 | B 45 r.p.m-t.r.s/min. 12 kHz
31 D 331/3 r.p.m.-t.r.s/min. A= 25msec B= 9 msec
31 D 45 r.p.m-trr.s/min. A= 16msec B= 6.8msec
32 | B Pitch, 33 1/3r.p.m.-t.r.s/min. 88.88 kHz
32 | 8 Pitch, 45r.p.m.-t.r.s/min, 120 kHz
32 | B Crystal 33 1/3 r.p.m.-t.r.s/min. 8.88 kHz
32 | B Crystal, 45 r.p.m.-t.r.s/min. 12 kHz
33 | B Pitch, 33 1/3r.p.m.-t.r.s/min. 22.2 kHz
33 | B Pitch, 45 r.p.m-t.r.s/min. 30 kHz
33 | B Crystal, 33 1/3 r.p.m.-t.r.s/min. 2.22 kHz
33 | B Crystal, 45 r.p.m-t.r.s/min. 3 kHz
34 | J Pitch, 33 1/3 r.p.m.-t.r.s/min. 22.2 kHz A= 150msec B = 150 msec
34 | J Pitch, 45 r.p.m-t.r.s/min. 30 kHz A= 150msec B = 150 msec
34 | J Crystal, 33 /3 r.p.m-t.r.s/min. 2.22 kHz A =1500 msec B = 1500 msec
34 | J Crystal, 45 r.p.m.-t.r.s/min. 3 kHz A =1500msec B = 1500 msec
35 | L Pitch A= 40msec B = 250 msec
35 | L Crystal A= 400 msec B =2500 msec
38 | M A == 1.9 msec
37 | N A==19 msec
38 10 A == 3.8 msec
39 | P A ==7.6 msec
40 | Q A ==7.6 msec
41 R A == 3.8 msec
42 | S A==38msec B==11.4 msec
43 | T A==38msec B==%=11.4 msec
44 | U A==38msec B==11.4msec




19. Apparat arbeitet in der Stellung “Crystal*’ bei
33 U./min, aber nicht in der Stellung "'Crystal” bei
45 U./min.

20. Apparat arbeitet in der Stellung “Crystal’ bei
45 U./min, aber nicht in der Stellung *'Crystal’’ bei
33 U./min,

FEHLER IN “DISPLAY”, “TIME BASE” ODER

21. Nach dem Start in der Stellung “Crystal”’ vergeht
zuviel Zeit, bevor die entsprechende Drehzahl an
der Anzeige erscheint, obgleich der Plattenteller auf
normale Weise seine Geschwindigkeit erreicht,

22, Wenn man in der Stellung “pitch” die Feinregelung
verdreht, dauert es etwa 3 Sekunden, bevor die
Geschwindigkeitsdnderung an der Anzeige sichtbar
wird.

23. Apparat arbeitet einwandfrei in der Stellung 33 bzw.
45 U./min, aber bei 33 oder 45 U./min gibt die
Anzeige die Drehzahl nicht wieder.

24. Apparat arbeitet, nicht, unregelmassig oder nicht mit
der entsprechenden Drehzahl sowohl in der Stellung
“Pitch* als auch in der Stellung “’Crystal”’.

25. Apparat arbeitet einwandfrei, jedoch gibt die Anzeige
nach wie vor 000 an.

26. Apparat arbeitet einwandfrei, aber eine der 3 Ziffern
leuchtet nicht auf.

27. Apparat arbeitet einwandfrei, aber die Anzeige stellt
nicht die entsprechende Drehzahl dar, die Ziffern
werden nicht vollstandig geschrieben, die Ziffern
leuchten nicht auf, oder eine der Ziffern bleibt O oder
eine andere beliebige Zahl.

Apparat in die Stellung “’Crystal’’ und 45 U./min

bringen. , @ und @ kontrollieren.

Apparat in die Stellung “Crystal”” und 33 U./min bringen.
s @ , @ und @ kontrollieren.

“DIRECT CONTROL” TEIL
Apparat in die Stellung “Crystal’’ bringen.

@ und “Crystal” prifen: Ist @ nicht
vorhanden und B0) liegt vor, sind 1C437, 1C440,

1C446d und 1C451 zu kontrollieren {siehe Kontrolle
“in lock”).

Apparat in die Stellung ““Pitch”.
@ und @ “Pitch" kontrollieren: Ist @
nicht und wohl vorhanden, sind 1C437, 1C440,

1C446d und 1C451 zu kontrollieren (siehe Kontrolle
“in lock”’}.

1C446 und den Punkt 4 der Elektrischen Einstellungen
kontrollieren (“’lock range’’ abgleichen).

Motorregelung prifen, siehe Kontrolle “’Direct motor
control”.

@ , @ und kontrollieren.

Sind eine oder mehrere nicht vorhanden, ist der Stecker A

zu entfernen und sind erneut @ s @ und

zZu prifen.

@ nicht vorhanden: , @ s @ , )
und @ kontrollieren.

@ nicht vorhanden: @ , @ s @ , ,
@ , . , @ kontrollieren.

nicht vorhanden: @ , @ , @ , @
kontrollieren.

Wenn @ , @ ) vorhanden sind, ist der
Stecker A einzustecken und miissen @ , @ ,

erneut kontrolliert werden.

@ nicht vorhanden: 1C426 kontrollieren.
nicht vorhanden: 1C428 kontrollieren.
nicht vorhanden: 1C426 kontrollieren

/ und kontrollieren.

Wenn vorhanden: TS435, TS436 und TS437 kontrollieren
) . Eine davon nicht vorhanden:

, @ , kontrollieren.
, , : wenn vorhanden,

1C428b, c, d kontrollieren.

, @ , : eine nicht vorhanden,

IC428b,c,d - 1IC429 kontrollieren.

@ , @ , @ - . kontroilieren.

Wenn vorhanden: |C426 und 1C427 kontrollieren.
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Méix18

203

205

206

207

201 4822 444 60349
203 4822 417 10631
205 4822 417 10544 15558012
206 4822 462 40245
207 4822 321 20384



ELEKTRISCHE EINSTELLUNGEN

1. Drehzahl (R490, R492)

Der Apparat soll bei 33 1/3 und bei 45 U./min die
entsprechende Geschwindigkeit haben. Einstellung
erfolgt durch Einfiihren von R489 und R491 in die
Mittelstellung und durch anschliessendes Abgleichen mit
R480 und R492 auf die entsprechende Drehzahl.
Kontrolle mit Hilfe einer Stroboskopscheibe, mit einer
Testplatte 4822 397 30019 oder mit Hilfe der Anzeige
am Apparat.

2. Automatische Abschaltung (R495, R496)

a. Wenn der Tonarm 116 auf dem Tonarmtrdger 118
aufliegt und der Apparat in der Stellung 33 1/3 oder
45 U./min steht, soll die Spannung am LDR (R489)
3 £ 0,2 V betragen. Einstellung erfolgt mit R495.
Die Speisespannung muss hierbei 10 V betragen.

b. Wenn die Nadel des Tonkopfes sich 60 mm von
der Mitte des Plattentellers befindet, muss die
Spannung am LDR (R499) 4 * 0,1 V betragen.
Einstellung erfolgt mit der Sicherungsschraube M3x16
in der Biigeleinheit 503/510.

¢. Der Abstand zwischen dem Film (liber dem LDR
R499) und dem Abschaltblgel 509 muss zwischen
0.5 und 2 mm betragen. Einstellung erfolgt durch
geringes Verbiegen des Abschaltblgels 509.

d. Bei einer Schallplatte mit einer Steigung von 1 mm darf
der Apparat nicht abschalten, ehe sich die Nadel bis

auf 48 mm von der Mitte des Plattentellers befindet.
Auch muss bei einer Schallplatte mit einer Steigung
von 2 mm der Apparat abschalten, wenn sich die
Nadel auf 60 bis 55 mm von der Mitte des Platten-
tellers befindet. Kontrolle mit Hilfe der Testplatte
4822 397 30019. Einstellung mit R496.

Achtung:
Lichteinfall auf den LDR von aussen her ist zu
vermeiden,

3. Mindestwellenspannung am Motor (R494)

Den Apparat in die Stellung 33 1/3 U./min bringen und
den Tonarm am Anfang einer 30-cm-Schallplatte auf-
setzen. Mit Hilfe eines Oszillographen die Welligkeit am
Motor messen. R494 jetzt so einstellen, dass diese
Welligkeit minimal ist. Sie muss 30 mV unterschreiten.

4. Abgleichen des "“lock range” 1C441, 1C446 (R493)

3. b-TS462 an odm legen.

b. Dem Punkt 141C441 eine Rechteckspannungvon 10V,
140 Hz zufahren,

c. Das Einstellpotentiometer R493 ganz auf links drehen,

d. Die Spannung am Punkt 31C446¢ messen; sie muss
jetzt O V betragen.

e. Das Einstellpotentiometer R493 auf rechts drehen,
bis der Punkt 31C446 gerade 10 V hoch wird und
bleibt.

FEHLER IM BEDIENUNGSTEIL

1. Apparat spricht nicht an beim Beruhren der Berlihrungs-

taste 33/45.

2. Kein Aufleuchten der 33-U./min-LED 485, der Motor

lduft bei 45 U./min nach der Beriihrung der Berthrungs-

taste ‘33 U./min”’.

3. Kein Aufleuchten der 33-U./min-LED 485.
Apparat arbeitet Gbrigens einwandfrei.

4. Kein Aufleuchten der 45-U/min-LED 484.
Apparat arbeitet librigens einwandfrei.

+1 (6,8 V) prafen

+1 nicht vorhanden: D470, D471, F405 und T405
kontrollieren,

+1 vorhanden: +2 (10 V) priifen,

+2 nicht vorhanden: 1C427b, TS459, TS458, TS457 und
1C429 kontrollieren. +2 vorhanden: 1C427c¢, |C427d,
1C430a und 1C430b kontrollieren.

[C427c, 1C427d, IC430a, IC430b und TS461
kontrollieren.

LED 485 kontrollieren.

LED 484 und TS460 kontrollieren.



5. Nach der Betdtigung der Berlhrungstaste 45 U./min”*
leuchtet LED 485 (33 U./min} auf und die Dreh-
geschwindigkeit betragt 33 U./min.

6. Nach der Betatigung der BerGhrungstaste /45 U./min*’
leuchten LEDn 33 U./min”’ und 45 U./min*’ beide
auf, jedoch betragt die Drehgeschwindigkeit des
Apparats 33 U./min.

7. Nach der Betdtigung der Beriihrungstaste “*33 U./min*’
leuchten die LEDn fir 33 und 45 U./min beide auf.
Die Drehgeschwindigkeit des Apparats ist tatsiachlich
33 U./min.

8. Nach der Betatigung der Berlhrungstaste ‘‘33 U./min"’
oder “45 U./min’’ leuchtet die entsprechende LED
auf, aber es liegt beim Apparat die andere Drehge-
schwindigkeit vor.

9. Die Betatigung der Berihrungstaste “‘start/reject’’
hat keine Auswirkung.

10. Nach der Betétigung der Berihrungstaste "’start/
reject’” wird das Erregen von L1 gehdrt und die
LED 486 leuchtet auf, aber der Motor bleibt stehen.

11.a. Motor startet nicht nach dem Ansetzen des Arms
von Hand.
b. Nach der Betatigung der Berlihrungstaste “’start/
reject” setzt der Arm auf normale Weise an, aber
beim Erreichen der Platte stoppt der Motor.

12, Nach der Betatigung der Beriihrungstaste “'start/
reject’’ startet der Motor, der Tonarm geht nach oben,
sinkt aber danach auf den Trager zuriick und der
Motor stoppt.

13. Beim automatischen Abschalten oder beim
Betdtigen der Ber(hrungstaste “’start/reject’” wihrend
des Abspielvorgangs kehrt der Tonarm zum Trager
zuriick, aber setzt dann wieder auf der Platte an.

14. Beim Ablauf der Platte bleibt der Arm auf der Platte
und der Motor setzt nicht aus.

1C427¢c, 1C427d, IC430a, |1C430b und TS461
kontrollieren.

TS461 kontrollieren.

TS460 kontrollieren.

[C451d und 1C438 kontrollieren

1C449c, 1C449d, TS463 und L1 kontrollieren.

Den Punkt 3, 9, 11 von IC453a,b bwz. ¢ kontrollieren:
er muss nach der Betédtigung der Berlihrungstaste
“start/reject’” =~ 4 V flhren.

~ 4 V nicht vorhanden. IC453a-b-c-d und 1C452a
kontrollieren.

~4 V vorhanden. Motorregelung priifen: siehe die
Prifung “’Direct motor control’.

LED 406, LED 407 und LDR-R415 kontrollieren.

L2, TS467, 1C452 und 1C449b kontrollieren.

TS467, 1C452 und C449b kontrollieren.

LDR-R499, TS464 und TS4686 kontroliieren.
Punkt 2 der ‘Electrischen Einstellungen’’ (Automatische
Abschaltung) kontrollieren.

FEHLER IN “CRYSTAL/PITCH” TEIL

15. Apparat arbeitet schon in der Steliung “pitch*’,
fedoch nicht in der Stellung “Crystal ",

16. Apparat arbeitet in der Stellung “Crystal”’, jedoch

nicht in der Stellung “’Pitch”’.

17. Apparat arbeitet in der Stellung “Pitch’’ bei 33 U./min,
aber nicht in der Stellung “’"Pitch’’ bei 45 U./min.

18. Apparat arbeitet in der Stellung “'Pitch’’ bei 45 U./min,
aber nicht in der Stellung “*Pitch’’ bei 33 U./min.

Apparat in die Stellung “Crystal” und 45 U./min bringen.

® ®. @ @Qwd

kontrollieren.

Apparat in die Stellung “Pitch”’ und 45 U/min. bringen.
@ , @ und @ kontrollieren.

Apparat in die Steltung “*Pitch’’ und 46 U./min bringen.
@ und @ kontrollieren.

Apparat in die Stellung “Pitch” und 33 U./min bringen.

@ und @ kontrollieren.

CS 63 769
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Off |33 rp.m. 45 rp.m. Start/reject Ic off |33rp.m. 45 r.p.m. Start/reject
Arrét (33 /min. | 45 t /min. | D ge/r du bras Ts Arrét |33 Imi 45 [mi D / du bras
(Volt)| (Voit) (Volt) (Volt) {Vott) | {Volt) {Volt} (Volt)
1 10 1 5.4
2 10 2 10
3 0 3 5
4 0 4 3.9
5 10 5 39
8 3 ] 2
7 0 7 0
8 5 434 | 8 0
9 0 9 0
1) 10 2
10 11 4.9
10 12 -
6 13 -
10 14 ~ 19
15 0
29 2,9 29 16 10
29 29 29
0 0 0 1 5
0 0 0 2 5
29 - - 3 5
29 - - 4 10
1] 0 0 5 10
- 29 29 6 10
6.7 8.7 0 435 | 7 [
0 0 6.8 N 8 [}
8.7 6.7 0 9 0
29 29 - 10 5
0 0 6.8 1 5
6.7 6.7 6.8 12 0
13 5
5 14 10
5
5 1 5
5 2 0
5 3 [}
5 4 [}
5 5 5
0 6 5
5 7 0
5 436 | 8 0
0 9 0
5 10 0
5 1" 5
5 12 0
5 13 5
10 14 5.4
15 0
0 16 10
17
10 1 5
5 2 0
3 5
6.5 0 6.6 4 ~ 79
6.5 1] 6.6 5 2
0 6.6 0 6 0
[} 6.6 0 437 | 7 [¢]
6.5 [ 6.6 8 =~ 19
6.5 0 6.6 9 10
o] 0 0 10 ]
6.7 0 6.7 1 0
6.5 0 6.5 12 5
0 6.5 0 13 10
6.5 0 6.5 14 10
0 6.5 [
0 6.7 0 1 5 0
6.7 6.7 6.7 3 5 5
4 5 5
47 5 5 5
5 6 10 0
5 438 | 7 0 0
10 8 5 5
10 9 0 10
10 10 0 0
0 1 0 0
0 12 5 5
0 13 0 10
5 14 10 10
5
0 1 79
4.7 2 10
10 3 0-10
4 0-10
5 5 0-10
0 6 0-10
0 7 0
5 439 | 8 0
5 9 5
5 10 10
0 1" 5
0 12 5
0 13 5
0 14 5
5 15 0
0 16 10
5
5 Pitch Crystal | Pitch Crystal
0 1 ~ 2=~ 2|= 5§~ 5§
10 2 ~856 ~85 |~ 5~ 5§
3 o 0 [} 0
46 4 0 10 0 10
o 5 10 0 10 [
0 6 [} 0 4] 0
5.4 440 | 7 0 0 0 0
5.4 8 0 10 0 10
5.4 9 5 5 5 5
[ 10 48 0 48 0
0 1 [} 5 0 48
0 12 10 0 10 0
0 13 5 5 5 5
54 14 10 10 10 10
0
5.4 t 10 10
5 2 27 27
0 3 2 2
10 4 5 5
5 0 0
6 08 0.8
7 0.8 08
441 | 8 0 0
9 6 78
10 55 7.4
n 4.1 5.8
12 72 7
13 6 79
14 44 4.4
15 0 0
16 10 10




Ic Off |33r.p.m. 45 r.p.m, Start/reject
TS Arrét |33 /mi 45 /min. | D /retour du bras
(Volt) | {Volt) (Volt) (Volt)
1 0-10
2 0-10
3 0-10
4 0-10
5 0-10
6 010
442 | 7 0
8 0-10
9 0-10
10 010
n 0-10
12 0-10
13 0-10
14 10
1 0-10
2 0-10
3 0-10
4 0-10
5 010
6 0-10
443 | 7 0
8 5
9 05
10 0-10
1" 0-10
12 0-10
13 0-10
14 10
1 4.8 4.8
2 5 5
2 5 5
444 | 4 0 0
5 5 5
] 5 5
7 5.2 5
8 10 10
1 5
2 0
3 0
4 5
5 5
6 5
7 0
445 | 8 ]
9 0
10 0
1" 5
12 0
13 5
14 5
15 0
16 10
Pitch  Crystal
1 10 10
2 10 10
3 0 0
4 10 10
5 0 0
6 0 0
446 | 7 0 Q
8 10 10
9 27 27
10 0 0
1" 10 0
12 0 10
13 0 10
14 10 10
1 ~ 85 ~ 9
2 ~ 2 ~ 15
3 4.4 4.4
4 0 [}
5 10 10
6 0 0
7 0 0
447 | 8 0 0
9 0 0
10 0 0
11 0 0
12 0 0
13 ~ 5 ~ 5
14 4.4 4.3
15 [} 0
16 10 10
1 5
2 10
3 5
4 39
5 39
6 1.9
7 0
448 | 8 0
9 0
10 19
n 5
12 38
13 38
14 2
15 0
16 10
1 10 0.7
2 0.7 0.7-4.7
3 10 10
4 10 10
5 0 10
6 o 0
449 | 7 0 0
8 8.8 10
9 4.3 43
10 0 0
1 10 10
12 0 0
13 10 0
14 10 10

ic
Ts

off
Arrét
(Volt)

33rp.m.

33 tours/min.

(Volt}

45 r.p.m.
45 tours/min.
{Volt)

Start/reject

Demarrage/retour du bras

(Volt}

450

DNDO B WN

2
42
4.2

0

0

0
4.2

10

24
4.2
4.2
o

0

0
4.2
10

COUNDNHWN =

Pitch  Crystal

0

10 10
0 10

10

10 10

[

0 83

= 1

10 10

10

0 10
0 10
10 10

Pitch Crystal
10 10
10 10
0 o0
0 10

452

0.7
10
10

0

453

456

457

oo

176
16.9
16.8

458

o

16.9
16.2
17

459

oo

460

oo

461

oo

462

®

463

oo

464

T e

465

®

1.7
23
10

466

RS

467

oo

coo

1

468

Tw

Pitch  Crystal
0

0

0 0.65

~ 35

0
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L47. IC440b. D477 IC444a. ICL40a.IC4LEd. D478. IC437b. (CLLLb IC451a ~ IC451¢ 1C450a TS465 TS4L66. M [MiSC

SK1 IC449¢c.d.  TSL63.L1. D479 ~ D4A81.LEDABE. LEDLO7.LED4O6. 1C453d. |C452d. 1C449a.IC452b.ICL52e. TS464. IC4L52a.1CL43b.1CA52S. IC453a = 1C453c. D482, TS467.L2 [MISC
746 747 7,8 749 750 751 752 753 754 755 756 757 758 [c]
2 563 S64 565 566 567 569 568 570 571 572 + 574 576 577 415.575.578+584.495.499. 494. 585 - 588 589 + 593 496 594 [R]

DIRECT CONTROL

COMMANDE DIRECTE H*see TExT
VOIR TEXTE
RS75
22K
5 €751 +2
w
220n
+2
icase Voo R579 1C450a
1 NE 532N
€752 RS580 TS465
e 22K 801
4708 R589 23 B Jov
2 (o220}
Y RA
€758
ot c7s6 1h5r
220 n
25v
R573
8sv| |x2v 5
5]
RS74 §
r—— 1
! !
| |
1C451b | |
MCT4011BCP |
10V 13 & " ov ! |
= L. |3
D477 *2 +2
DL78
BA317
I ! BA317 1C451a
ME L SSTECP 10V < 10v|MC14011BCE
= BED N rs7o [P ) o -
o 2 >1 ot~ ] &0 v ]
s e [ Ll B P AUTOMATIC STOP
IC440a oo l -
o CT49 == 1C451
1°°"I .."c“gf’c‘p m8 FCIZ0TT6CP ARRET AUTOMATIQUE
I | 4 @
+2
wtitebtace
72
oV,
11 fiov) R592
R 1437 T
ov] AEFL0858P
613 17 13]A 9Ig ¥2 E o6
8| Switch
o] # =
(R 0 3|RS77
3)sv R593
=17 == @ Isuss
o LED 406 - 012V, 9.8V
1sl10 cavzoL === K l
ov =! oor

R591 &C757
Iwn

+2 +2 +2 2
r— ===
i _ici53c  _IC4S3b__  _IC4S3a
LE0486 | K3 MC14016BCP ~ MC14016BCP HMC 14016
- coves o[ k578 1C449a ___ 1fov| IC4S2a BCP
R ] 10V | IETz0118CP 9BCP l.2v L2v
0ers L oy [ L 3 11, 110V
+2 BA3Ts 0V g 3p 1 sp oV, §_/ ov -
C76 +2 2 7 7 8 107
. t0nJeer| IC49c —l
| F |Wcicoiiece l l Ll
v 1C452b
10v D481 | rs7s _1C452b
TS463 Y 8a3t7 10V - MC14069BCP
BC338/25 NG Loy )
LED 407 e e v 12 w2
CQvaoL -
- = _ICL53g ¥
MC14016BCP 082 L2
RL1S BA317 I I
B R585 ;
& o 1C448b 1C452f |
5 Jindniedy e H
Rse3|S| 0V13 o LT L T I PRI MC120MBCP MC140698CP 3
o MC140698CP 5y ov oV
iCe49d v ° 10V
MC14011BCP 10V ov ov g4 13 112 TS 467
1 oV
—]—m 19 iCi5ze s BC338/25
I 2 iSKi ool 750 MC140698BCP
i i =
arrace! 'f | 15n
grECT - —(—- J
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BRAS -
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TCL3S. TC436.1CA51. 1CL38. 2 TCLZ0¢. g 1441 DE7E.DLTS. TCZ505 LS TSi62 TCLLE.1CL47 CLath. D77 TCAld
2.D473.___IC437a 1C439. \C4k2q e DUEOTS4E8 ICub3a * ICLh3c ICAL2f. ICAhba  DL76.ULO3. ICLLBHICLLEE Skt iC449c.d. TS
741 742 760.743 74l 745 746 T4
549 550.598.551597.553,599.554. 552.555 493 556 557 558 559 560 561 562 563 56L 565 566 5t
f 33/45 SPEED SELECTOR 2 2
TONALITE SELECTEUR DE VITESSE 33/45 1cuLr
HEFL04EBP
+2 +2 w2 42 10V
1c438 nt vor N
CDLOL7BCN | RS58 RSGOH
1500 13 sy R4
nssoH Rl Rsst NES32N P oo ZouT] e —
o RSS6
aav PCPoyuT PClaut |
c g u
WCT200,8TP ok 27w
BC548C

1C4404d
MC14007BCP

Switch
it
H

A8 5V

+2

TACHO MULTIPLIER _
MULTIPLICATEUR TACHO METRIQUE

1C 445
HEF4018BP

1C448
HEF4518BP

IC446a
MC120018CP

C MC14011BCP
+2
1C441
+2 +2 HEF4046BP
C72 RSS3 RS54
o fo80k]—-{ET50K}
RSLS 10436
1ov  HEF4L018BP
16 -
b 4 D473 vor " \8)
Du72| BA317 D13 sy
i SVl LT 16 6
1% 5V
r—1 %
/ Vog PL Py Py Py P MR
8 10 2 3 7 9 1215
+2
1439 |
HEF45208P g, |

2
‘ 1C437g
HEFLOB5BP |y
' P
voo
19v)8 t
o o 79v
5E —(r' g
LI 4IC4Sta
1
LBy g

CERAMIC CAPACITOR
NSATEUR CERAMIQUE

RE ELECROLYTIC CAPACITOR
ENSATEUR  ELECTROCHIMIQUE

(19)

5V)

32)

D476

1C446b 1C446c
MC140018CP

T 1 e
nr
1C443d - AL):—c“ — —
MC1L0738CP 5 )I_ I—I I:I l I
-
)—lJV55 |

1C443¢c
MC14073BCP

SEE OIAGRAM B
VOIR SCHEMA ELECTRIQUE B

2 +2
C7L5T
3| 10n joer

k3
R563 0]

1C448 ¢
MC1.011BCP

1C449d
MCT.0T1BCP
D1 =
! I
sart 1 SK1
DEMARRAGE |
psd REECT L—|—
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DIAGRAM SCHEMA ELECTRIQUE A
MISC | FA05-KT497. 1405, ICA26. D&70. D471, 1498, L499. iC428. 1C429. 1C&31._1C432. 1CA33. TCL35. 1C436.1C451
iC427a TS456.1C4 270 +1CL27d. TS457 £ TSL5Q. IC430a.b. _ TS460.461. LED&84.485 iC43s. DL72. D&73. ___IC43%
726+ 730 727 488.725.731 732__733_ 734 735 736 737 738 739 740 71
R[526 ~531. 532 533 + 536 537 = 539 5,0 541 542 + 546_ 489. 490.547 491, 492. 548.549
CRYSTAL REFERENCE PITCH REFERENCE _ .
REFERENCE CRISTAL REFERENCE NIVEAU TONALITE
KT497 C488  55-65 2
£4915.200kHz K *2 33
] ' 2sj T - 10431
a 6125 | ' COLOLTBCN
R532 18p L4s8 e | 5 oV,
— TowH c736 l
AERLetToE v 22u 25V | Rus9 i 3 &
__1C428 | | 03 _4 5 6 1
v HEF4040BP L 3 SVIrc AST AST.| VoD
N T [COMM. ~TRIGGER
1 H o 0K BLOC739
D, ) 3 Voo
P2 Nz Se2 P3O0
6 _D Opy @
5v
& 13
DP1 le\(}t{EF’ ‘FE\Lf.L‘ ER
632 Sr:; 1603 sr;l V;s osl] EXT.R | Ves
PYs] c732
FC726
150p 150p
ov
LWLt 32
S LTouH
1432
v AEFL018BP
POWER SUPPLY
ALIMENTATION
6.8V
+1 .
of 0v
S 736
224 25V

(€429
RAT8MGCUY

1C433
HEF4018BP

ss PL Fp

10 2

3 ov.
&P
SV,
iC430b
MC14011BCP
r

1C427d
MC140118CP

BCS48A

TIME BASE CIRCUIT
CIRCUIT BASE DE TEMPS

+2

_1c43h 1C437g
HEF45188P HEF40858BP

4IC451a

1
— §
v By gV

solyy PLATE CERAMIC CAPACITOR

1 +
- Sééllggﬁcs WS CONDENSATEUR CERAMIQUE
RESISTOR 1 o MINIATURE ELECROLYTIC CAPACITOR
VOLTAGES MEASURED IN POSITION QUARTZ 33% RRM. <+ RES,STANcE YV, wis% %l —  CONDENSATEUR ELECTROCHIMIQUE

ELECTRONIC 3 7z 334 T/MN. *
VOLTMETER TENSIONS RELEVEES EN POSITION QUAR 334 /MmN e, ELATFOL POLYESTER CAPACITOR gf}%

P CONDENSATEUR POLYESTER =y
VOLTMETRE f=2
ELECTRONIQUE 122500

CS 63 5635



Because, generally speaking, MOS (C’s are very sensitive to
overload and too high voltages, measurements should be carried
out with greatest possible care.

For further instructions, see the directions enclosed in the
separate |C-packages.

Parce qu‘en général, les 1IC MOS sont trés sensibles a la surcharge
et & des tensions trop élevées, il faudra procéder aux mesures
avec le plus grand soin.

Pour plus de détails, voir les instructions accompagnant
1’emballage des 1C.

Dato che gli IC MOS sono molto sensibili alla sovracarica e alle
tensioni troppo alte, occorrera procedere alle misure con
particolare cautela.

Per altu particolari riferirsi aile istruzioni comprese nell‘imballagio
di ogni IC.

Fordi, generelt, MOS-1C‘er er meget fglsomme for overbelastning

og for hdye spenninger, ma malinger utféres med stdrst mulig

forsiktighet.

For videre forholdsregler, se anvisningene vedlagt | | C-pakningene,

LIST OF ELECTRICAL PARTS (Fig. 11)

Omdat MOS IC’ in het algemeen zeer gevoelig zijn voor
overbelasting en te hoge spanning dient bij het meten de
grootst moge!’;ke 2orgvuldigheid in acht genomen te worden.
Zie voor verdere instruciies de bijsluiter in de verpakking

van de IC’s.

Da MOS IC's im allgemeinen sehr empfindlich gegen Uber-
belastung und zu hohe Spannung sind, muss man beim Messen
3usserst vorsichtig vorgehen.

Fur weitere Weisungen siehe den beigefligten Zettel in der
Verpackung der IC’s.

| allmanhet 3r IC-kretsar AV MOS-typ mycket kansliga fér hoga
spanningar och for dverbelasming. lakttag dafdr stérsta mojliga
forsiktighet vid matningar pa dessa kretsar.

Se dven de anvisningar som bipackas | C-kretsarna.

Da MOS-IC’er er meget félsomme overfor hdje spaendinger og
andre former for overbelastning, skal handteringen af disse ske
med stdrst mulig forsigtighed. Se instruktionen som er ilagt
IC-emballagen.

Koska yleisesti ottaen MOS-mikropiirit ovat arkoja ylikuormituksen
a liian suurien jannitteiden suhteen, on mittaukset suoritettava
suuretla varovaisuudella. Lisdohjeet ovat kyseisen integroidum
piirin pakkauksessa.

NOMENCLATURE DES PIECES ELECTRIQUES (Fig.11)

-ic- -R- -
426 HEF4007UBP 4822 200 10032 215 LDR 4822 116 10004
427 430; 489 Cerm.trimpotm. 10 kK 5322 100 10113
4494513 MC14011BCP 5322 209 14046 490 Cerm trimpotm. 22 kQ 5322 101 14069
428 HEF4040BP 5322 209 14269 491 Cerm.trimpotm. 6.8kQ 4822 100 10251
429 LATBMGCU1 4822 209 80384 492 Cerm trimpotm. 15 kO 4822 100 10249
431435 CD4047BCN 5322 209 14125 493 Carb.trimpotm. 22 kQ 4822 100 10051
432433, 494,496  Carbtrimpotm. 4.7 kQ 4822 100 10036
436,445 3 HEF40188P 532220914118 495 Carb trimpotm 220 kQ 4822 100 10088
434448 HEF4518BP 5322 209 14064 499 LDR 4822 116 10001
437438 HEF4085BP 5322 209 14058 526528,y ..
oA iy 2 e 14150 2 High. Volt. res. 18 M 4822 110 42221
440,446  MC14001BCP 5322 209 14045 529531, ...
441447 HEF4046BP 5322 209 14126 862 '} High Volt.res. 1MQ 4822110 42187
442452  MC14069BCP 4822 209 10033 532 High. Volt. res. 22 MQ 4822 110 42223
443 MC14073BCP 5322 209 14066 542543  Metal foil res. 4.7 k-2 % 5322 116 54008
444450 NES32N 4822 203 80408 547 Metal foil res.100 k-1 % 5322 116 54696
453 MC14016BCP 5322 208 14119 548 Metal foil res. 68 k-1 % 5322 116 54683
TS- ) c- —-
4564593 pocign 4822 130 40948 488 Air trimmer 55-65 pF 5322 125 54025
460,461 727 PPC film cap. 4822 121 40483
457 BC636 4822 130 44283 10 KpF-250 V
458 BC5588 4822 130 44197 739 Micro poco
462 BC548C 4822 130 44196 22 KoF-63 V-1 % 4822 121 50609
463467 BC338/25 4822 130 40958 740 Micro poco
464 466 o KOF03 V-1 % 4822 121 50608
754/4663 BCsass 4822 130 40937
465 BD135 4822 130 40645
Fixing material TS465 Spring clip ~ 4822 255 40128 -L- —rr—
Plate mica 4822 255 40133
1.2 4822 157 90051
408,499  Coil 470 uH 4822 156 10449
-D- -
470 BY164 4822 130 30414 -Misceilaneous - Divers-
471 BZX79/C6V8 5322 130 30768
469, T405 Trafo 4822 146 50159
4724823 BA3Y7 4822130 30847 F405 Trafo fuse 4822 252 20007
KT497  Crystal 4915.200 kHz 4822 242 70277
77
@
406407 CQY40L 4822 130 31023
484486 CQY85 4822 130 31008




ﬂ‘ SK2 LDR499.LEDLO6 428 427 426 LDR415.LED407 IC443.1C435.1CL42.1C431.1C439.1CL46.ICL37.L 2.ICL34ICL 26T SLET.IC

MISCl LED4BL.486  TS4L68 LED48S D469 TS435-437 1C426+430 1C427.TS461.C430TS460.ICLLITSLE3 KTAIZICLS3ICLS2.D479

CI 760 730 729728 727.726.731 728730 739+741.746.725.750 732.488.726 %S

[ﬂ 491 598.599.589.597 534 +541.526-533 492.490.547.544.545.548.541.540 546.578.563 532.557
526+531.561.562.571 566.567.533.538 576 S9

. . . . A . . . B .
8 )
BLUE /BLEU
WHITE/ BLANC

GREEN/VERT
RED /ROUGE

)
WHITE L2/P0S86

LEDL? Lo a GREEN/VERT
'
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K a

z 3 WHITE /BLANC
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BLUE/BLEU \ . Pos88
MUTING SWITCH
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&

I [wle~ fen[on

m

1124

€760
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. TS468 RS0 3
4
p B '
LEDLBL \r‘ 2
N - =
. X S

H elbl ¢
| TS435+437 1C428+430 ics27 1ce26
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1044304350462 1CA311CAL39ICLLE ICLITL2 ICLILICL26TSAB7ICLE ICA2BL1ICLLS.LLOY ICAI2 DAL72+47 ICA33D4TTICAAIIC3E.ICLS! DL70ICLLT _ (C429.SK1 D471 TLOS__FL0S M.G
1C427.TS461ICL30TS460.1C44ITSLE3KTLITICL53ICL52.D479+482.D476.L4IB.ICL38 1CLLOTSLB6.TS4b4 TSA62 D478 ICL50.ICkLL TSL56-459 TSL6S
739<741.746.725750 __732.488726 745 733 T 753.754.747.757.752.769.763.751.755.742 7.8 731 756758 735 738737.727 734
544,545.548.561.540 546.576.563 532557 _ 565 583 584.588_ 549~ 555.493.565 564.570.575.572.568.558.574.573.569.534 +537.542.53
561.562.571 566.567.533.538 576 59L 577 495 196 _ 567.590 591560 _ 579-562.586  49L.550.589 556 539
S— . B . . B . A . . . .
g ®
220V~
]L 50/60Mz
WHITE L2/P0OS86
BLANC
V?>> .
° U
o} g o|,
127V )
'If. FL05 4
1
B
—\ L1/P0S.86 TL0S
N\ _ Pos.8
MUTING SWITCH
INTERRUPTEUR DE COURT-CIRCUIT . .

: . . LNl

% SEE TEXT

VOIR TEXTE .
TSL56.458
S‘SS;E'GL al+) LED
L66+468 Ki-) ¢BL¥486
ol+) LED
k(=) £06+407

a

. DLES
[ 0724482

% orange

7
(1 IC4LL. 450

Fig. 12

-

1C426.427.430.431.435.437
438.440.442.443.446.469
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L01.445.L67.448
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0471 1C429 D470 IC447 1C436,441,433 D473 IC432  ICL4S L4988  1C4LB D476 ICL34.446.437 IC439, 435,442 IC443 A B
MISC.| TS 458 . TS457.456 D478 I1C451 D477 D474, 474 472 1C4L0 LL9I 1CL38 1C428, 452,426 KT497 TS460 IC431 TS461 c MISC
TS465 TS459 ICL4s, 450 TS462, 464,466 IC453 TS467 D482 D479 + 481 TS4L63 1C449.430 . 427 0
c 727 737 73 731 742 743 744 745 488 741 739 740 .
735 758 756 748 755 751 749 752 757 747 754 753 726 732 750 725 746 728 =730
535 534 564 553 493 555 549 554 548 547 492
R| 543 542 537 569 573 568 572 575 570 565 552 551 550 496 585 532 546 578 563 540541 544 545 571 561 562 490 R|
539 536 556 589 449559 586 579582 560 591 590 587 588 593 584 592 495 583 577 594 576 566 553 538 567 526 +530

&
°735J. shosy3
= ]

MLSC| 1C430 1C428 TS437 1CL29 TS 436 TS435 I1CL27 F E_1C426 [misc]
C 731 730 728 729 727 726 [c
R 533 529532 526 +528 530 531 535 + 539 541560 534] R
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LIST OF ELECTRICAL PARTS (Fig. 13)

NOMENCLATURE DES PIECES ELECTRIQUES (Fig.13)

5322 209 14511
5322 209 14122
5322 209 14045
5322 209 10002
5322 209 14186

4822 130 40937

-IC-
426 HEF4737VP
427 HEF4511BP
428 MC14001BCP
429 HEF4013BP
430 HEF4093BP
v @
435-437 BC548B
-Miscellaneous - Divers-
426-428  Display Segment
TIL313

4822 130 31085

LIST OF MECHANICAL PARTS (Fig. 1)
NOMENCLATURE DES PIECES MECANIQUES (Fig. 1)

51
52
53
54
55

56
57
58
59
60

61
62
63
65
66

67
68
69
72
73+80

74
75
76
77
78

79
80
81
82
83

84
86
87
88
89

90
91
92
93
94

95
96
97
98
99

4822 691 30069
4822 520 10391
4822 466 50127
4822 528 10329
4822 358 30215

4822 532 60668
4822 520 30308
4822 502 11366
4822 325 80066
4822 492 62114

4822 402 60617
4822 361 20147
4822 402 50146
4822 462 40344
4822 325 60001

4822 146 50159
4822 278 90007
4822 402 60619
4822 402 60623
4822 520 10392

4822502 11368
4822 402 60616
4822 460 20167
4822 402 50145
4822 492 31435

4822 535 90968
4822 522 20161
4822 522 31257
4822 464 50063
4822 492 31234

4822 402 60628
4822 157 90051
4822 528 80601
4822 278 90331
4822 402 60624

4822 462 71061
4822 492 31234
4822 402 30104
4822 402 60626
4822 520 10388

4822 323 50064
4822 462 71097
4822 413 50946
4822 492 51244
4822 402 60679

100
101
102
103
104

105
107
108
109
110

111
112
113
114
115

116+115+95
117 (Philips)
117 (Retma)
118
119

120
121
122
123
124

125

126
128+118+}
125+131
129

131
132
133
136
137

138
139
140
142+144
143

144
145
146
150
151

152
153
154

4822 402 60678
4822 502 11367
4822 492 51212
4822 492 31454
4822 321 30162

4822502 11393
4822 402 60618
4822 528 80699
4822 520 10389
4822 418 40365

4822 492 40748
4822 462 71061
4822 492 40757
4822 278 90329
4822 535 91086

4822 251 70161
4822 691 30068
4822 402 60627
4822 402 60621
4822 411 60627

4822 256 90248
4822 402 60625
4822 444 30259
4822 410 21932
4822 413 30723

4822 410 21933
4822 276 10698

4822 402 60682
4822 535 60035

4822 454 20376
4822 691 30071
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