STUDER 1.169.310/311; 320/321; 330/331; 340/341 SECTION 7.6/2
7.6.1 7.6.1
Summenverstarker Summing amplifier

Die Schaltung ist als invertierender Summierver-
starker konzipiert.

Die Ubersprechdampfung dieser Schaltung ist
gross als Folge des “virtuellen” 0-Ohm Ein-
ganges bei (1). Zusdtzlich an die Sammel-
schiene angeschlossene Eingangsstrome erhéhen
den Ausgangspegel.

Schaltung

Ein gerduscharmer Differentialverstarker und
ein Operationsverstarker bilden den aktiven Teil
der Schaltung.

Der Operationsverstarker wird nur teilweise aus-
genlitzt, die eingebaute Eingangsstufe wird nicht
verwendet. Die Kollektoren der Vorstufen-Tran-
sistoren werden an interne Anschlisse gefihrt.
Fir richtige Phasenlage wird ein Ubertrager mit
umgekehrtem Wicklungssinn verwendet.

Bei einem Ubersetzungsverhaltnis von 1: 3 er-
gibt sich die Verstarkung aus

R6 x R7
3% Rin (R6 + R7)

Wenn Rjp = 3,3 kOhm ist die Verstarkung ca. 1.

The basic circuit is an inverting summing ampli-
fier.

The feature of this circuit is that the crosstalk
rejection is high due to the "virtually-zero-ohm
input’ at (1) .

Connecting additional input currents to the bus
yields an increase in output level.

Actual circuit

The active element is built with a low-noise,
differential amplifier and an op amp.

The op amp is only partially used, the built-in
input stage is disabled and the collectors of the
preliminary stage transistors are fed to internal
connections.

To get the phase relation correct, a transformer
with reversed polarity is used.

With a turns ratio of 1 : 3 the gain is determined
by
R6 x R7
3 x Rjp x (R6 + R7)

and is set to approximately unity, when Rj, =
3.3 kohms.
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Fig. 7.6.3

Einschleifpunkt (Insert)
Siehe Bedienungsanleitung, Kapitel 2

Vorhoren

Das zurlickgefilhrte Signal vom Einschleifpunkt
kann mit dem PFL-Schalter tber den Wider-
stand R10 auf die PFL-Sammelschiene gebracht
werden.

Insert
See operating instructions section 2

PFL output

The return signal from the insert can be tapped
off by the PFL switch and is fed via R10 to the
PFL bus.
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Identifikationsschalter

Der |dentifikationsschalter gestattet ein |dentifi-
kationssignal mit Leitungspegel zu senden.
Probebetrieb mit Summen-PFL ist moglich.

Der’ Oszillator ist in der Nachhall-Einheit pla-
ziert und versorgt die Sammelschiene PP3-13
mit einem Signal von ca. 1 kHz.

Regler
Siehe Beschreibung 1.169.550 Kapitel 6

Impedanz-Wandler

Dieser Verstarker besitzt einen gerduscharmen
Eingangstransistor und eine Gegentaktstufe der
Klasse A. Qb wird iber C11 gesteuert.

Die Gesamtverstarkung ist gleich 1.

76.2
Begrenzer

Spannungsgeregelter Abschwécher und Aufhol-
verstarker

Einem spannungsgeregelten Abschwacher folgt
ein festeingestellter, gerduscharmer Verstarker.
Das Regelelement ist ein FET.

Um einen tiefen Klirrfaktor zu erreichen, wird
der Pegel mit R22, R24 um 4 dB reduziert.

R25 und Q6 bilden den geregelten Abschwé-
cher. Der Pegel am Verstarkereingang wird auf
—24 dBu konstant gehalten.
Trimmpotentiometer R25 wird auf ro des FET
abgeglichen.

Die Initialddampfung des geregelten Abschwa-
chers betrdgt 0,5dB. Bei ausgeschaltetem Be-
grenzer wird mit R21, R23 diese Initialdamp-
fung nachgebildet.

Ident switch

Allows transmission of an identification signal
to the line in OB service.

Rehearsal is still possible via the master PFL.
The oszillator is located in the reverb/foldback
unit and feeds the bus PP3-13 with a signal of
approximately 1 kHz.

Fader
See description 1.169.550 section 6

Impedance matching amplifier

Consists of a low-noise input transistor and a
push-pull output stage in class A.

Q5 is controlled via C11.

Overall gain is unity.

7.6.2
Limiter

Voltage controlled attenuator and booster am-
plifier

A voltage controlled attenuator is followed by a
fixed gain, low-noise amplifier. The control ele-
mentisa FET.

To keep the distortion low, the level is attenu-
ated by 4 dB with R22, R24.

R25 and Q6 form the controlled attenuator.
The level at the input of the amplifier is kept
constant at —24 dBu.

R25 is variable to be adjusted according to ro of
the FET.

In normal line-up the controlled attenuator has
an initial attenuation of 0.5 dB; in off-position
an additional attenuator R21, R23 simulates
this level difference.
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Steuer-Schaltung

Gleichrichter

Bei fehlendem Signal ist der Transistor Q60 ge-
sattigt. Ein positives Signal an seiner Basis senkt
den Emitterstrom |g, demzufolge erscheint am
Kollektor ein negatives Signal.

Ein negatives Eingangssignal an der Basis kann
den gesattigten Transistor QB0 nicht mehr wei-
ter aussteuern, sodass das Eingangssignal direkt
von der Basis zum Kollektor gefihrt wird.

lg x R63+ Ugg = I x R62 + Ur(DEY)

Die Diode D63 kompensiert die Differenz zwi-
schen Ugg und Uggt.

Mit dem Trimmpotentiometer R64 werden die
Toleranzen ausgeglichen.

R60, D60 und R61, D61 stabilisieren die Spei-
sung des Gleichrichters.

Spitzendetektor und Schwelle

Dem Gleichrichter folgt ein zweistufiger Ver-
starker Q61, Q62. Die Verstarkung ist bestimmt
durch R68, R69.

Am Emitter von Q61 ist eine negative Gleich-
spannung UEg angelegt, deshalb werden nur
gleichgerichtete Signale verstarkt, welche héhere
Amplituden als Ug aufweisen.

Diese Schwellenspannung Ug wird mit dem
Trimmpotentiometer R66 eingestellt. Die
Spannung Ugg von Q61 ist mit der Diode D62
kompensiert.

Control circuit

Rectifier

Q60 is saturated when no signal is applied. A
positive signal at the base lowers Ig, hence
yielding a negative signal at the collector.

A negative input signal cannot saturate Q60
more, and so the signal is coupled directly from
the base to the collector.

Ig x R63 + Vg = Ic x R62 + VE (D@2)

D63 compensates the difference between Vg
and Vsat,

Adjustable R64 is used to compensate the toler-
ances.

R6B0, D60 and R61, D61 maintain stabilized
supply voltage for the rectifier.

Peak detector and threshold

The rectifier is followed by a two stage ampli-
fier Q61, Q62. Its gain is determined by R68,
R69.

At the emitter of Q61 a negative voltage VE is
applied, and therefore only rectified signals with
a higher peak amplitude than Vg are amplified.

The voltage Vg, adjusted with R66, is the
threshold voltage. The voltage Vgg of Q61 is
compensated by VF of D62.

60

Fig. 7.6.6
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Integrator

Bei fehlendem Signal wird C61 liber R74, R75
auf —8 V geladen. Signale, die (ber der Schwel-
lenspannung Ug liegen, steuern Q63 und ent-
laden C61 Uber R72, Q63.

Die Ansprechzeit ist hauptsachlich durch C61
und R72 bestimmt.

Die Ricklaufzeit ist in zwei Teile aufgegliedert
und die Kurvenform ist abhingig vom Pro-
gramm.

Die Zeit T1 ist bestimmt durch C61 x R73. Die
Zeit und die Variation ALl sind abhéangig vom
vorangegangenen Programm.

Die Zeit T2 ist gegeben durch (C60 + CB1) x
(R74 + R75) und wird mit dem Potentiometer

R75 (RECOVERY) eingestelit.

integration network

With no signal applied, C61 is charged through
R74, R75 to —8 V. Signals above threshold VE
control Q63 and discharge C61 through R72,
Q63.

Attack time is mainly determined by C61 and
R72.

Recovery time is split in two sections and the
slopes depend on the program material.

T1 is determined by C61 x R73, the time and
the deepness Al depend on the preceding pro-
gram.

T2 is given by (C60 + C61) x (R74 + R75) and
is set by the potentiometer (RECOVERY) R75.

R4

T2
RECOVERY

VAE=N

T T2
-

Fig. 7.6.7

Treiberstufe

Die am Kondensator C61 anliegende Regelspan-
nung steuert den Verstarker |C60. Die Ver-
starkung ist 1. Der Ausgang fiihrt auf das Mess-
instrument (Gain Reduction Meter), die LINK-
Sammelschiene und das Trimmpotentiometer
R78.

D64 ist leitend liber R77, soferni nicht auf LINK
geschaltet ist und die Treiberstufe eines anderen
Limiters eine positivere Spannung aufweist.

Driver amplifier

IC 60 detects the control voltage at C61 and has
unity gain.

The output drives the gain reduction meter, the
link bus and R78.

D64 is forward biased by R77 except when link-
ed and when a driver amplifier from another
limiter has a more positive voltage at its output.
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Fig. 7.6.8
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Mit R78 wird die Abschniirspannung eingestellt
und Uber R79 auf das Gate von Q6 geflhrt. Ein
Teil des Programmsignals wird Gber R80 dem
Gate von Q6 zugemischt und kompensiert die
quadratischen Verzerrungen von Q6.

7.6.3
Leitungspegel und Leitungsverstdrier

Der Ausgang des Limiter-Verstarkers ist mit
dem Trimmpotentiometer R30 und R31 be-
jastet. Das Signal am Summenausgang kann mit
R30 im Bereich von + 6 dBu ... + 15 dBu einge-
stellt werden.

Der Leitungsverstarker ist als invertierende
Stufe geschaltet und treibt die komplementéaren
Leistungstransistoren.

Die positive Riickkopplung, eingestellt mit R35,
verbessert den Klirrfaktor bei tiefen Frequen-
zen.

Die Sekundarseite des Ausgangsiibertragers ist
auf den XLR-Anschluss und iiber Sammelschie-

At

nen zur Monitor-Einheit sowie zum Monitor-
Instrument (VU- oder Modulometer) gefiihrt.

The pinch-off voltage of Q6 has to be adjusted
with R78 and is fed via R79 to the gate of Q6.
" A fraction of the audio signal is fed through
R80 and mixed at the gate of Q6. This signal
compensates the second-order distortion of Q6.

7.6.3
i.ine ievel and line ampiifier

The output of the limiter amplifier is loaded
with adjustable R30 and R31. R30 allows ad-
justment of the master output between + & dBu
and + 15 dBu.

Tl
ne

iine amplifier is connected as an inverting
amplifier and, to drive the line load, comple-
mentary booster transistors are fed from the op
amp.

A positive feedback, set by R35, improves the
THD behaviour at low frequencies.

The secondary signal of the output transformer
is fed to the XLR connector and via busses to
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7.6.4
Hochpegei-Eingang

Eingangs-Leitungspegel und Spannungs-
verstirker

Der Eingangspegel wird durch den Abschwacher
mit den Seriewiderstanden R101, R102 und den
Parallelwiderstanden R103, R104 gedampft.
Der Ubertrager trennt den nicht invertierenden
Operationsverstarker |C 101 von der Leitung,

7.6.4
High level input

Input line level and booster ampiifier

To adjust the input line level a pad attenuator is
used. R101, R102 are series elements, and
R103, R104 are shunt elements.

The transformer isclates the non-inverting op
amp |C 101 from the line.
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Vorhdren

Der Verstarkerausgang wird mit dem PFL-Schal-
ter S101 {ber die Widerstande R108/R109 auf
die PFL-Sammeischiene gefihrt.

Solo/Stummschaltung

Der Ausgang des Verstdrkers fihrt auf den
FET-Schalter Q101. Mit S102 kdénnen folgende
Betriebsarten gewahlt werden:

SOLO-Betrieb

Negative Spannung fihrt {iber $102a und R113
zur Solo-Sammelschiene; die FET der Ubrigen
Kanale sind gesperrt.

0V gelangt dber S102b und R111, R110 zum
Gate von Q101 und 6ffnet ihn.

MUTE-Betrieb
Negative Spannung flihrt Gber S102a und R110
zum Gate von Q101 und sperrt ihn.

OV gelangt iber S102b und R112, R113 zur
Solo-Sammelschiene; die FET der lbrigen Ka-
nale werden eingeschaltet.

PFL

The output of the booster amplifier can be
switched with the PFL toggle switch S101 via
R108/R109 to the PFL bus.

Solo/Mute

The output of the booster amplifier is fed to the
FET Q101. The two modes can be seiected with
$102:

SOLO mode

Via S102a and R113 a negative voltage is ap-
plied to the solo bus; all FETs of the other
channels are off.

0 V is fed to the gate of Q101 via S102b and
R111, R110; Q101 is on.

MUTE mode
Via S102a and R110 a negative voltage is ap-
plied to the gate of Q101; Q101 is off.

0 Vis fed to the solo bus via S102b and R112,
R113; all FETs of the other channels are on.
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Pegel-Potentiometer
Das Pegel-Potentiometer R115 dient als Kanal-
regler und bringt das abgeschwéchte Signal zum

Panorama- oder Quadro-Potentiometer

Das Panorama-Potentiometer verteilt das Signal
an Kanal 1 und 2. Das Quadro-Potentiometer
besteht aus einem Doppelpanorama-Potentio-
meter. Die erste Aufteilung erfolgt zwischen
Front- und Rickseite, die zweite Aufteilung
zwischen links und rechts.

In Mono-Einheiten ist der Ausgang des Pegel-
Potentiometers auf Kanal 1 gefihrt.

Level potentiometer
The level potentiometer R115 acts as a channel
fader and theattenuated signal is fed to the

Panorama or guadro potentiometer

I'he pan potentiometer distributes the signal to
channel 1 and 2. The quad potentiometer con-
sists of two cascaded pan potentiometers, the
first distributing the signai between front and
rear, the second between left and right.

In mono units the output of the level potentio-
meter is fed straight to channel 1.

STEREO

Fig. 7.6.13
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7.6.5 7.6.5
Abgleich Calibration

Begrenzer ausschalten.
Pegel geméss Pegel-Diagramm einstellen.

R35 Klirrfaktor-Einstellung des Leitungsver-
starkers.

Den Ausgangspegel auf +21 dBu einstellen,
30 Hz wahlen und mit R35 auf Minimum-
Anzeige einstellen.

R25, R64, R66, R78, R81 Voreinstellung des
Begrenzers.

Limiter-Schalter auf OFF (1) .

Leitungspegel an Ausgang, 1 kHz.

Pegel um 10 dB reduzieren.

R78 im Uhrzeigersinn an Anschlag drehen.

Ausgangspegel an externem Voltmeter ge-

nau ablesen.

Limiter-Schaiter auf ON

Pegel steigt um ca. 0,5 dB

8. R78 im Gegenuhrzeigersinn an Anschlag
drehen.

9. Pegel mit R25 so einstellen, dass Anzeige
20 dB tiefer als Ablesung in Punkt 5 ist.

10. Mit R78 auf gleichen Wert wie ohne Be-

grenzer erhdhen (wie in Punkt 5).

Kurvenform an Kathode von D62 ii

prifen.

12. Ausgangspegel auf Leitungspegel erhohen
und mit R64 den Gleichrichter symme-
trisch abgleichen.

13. Am Begrenzer-Eingang Pegel um 10 dB er-

hdhen. Ausgangspegel mit Schwellwertein-

stellung R66 auf 0,2 dB iber Leitungspegel
abgleichen.

o wN -

N o

N

—

14, Ausgangssignal mit R81 auf minimale Ver-
zerrungen abgleichen.
Bemerkung

Bei wesentlichen Korrekturen mit R64, R66
und R81 ist der Abgleich zu wiederholen.

7.6.6
Programmierung der Summeneinheit

Die Programmierung des Einschubes bestimmt
die Kanalnummer.

Die Programmierung betrifft: Summen-Sammel-
schienen-Wahl, Verstarkungs-Reduktions Instru-
ment und Monitor-Kanal.

Summen-Sammelschienen-Wahl

Mit der violetten Briicke kann die gewiinschte
Sammelschiene angeschlossen werden. Stecker-
stifte Nr. 1 ... 4 beziehen sich auf die Schienen-
(Kanal)Nummer.

Switch limiter off.
Set levels according to the level diagram.

R35 distortion adjustment of line amplifier.
Increase the output level to + 21 dBu, select
30 Hz. Measure the distortion and adjust R35
for minimum defiection.

R25, R64, R66, R78, R81 presetting of the
limiter

1. Switch limiter off (toggle switch (1) .
2. Setline level at output, 1 kHz.

3.  Decrease ievel by 10 dB.

4. Turn R78 fully cw.

5. Read exact output level.

6. Switch limiter on.

7.  Note level increase by approx. 0.5 dB.

8. Turn R78 fully ccw.

9. With R25 adjust level to 20 dB below value
seen in step b.

10. With R78 increase output level to the same
value as with limiter off (as in step 5).

PR S

cathode of D62 (U”e

—a
—

Watch waveform at
probe).

Increaseé output to line level and adjust
rectifier for symmetry with R64.

13. Increase limiter input by 10 dB (10 dB lim-
iting) and adjust output to 0.2 dB above
line level by setting the threshold with
R66.

14. Adjust R81 to minimum distortion of the
output signal.

Note
Major corrections of R64, R66, R81 necessitate
repeating the procedure.

7.6.6
Programming of the master unit

To determine the channel number of the out-
puts, the unit must be programmed.

Programming involves: master bus selection,
gain reduction meter and monitoring channel.

Master bus selection
With the violet jumper the master bus can be
selected. Pin numbers 1... 4 refer to the bus
(channel) numbers.
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Fig. 7.6.17

Verstirkungs-Reduktions Instrument (GRM)
Mit dem weissen Anschluss von Kabel Nr.7
wird das gewlinschte instrument angeschiossen.

Anschluss 72 = GRM 1
Anschluss 73 = GRM 2
Anschluss 74 = GRM 3
Anschluss 75= GRM 4

Monitor-Kanal
Mit der verdrillten Leitung (weiss/blau) wird der
gewiinschte Monitor-Kanal angeschlossen.

Gain reduction meter
The white lead from cable nr.7 selects the

Iey=1Y!
Gnivi

Pin 72=GRM 1
Pin 73=GRM 2
Pin 74=GRM 3
Pin 76= GRM 4

Monitor channel
The twisted pair (white/blue stranded wire
jumpers) selects the monitor input.

blu wht

ht
blu9 i "
| blu | wht
CH1 92 93
CH2 94 95
CH3 96 97
CH4 98 99

Fig. 7.6.18
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7.6.7
Summen-Einheit 1.169.330/331

Zur gleichzeitigen Produktion eines Stereo-
Signals sowie eines zusatzlichen Mono-Signals
werden drei Sunimen-Einneiten benOliyl.

Die erforderliche Schaltung ist aus dem folgen-
den Schaltbild ersichtlich:

In beiden Stereo-Kanalen wird das Signal abge-
griffen und je iber R20 an den Eingang des
Mono-Kanals gefiihrt.

Ein Stereo-Signal mit mittlerer Korrelation er-
gibt im Monokanal einen identischen Pegel.

Bei sinusférmigen Signalen in den Stereo-
Wanilan liant dAar Mana.Asieaanaonanat 2 AR
Kanalen liegt der Mono-Ausgangspegel 3dB

liber dem Stereo-Ausgangspegel.

Das mit “Option” beschriftete Kabel wird in
den Summen-Einheiten Kanal 1 und 2 gemdss
Fig. 7.6.20 angeschlossen.

Die gestrichelten Linien kennzeichnen
schluss fir die Mono-Summen-Einheit.
Die schwarzen und violetten Litzen der Sammel-

schienen-Wahi missen entfernt werden.

7.6.7
1.169.330/331 master unit

Three master units are needed to produce a
stereo signal and at the same time an additional
mono signial.

They are equipped and wired according to the
following diagram:

The signal is branched off in both stereo chan-
nels and fed via R20 each to the input of the
mono-master unit.

A stereo signal having an average correlation
gives an equal level in the mono master.

When both stereo channels are fed with sine
wave signals ta give line level at their own out-
wave signals to give line level at their own out
puts, the level at the mono output will be 3 dB
above line level.

Programming
In the master units 1 and 2 the cable marked
"option” is connected as shown in fig. 7.6.20.
In the mono master "the cable is connected ac-
violet jumpers (master bus selection) must be
removed.
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Fig. 7.6.19




STUDER

1.169.310/311; 320/321; 330/331; 340/341

SECTION 7.6/13
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Blockschaltbild Summen-Einheit

1) Kippschalter Identifikationssignal

2) Panorama-Potentiometer fiir Stereo-
Ausflihrung
Doppelpanorama-Potentiometer fir
4-Kanal-Ausfiihrung

3) Kippschalter Vorhdren

4) Kippschalter SOLO/MUTE

5) Pegelregler Hochpegeleingang

{6) Begrenzer-Riickstell-Potentiometer

7) Kippschalter Begrenzer

{8) Begrenzer-Koppelschalter

9) Kippschalter Vorhéren (Summe)

(10) Flachbahnregler

Blockdiagram master unit

(1

Toggle switch identification signal

(2) Panorama potentiometer for stereo
version,
Double panorama potentiometer for
4-chaninel version

t€)

PFL toggle switch

(4

SOLO/MUTE toggle switch

(5)  Level potentiometer for high level input

(6) Recovery potentiometer limiter
(7) Toggle switch limiter
(8) Toggle switch limiter link

9

PFL toggle switch (master)

(10) Linear fader
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7.7
MONITOR-EINHEIT (MONO, STEREO)

Im Monitoreinschub sind die verschiedenen Ab-
horverstarker (Mon., PFL), sowie die prazise
—8 V Spannungsquelle fir die Begrenzer einge-
baut.

Ferner befinden sich der Monitorselektor und
der Steuerschalter fiir die Speisung in diesem
Einschub.

7.7.1
Schaltungs-Beschreibung

Monitor-Verstéarker
Der Abhorverstarker besteht im wesentlichen
aus zwei invertierenden Operationsverstarkern.

Um Kopfthdrern mit schlechtem Wirkungsgrad
noch gentgend Signal zu liefern, wird der Pegel
am Kopfhorerausgang immer auf + 15 dBu ein-
gestellt, unabhéngig vom |_eitungspegel.

Einstellung mit Trimmpotentiometer R10 (Ka-
nai 1) und R29 (Kanal 2), MON VOL-Potentio-
meter auf Maximum, Balance in Mittelstellung,
R (Messung) = 10 kOhm.

Mit den Trimmpotentiometern R16, B34 wer-
den die Ausgangspegel fur die Monitor-Lei-
stungsverstarker (P50; Box) auf Leitungspegel
eingestellt R|_ (Messung) 2 10 kOhm.

Falls auf die Benlitzung von Kopfhorern ver-
zichtet wird und dafiir mehr Ubersteuerungs-
reserve gewiinscht wird, kann die Gesamtverstar-
kung auf 1 eingestellt werden.

7.7
MONITOR UNIT (MONO, STEREO)

The monitor unit contains a number of ampli-
fiers {(MON, PFL)} and a high-precision —8 V DC
source for the limiters.

Furthermore the monitor selector and the
power switch are incorporated.

7.7.1
Circuit description

Monitor amplifier
The monitor channel consists mainly of two in-
verting op amps.

To drive low efficiency headphones too, the
output level at the headphone jack is adjusted
to + 156 dBu, independent of the iine ievei:

Adjustables R10 (channel 1) and R29 (chan-
nel 2}, MON VOL potentiometer max., baiance
mid-range, output loading for measurement
2 10 kohms.

Use adjustables R16, R34 to set the output level
for the monitor power amplifiers (P50; box) to
line level, output loading for measurement 2 10
kohms.

If headphones are never used and more overload
margin is preferred, the overall gain can be set
to 1.

MODULE
NR.
1.169.412 MONO
1.169.422 STEREO
Fig. 7.7.1
Erhaltliche Ausfiihrungen
Versions available
+
4
() R39
L @ || neo
monz @ | | R4
vont @_| | R16
monz @ | | mee
mont @ | | w0
* monITOR
L, NIt

Fig. 7.7.2

MONO

STEREO

MON. VOL,

RI3

log
BALANCE

VA...V4& =1CA= RC 4136 R47

PJ4/2

MONITOR

R33}—o
14

Fig. 7.7.3
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Bei eingeschaltetem Kommandomikrofon wird By switching on the command microphone, Q1
Q1 geschaltet und reduziert damit die Verstar-  conducts and reduces the gain.

kung.
dBu : ?
+30 ; : : 5 o
H ; T gl i :
+20 i £ i HHE e
+10 S I : , i o
e i HHHE A i R L The
B : H MON. VOLUME MAX. 3y H H
0 ; H
1 = W T e 4‘
-10 £ T
—20 : i 8 14 B :
: i & MON. VOLUME NORMAL
_30 . : it 1
: H st : i i
‘ 4 e i
—40 A 3 : 3 - =
—50 .
—60 | : H
'—D—| _ﬁ% g_‘_—]_—-_, . - o1 s
’ —-10dB
FILTER
L 1—
J
-16 dB
MON MUTE BUS HEADPHONE
Fig. 7.7.4 Fig. 7.7.4

Pegeldiagramm Monitor-Verstéarker Level diagram monitor amplifier
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PFL-Verstéirker
Der Vorhorverstarker besteht im wesentlichen
aus drei invertierenden Operationsverstarkern.

Der Pegel an PB0-2 wird mit dem Trimmpoten-
tiometer R39 auf Leitungspegel eingestellt. Die
Genauigkeit dieses Pegels ist wichtig, damit die
PFL-Anzeige auf dem Anzeigeinstrument (PPM
oder VU) stimmt.

Der Pegel am PFL-Kopfh&rerausgang wird mit
dem Trimmpotentiometer R49 auf + 15dBu
eingestellt, PFL VOL-Potentiometer auf Maxi-
mum, R|_ {Messung) = 10 kOhm.

Der PFL-Ausgang P50-2 ist nicht regelbar.
Durch Umstecken der Verbindung 59-57 auf
60-58 wird dieser Ausgang durch das PFLL VOL-
Potentiometer beeinflussbar, aber das Signal
wird invertiert.

PFL amplifier
The PFL channel consists mainly of three in-
verting op amps.

Adjust the output P50-2 with adjustable R39 to
line level. This level Is important, so that the
monitor meter (PPM or VU) indicates correctly.

With adjustable R49, the level at the PFL head-
phone jack is set to + 15 dBu, PFL VOL poten-
tiometer max., output loading for measurement
= 10 kohmes.

The PFL output level at P50-2 is fixed. By
changing the jumper 59-57 to 60-58 the output
is controiied by the PFL VOL potentiometer
but the phase is reversed.

—{+—9—rrz-13

PFL-| BUS

@ PPM, VU

——-o 22
14.022.400
lyg r-o2
, @ 6
A‘ZM'%
59 7 ! 1
{R 4z} 2 é e P50 - 2
| PFL
60 58 |
c23 P50-3
PFL VOL
AL

R48

Fig. 7.7.5
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dBu L

+30 HTH

+207

‘
i
]

+10

INPUT UNITS

—

(]

' e ‘.1/“-\1

| |

MONITOR  50p TB. RET HEADPHONE PFL SPEAKER

u
Y

Fig. 7.7.6
Pegeldiagramm PF_-Verstéarker

—8 V Quelle

Die Ausgangsspannung wird bei Zimmertempe-
ratur auf —8 V + 0,01 V eingestellt. Abgleich
mit R57, Messung mit 4 1/2-stelligem Digital-
voltmeter.

Fig. 7.7.6
Level diagram PFL amplifier

—8 V source

With RbB7 adjust the output at room tempera-
ture to —8.00 V £ 0,01 V. Use a 4 1/2 digit volt-
meter.

Fig. 7.7.7
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Monitor-Mute

Q1, Q2 werden iber R46, R47 mit —15V ge-
sperrt. Die Tasten fir das Kommandomikrofon
bringen 0V zum Gate, so dass die Verstarkung
um ca. 16 dB reduziert wird.

Speisespannungs-Durchfiihrung

Eine externe Spannung wird an der Fremdspan-
nungsbuchse eingespiesen. LED D3 zeigt an, ob
auf der externen Zuleitung eine geniigend grosse
Spannung von 8,5... 24V in der richtigen Po-
laritat vohanden ist.

LED D4 brennt bei eingeschaltetem Mischpult.
Bei sinkender Batteriespannung verloscht D4
einige Minuten vor dem Abschalten des Misch-
pultes.

Bei Betrieb mit dem eingebauten Netzteil
(1.169.112; 1.169.113) muss die Offnung fiir
den Fremdspannungsstecker im Rahmen zuge-
deckt sein. Der Fremdspannungseingang darf
keinesfalls mehr verwendet werden.

Bei Netzbetrieb zeigt LED D3 die angelegte
Netzspannung an, LED D4 brennt bei einge-
schaltetem Mischpult.

Monitor mute

Q1, Q2 are normally blocked by —15 V through
R46, R47. Operating the command microphone
brings 0 V to the gate, reducing the gain by ap-
proximately 16 dB.

Supply voltage feed through

The external power is connected to a DC-type
connector. LED D3 lights up when the applied
voltage is in its appropriate range of 8.5 ... 24 V
and has correct polarity.

LED D4 lights up when the mixer is on. It ex-
tinguishes a few minutes before the batteries are
discharged, and operation of the mixing console
expires.

When the mixer is equipped with the built-in
power supply (1.169.112; 1.169.113) the cut-
out for the external DC-power connector must
be covered. External DC-power must not be
applied.

LED D3 lights up when the mains is connected
to the mixer, LED D4 lights up when the mixer
is on.

™62
>

R47 L

2
=
\ 2| e
z i
=
=
[=]
o
T-1sv

POWER
BATT
PP1-6 + BEE— 8OO 0>
EXT.IN _T_ c1e b4 D4
- Connecior IN 45323
PP4-5 + POWER
o2
EXT.IN
+ = c20 R35 R36 Q
P44V - =
EXT.IN F4 (N
- B
g — D3
EXT. IN v ov
PP4-7 -~ E— EXT.SUPPLY 05
CONV.
PPi-4 + PR
CONV.
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Fig. 7.7.9

Fig. 7.7.8
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(1) Verbindung zu Instrumententrager

(2) LED "Externe Versorgungsspannung’’

(3) LED "Mischpult EIN"

{4) Hauptschalter Pultspeisung

{5) Kippschalter Kanal 1

(6) Kippschaller Kanal 2

(7)  Kopfhorerstecker Kandle 1+ 2
(8) Kopfhorerstecker Vorhéren

(9)  Wahltasten

(10) Umschalter fiir Anzeigeinstrument
(11) Lautstarkeregler Vorhéren

(12) Lautstirkeregler Monitor (bei Stereo-
Awusflihrung auch Balanceregler)

(13} Funktionstasten

(1) Connection to meter panel
(2) Ext.supply LED

(3) Power LED

{4)  Power switch

{B) Toggle switch channel 1

(8) Toggle switch channel 2
(7)  Headphone jack for channels 1 + 2
{8) PFL headphone jack

9) Selector switches
(10) Changeover switch for output meters
{11} Volume control PFL

{12) Volume control monitor {for stereo
version balance too)

(13) Mode selector switches

» P25

FILTER

MONITOR

CH2

LAAASE
asaal
i
Li

STEREQ
4

MONITOR MUTE BUS
16 dB ATTENUATION

¥ METER

FILTER

MONITOR INPUT PFL.

PFL-AMPLIFIER

TB RETURN
»

¥ P50

prLovs I\ 2~ R

» l v
l// 60 c]

>

LOADING OF THE
SOLGC BUS

\" %

P25

PFL SPEAKER

[—————————b PANEL

DC—SOURCE

SOLO BUS -8V

P -8V BUS

Blockschaltbild Monitor-Einheit STEREO

Blockdiagram monitor unit STEREO
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MONITOR 1-CH TYPE 2/ MONITOR 2-CH TYPE 2
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MONITOR 1-CH
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STUDER 1.169.422 SECTION 7.7/12
MONITOR 2-CH
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STUDER

1.169.432/441

SECTION 7.8/1

7.8
MONITOR-EINHEIT (3 CH, QUADRO)

Im Monitoreinschub sind die verschiedenen Ab-
horverstarker (Mon., PFL) sowie die prazise
—8 V Spannungsquelle fiir die Begrenzer einge-
baut.

Ferner befinden sich der Monitorselektor sowie
der Steuerschalter fiir die Speisung in diesem
Einschub.

7.8.1
Schaltungs-Beschreibung

Monitor-Verstarker
Der Monitorverstarker wird mit R3 so einge-
stellt, dass die Verstarkung bei voll offenem
Potentiometer R10 Eins betragt. Schaltung
Stereo oder Quadro.
Die maximale, einstellbare Verstarkung ist 3 dB.

Bei eingeschaltetem Kommandomikrofon schal-
tet Q1 und dédmpft das Monitorsignal.

7.8
MONITOR UNIT (3 CH, QUADRO)

The monitor unit contains a number of ampli-
fiers: Two or four monitor amplifiers plus the
PF L-amplifier. A high-precision —8 V DC source
for the limiters is incorporated.

Furthermore the monitor selector and the
power switch are included.

7.8.1
Circuit description

Monitor amplifier

R10 adjusts the listening level. With R10 fully
open the total gain is set to unity with R3. Be
sure that no mono mix is selected.

Maximum adjustable gain is 3 dB.

When the command microphone is operated the
FET Q1 acts as a switch and attenuates the
signal.

M
.
RO
o pos log
A 5
|
Jey
s g R <R7
[
B2
Mo
Fig. 7.8.2
PFL-Verstarker PFL amplifier

Der Verstarker ist invertierend. R65 ist der
Lautstarkeregler des PFL-Kopfhorers (Laut-
sprechers). Mit R64 wird die Verstarkung so ein-
gestellt, dass am Ausgang Leitungspegel er-
scheint. R65 auf Maximum.

The amplifier is inverting. R65 is the gain con-
trol for the headphone (loudspeaker).

With R64 the output is set to line level. R65 is
set to maximum.

MODULE
NR.

1.169.432
1.169.441

3 CHANNEL
QUADRO

Fig. 7.8.1

Erhéaltliche Ausfiihrungen

Versions

available
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Fig. 7.8.3



STUDER 1.169.432/441 SECTION 7.8/2
—8 V Quelle —8 V source
Durch R70 wird vom stabilisierten Ausgang ein IC 3 is an adjustable DC amplifier. The voltage ' R60
konstanter Strom | in D3 eingespiesen. URgf am of approximately —6.1 V, produced by D3 is R70
positiven Eingang ist ungefahr —5,1 V. amplified to exactly —8 V. R70 having both MA
ends at constant voltages delivers a constant cur- |
Mit K72 wird die Ausgangsspannung aut —8 V rent | into D3. N
+0,01V eingestellt. Messung mit 4 1/2-stel- Adjust the output to —8.00 V +0.01 V with 103 N\d8

ligem Digitalvoltmeter.

iionitor-iviute

Q1 ... Q4 werden Uber R61 und R62 mit —15 V
gesperrt. Die Tasten fiir das Kommandomikro-
fon bringen O V zum Gate, so dass die Verstar-
kung um ca. 16 dB reduziert wird.

Speisespannungs-Durchfiihrung

Eine externe Spannung von nominal 14 V wird
an der Fremdspannungsbuchse eingespiesen.
LED D2 I8scht bei sinkender Batteriespannung
einige Minuten vor dem Abschalten des Misch-
pultes aus.

Bei Betrieb mit dem eingebauten Netzteil
(1.169.112; 1.169.113) muss die Offnung fiir
den Fremdspannungsstecker im Rahmen zuge-
deckt sein. Der Fremdspannungseingang darf
keinesfalls mehr verwendet werden.

LED D2 leuchtet, wenn das Mischpult einge-
schaltet ist.

R72. Use a 4 1/2 digit voltmeter.

iMionitor mute

Q1.. Q4 are normally blocked by —15V
through R61, R62. Operating the command
microphone brings O V to the gate, reducing the
gain by approximately 16 dB.

Supply voltage feed through

The external power of nominal 14V is con-
nected to a DC-type connector. LED D2 in-
dicates when enough supply voltage is present.
The LED extinguishes a few minutes before the
batteries are discharged and operation of the
mixing console expires.

When the mixer is equipped with the built-in
power supply (1.169.112; 1.169.113) the cut-
out for the external DC-power connector must
be covered. External DC-power must not be
applied.

LED D2 lights up when the mixer is on.

7 .
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Fig. 7.8.4
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STUDER

1.169.432/441

SECTION 7.8/3

Verbindung zu Instrumententrager
(2) Hauptschalter Pultspeisung

(3) LED "Mischpult EIN"

=z

Kippschalter Kanéle 1+ 2

(8) Kippschalter Kanale 3 + 4

(6) Kopfhorerstecker Kanéle 1+ 2
(7)  Kopfhérerstecker Kanale 3+ 4
(8) Kopfhérerstecker Vorhéren

(9) Wahltasten

{10) Umschaiter fir Anzeigeinstrument
(11) Lautstérkeregler Vorhéren

{12) Lautstarkeregler Monitor

(13) Funktionstasten

(1) Connection to meter panel

(2)  Power switch

(3) Power LED

{4) Toggle switch channels 1 + 2

() Toggle switch channels 3 + 4

(6) Headphone jack for channels 1+ 2
(7)  Headphone jack for channels 3 + 4
(8) PFL headphone jack

(9)  Selector switches

(10) Changeover switch for output meters
(11) Volume control PFL

(12) Volume control monitor

(13) Mode selector switches

5 P25

¥ METER

MONITOR

CH3
£3
TPI—-C/
TP2—<</®

PFL-AMPLIFIER

PFL-BUS

MONITOR MUTE BUS
A 16dB ATTENUATION

MONITOR INPUT

MAX. LEVEL + 20 dBu

VAR 14 dB

LOADING OF THE
SOLO BUS

$ LOUDSPEAKER

b HEADPHDNE

DC—SOURCE
SOLO BUS —8v

i_ —
| P50
- CH1
|
|
|
| ©®©
|
| @ o P25
i ¥ METER
|
r-=
| @
| _ P50
I cH2
|
|
|
|
| . P25
| » METER
|
|
|
9
| F-~
|
| | | @
| I : - P50
H CH3
1 I i
| @ |
I i - | @
L @
| 1 | o P25 /\n
[ T v > METER
—/ I
MONO ——
1 _ P50
- cHa

[————————p PANEL

—p —8V BUS

Blockschaltbild Monitor-Einheit QUADRO

Blockdiagram monitor unit QUADRO
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MONITOR 3-CH TYPE 2 / MONITOR 4-CH TYPE 2
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SECTION 7.8/5

1.169.432

MONITOR 3-CH TYPE 2
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STUDER 1.169.432 SECTION 7.8/6

MONITOR 3-CH TYPE 2
INDY POS NO PART NO vaLUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MER INDY POS NO. PARTNO vALUE Ent mFR IND| POS NO. PART NO vaLuE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT
c 1| 59.99.0458 2200 pF PE R 18| 57.41.4472 4,7 k REMARK A
CE) I | R 19| 57.41.4392 3.9 k
c 3| 59.31.1333 4033 uF I R 20[ 57.41.4221 220 R 10[ 1.169.200.42 100 k POS LOG ] 3 CH ST
T 4| s9.22.4271 220 uF | 16 V 3 R 21| 57.41.4472 o7k R 23 I 100 k 05 106 |
e I | = 22 I ]
c 6| 59.31.4103 0,01 uF PE R 23| 100 k POT REMARK A R 10/ 1.169.200.38 100 k POS LOG ‘QUADRO S?‘ )
c 7] 59.32.4102 1000 pF CER R 24 57.41.4221 220 R 23 1.169.200.38 | 100 k | POS LOG o ) B
R 25| 57.41.4330 33 R 37| 1.169.200.38 100 k POS LOG B
c 9| 59.34.2330 33 pF CER R 26| 57.41.4102 1k R 52| 1.169.200.38 100 k. POS LOG
C 10| 59.32.4102 1000 pF CER R 27| 57.41.4472 4,7 k
c 1 R 28| 57.41.4682 6,8 k s 1| 55.03.0166 6 + 0 + 1 ISCH
CREF] R 29| 58.02.8104 100 k TRIM s 2 | | |
c 13 R 30| 57.02.5682 6,8 k s 3| 55.01.0104 1xON ONAG C [P
c 14 R 31| 57.41.4472 4,7 k s 4| 55.03.0165 1+ 1+ [SCH
R 32| 57.41.4392 3,9 k s s | B
D 1| 50.04.1118 ZPD 6V2 5% ITT R 33| 57.41.4221 220 k) 6| 55.01.0111 1x ONONAU [J CH QUADRO c [P
2| 50.04.2102 MV 5024 MS R 34| 57.41.4472 4,7 k s 7] | | |
D 3| 50.04.1112 28D 5,1V | 5 % T R 35 [ [ K | | [
R | | s s | \ i
F 1] 51.01.0122 3,15 A SLOW BLOW R 37 100 k POT REMARK A
R 38| 57.41.4333 33 k T 1] 1.022.405 [ [3cn QUADRO c sT
IC 1| 50.05.0232 RC1136DP | 14 PIN DIP LIN R R 39| 57.41.4330 33 T 2 I ‘ | | ‘
IC 2| 50.05.0243 TDA1034B | 8 PIN DIP LIN ONLY PH R 40| 57.41.4102 1k T 3 | | L | |
IC 3| 50.05.0144 IM 301N | 8 PIN DIP LIN ONLY Ns R 41| 57.41.4221 220 T 4 | | | |
R 42| 57.41.4472 4,7 k
P14V | 54.02.0109 R 43| 57.02.5682 6.8 k
PJ1/2| 54.02.0105 JACK R 44| 58.02.8104 100 k TRIM
PJ3/4 ‘ ‘ R 45| 57.41.4472 4,7 k
[PIPFL [ | R 46| 57.41.4682 6,8 Kk
R 47| 57.41.4392 3,9 k
oaTE NAME IND___DATE NAME o oate NAME
CER = CERAMIC R = RAYTHEON SCH = SCHADOW c=cak
PE = NS = NATIONAL ST = STUDER P = PLESSEY
EL = MS = MONSANTO
PH = PHILIPS
Of7-4.78 Frigo/al Ol27.4.78 Frigo/al O|27.4.78 Frigo/al
IND| POS NO PART NO VALUE ENT MFR IND| POS NO PART NO VALUE ENT MFR
P 50| 1.169.461 MONO ST R 48| 57.41.4221 220
? 50| 1.169.462 STEREO st R 49 57.41.4472 4,7 k
P 50| 1.169.463 3 CH st R 50| |
P 50| 1.169.464 QUADRO st R 51 | |
R 52 100 k POT REMARK A
P 25| 1.169.465 st R 53 57.41.4333 3k
R 54| 57.41.4221 220
Q 1| 50.03.0350 J 112 NDPET 2N 4392 1,81 R 55 57.41.4330 33
CE I I I | | R 56| 57.41.4102 1k
o 3 | | | | | R 57 57.41.4221 220
o 4 | | | | | R 58 57.99.0206 50 prC P
LREL I I I I
R 1] 57.41.4472 47 x R 60 57.41.4224 220 k
R 2| 57.41.4682 6,8 k R 61| 57.41.4104 100 k
R 3| 58.02.8104 100 k TRIM R 62 57.41.4105 1M
R 4] 57.41.4472 4,7 k R 63 57.41.4563 56 k
R 5| 57.02.5682 6,8 k R 64/ 58.02.4224 220 k TRIM
R 6| 57.41.4392 3,9k R 65 1.169.200.35 | 4,7 k poT
R 7| 57.41.4221 220 R 66 57.41.4330 33
R 8| 57.41.4472 4,7 k R 67 57.41.4221 220
RS I I R 6§ | |
R 10 100 k + | pOT REMARK A R 69 57.41.4682 6,8 k
R 11| 57.41.4330 33 R 70 57.41.4222 2,2 k
R 12| 57.41.4102 Tk R 71 57.41.4392 3,9 k
R 13| 57.41.4221 220 R 72 58.02.5102 1k TRIM
R 14| 57.41.4472 4,7k R 73 57.41.4221 2,2 k
R 15| 57.41.4682 6,8 k R 74 57.02.5102 1k
R 16| 58.02.8104 100 k TRIM
R 17| 57.02.5682 6,8 k
o DATE NAME oATE NAME
ST = STUDER ST = SILICONIX PH = PHILIPS
I = INTERSIL
Of7-4.78 Frigo/al O 27.4.78 Frigo/al




SECTION 7.8/7

1.169.441

STURER

MONITOR 4-CH TYPE 2
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STUDER 1.169.441 SECTION 7.8/8

MONITOR 4-CH TYPE 2

Dy POS NO PART NO vaLue SPECIFICATIONS/EQUIVALENT wen pun s oy PARTNO vAE MR poo PARTNO _ VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT
C 1] 59.99.0458 2200 pF PE R 18] 57.41.4472 47k REMARK A
c 2 I I R 1] 57.41.4392 3,9k - o
C 3| 59.31.1333 033 ur | [ R 20| 57.41.4221 | 220 R 10| 1.169.200.42 | 100 k POS 10G | 3 CH st
4| §9.22.4221 | 220 wF |16V BL R 21| 57.41.4472 4,7 k [Tr 23] | 100 k| Pos oG 1
e s | | T R 22 | | S
[ ] 6| s5.31.4703 0,01 ur e R 23 100 k roT REMARK 2 R 1.169.200.38 | 100 k POS £OG | QUADRO sz
T 7] 59.32.4102 | 1000 pF CER R 24| 57.41.4221 220 R 1.169.200.38 | 100 k POS_LOG
R 25| 57.41.4330 33 B R 37 1.169.200.38 | 100 k <. | POS 10G |
C 5| 59.34.2330 33 pF CER | R 26| 57.41.4102 x| R 52| 1.169.200.38 | 100 k | POS oG | .
© 10 59.32.4102 1000 pF T CER B 57.41.4472 4.7
CEEE ) 57.41.4682 6.8 k s 1] 55.03.0166 [6 + 0 + 1 s
c 12 58.02.8104 100 k TRIM s 2] |
c R 30| 57.02.5682 6,8 k s 3] ss.01.0104 1xon onaG| c 3
(e ) R 31| 57.41.4472 3 s 4] 55.03.0765 IEREX lscr
[ T B R 32| 57.41.4392 k B - ]
D 1] 50.04.1118 ZPb 6vz | 5 % R 33| 57.41.4201 | 220 — s 6| 55.01.0111 1x ononau|[3 cu "] ouapro < 3
2| 50.04.2102 MV 5024 s R 34| s7.a1.a412 |47k | o BE s 7 I ] T T
D 3] 50.04.1112 28D 5.1V | 5 8 e | R 35 I I s s | I |
] R 36 | [ ] ) | | . |
[ JF 1] 51010122 SLOW BLOW_ R 37 100 k| POT  REMARK A N i .
R 38| 57.41.4333 33 k T 1] 1.022.405 1:1 [3cn QUADRO c T
IC 1| 50.05.0232 RCT136DP | 14 PIN DIP LIN B ¥ 39] 57.41.4330 33 T 2 I I [ | |
iC 2| 50.05.0243 TDA1034B | 8 PIN DIP LIN ONLY PH R 40| 57.41.a102 1k T 3 | | I\ | |
Ic 3| 50.05.0144 L 301AN | 8 PIN DIP LIN oNLY NS R 41| 57.41.4221 220 T 4 | | | |
r - R 42| 57.41.4472 1.7 % - B -
[Teiav | saloz 000 | T T R 43| 57.02.5682 6,8 k i
$31/2| 54.02.0105 TACK 58.02.8104 100 k| TRIM
53374 T ] R 45| 57.41.4472 4,7 k 1
PIPFL| I D R 46| 57.41.4682 6.8 k
] . - T R 47| 57.41.4352 3.9 k T -
IND|__ DATE NAME IND| DATE NAME ND|_ DATE NaME
(©] CER = CERAMIC R = RAYTHEON @ SCH = SCHADOY c=cex
e - NS = NATIONAL ® ST = STUDER P = PLESSEY
@ } BL = ELECTROLYTIC HS = HONSANTO : |20
PH = PHILIPS o ]
O[7.4.78 Frigo/al O|27.4.78 Frigo/al O[27.4.78 Frigo/al
IND) POS NO. PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT mER_( IND] Pos NO PART NO | vaE SPECIFICATIONS/EQUIVALE MFR_|
P 50| 1.169.461 MONO st R 48] 57.41.4221 220
® 50| 1.169.462 STEREG 5T R 49 57.41.4472 | 4,7 k T [
P 50| 1.169.463 3 cH st N | T ]
["Tp 50| T.169.464 QUADRO st ®R_ 51 I | o
1 o H R 52| 100 k| poT REMARK A i
P 25| 1.169.465 st R 53 57.41.4333 33 k .
1 ] R 54| 57.41.4221 | 220 ]
G 1] 50.03.0350 7112 | NDFET 2N 4392 |1,81 R 55 57.41.4330 s | i
e 2 | | | | & s¢ s7.a1.4102 1k
e 2 | [ [ | R 57 57.41.4221 220 7
e ! [ | | R 58 57.99.0206 s0 e1c .
] ] R ;\___‘ | |® s9 ! )
R 1] 57.41.4472 47 R 60| 57.41.4220 220 k
R 2| 57.41.4682 6,8 k R 61| 57.41.4108 | 100 k
R 3| 56.02.8104 100 k| TRIM R 62 57.41.4105 T
Rd[s7.4r.a072 | 4% | - | [® 63 s7.41.4563 | sex
~R 5| 57.02.5682 6.8 x - R 64 56.02.4224 220 k| TRIM -
R 6| 57.41.4392 3,5 k R 65 1.169.200.35 | 4,7 k ror
R 7| 57.41.4221 220 R 66 57.41.4330 33
R 8| 57.41.4472 7 K R 67 57.41.4221 | 220 |
EIE) T I R 6
R0 100 k| POT  REMARK A T R 69 57.41.4682 6,8 k
[T]& 1] 5747430 33 R 70 57.41.4222 2,2 k
§ 12| 57.41.4102 1k R 71 57.41.4392 3,9 k
R 13| 57.47.4221 220 R 77 58.02.5102 EREED
R 14[ 57.41.4472 4,7 k R 73 57.41.4221 2,2
[R 15[ 57.41.4682 6,8k | B "R 74 s57.02.5102 __‘ 1k
R 16| 56.02.8104 100 k| TRIM ] T N 7 ]
R 17| 57.02.5682 6,8 k -
WD DATE NawE N0 oaTe NAME
ST = STODER ST = STLICONIX PH = PHILIPS
I = INTERSIL
Of27-4.78 Frigo/al Q| 27.4.78 Frigo/al




STUDER 1.169.510/511 SECTION 7.9/1
7.9 7.9 MODULE OUTPUT
NACHHALL/FOLDBACK EINHEIT REVERB/FOLDBACK UNIT NR. XLR
Die Nachhall/Foldback Einheit enthalt die Sum-  The reverb/foldback unit contains the summing ”gg;? :\:Ai“ﬁ/éLE
mier- und Leitungsverstarker fir den Nachhall- and line amplifiers for the reverberation and T

und den Foldback-Kanal. foldback channel. Fig. 7.9.1

Ein Electret-Kommando-Mikrofon steuert einen  An electret command microphone drives a lim-  Erhéltliche Ausfiihrungen
Begrenzer-Verstarker, dessen Ausgang auf einen iter amplifier whose output feeds a set of push-

Drucktastensatz gefiihrt wird. buttons.

Im gleichen Einschub befindet sich der 1 kHz-  The unit also contains the 1 kHz oszillator for

Oszillator fiir die Summen-Identifikation. the master identification.

Zusitzliche Spezifikationen Additional specifications

Eingang Input

symmetrisch, mit 0-Ohm Ubertrager balanced with “’zero-ohm transformer”

Eingangs-Impedanz bei 1 kHz: input impedance at 1 kHz:

<3,30hm < 3.3 ohms

Klirrfaktor Distortion:

+ 6 dBu ... + 16 dBu, Eingang und Ausgang, unity gain, + 6 dBu ... + 15 dBu,

40 Hz ... 16 kHz: 40 Hz ... 15 kHz:

<03% <0.3%

Alle zulassigen Pegel gemass Pegeldiagramm, any level allowed by level diagram,

60 Hz ... 10 kHz: 60 Hz ... 10 kHz:

<05% <05%

Fremdspannungsabstand, effektiv, Noise

30 Hz ... 23 kHz unweighted, effective, 30 Hz ... 23 kHz

Send-Potentiometer geschlossen: S/N send potentiometer closed:

=86 dB =86 dB

Send-Potentiometer —10, Quellenwiderstand S/N send potentiometer —10 dB,

330 Ohm: source 330 ohms:

>84dB >84dB

Mikrofon-Kanal Microphone channel

Begrenzungsbereich ca. 25 dB Limiting range approximately 25 dB

Oszillator Oscillator

Frequenz ca. 1 kHz Frequency approximately 1 kHz

Klirrfaktor ca. 1,56 % Distortion approximately 1.5 %

7.9.1 7.9.1

Summenverstérker Summing amplifier

Die Schaltung ist als invertierender Verstarker =~ The basic circuit is an inverting amplifier with —&—u—
konzipiert mit der Verstarkung R1/R2. the gain R1/R2. The feature of this circuit is

Die Ubersprechdampfung dieser Schaltung ist  that the crosstalk rejection is high due to the _&__'é

gross als Folge des "virtuellen’” 0-Ohm Ein-  “virtually zero-ohm-input” at (1) . ® ol
ganges bei (1) . Connecting additional input currents to the bus N
Zusatzlich an die Sammelschiene angeschlossene  yields an increase in output level.

Eingangsstrome erhthen den Ausgangspegel. _&_'ﬁﬂ

Schaltung Actual circuit : IN

Ein geriuscharmer Differentialverstarker und  The active element is built with a low-noise, dif- "'%'”""'

ein Operationsverstarker bilden den aktiven Teil ferential amplifier and an op amp.

der Schaltung.

Der Operationsverstarker wird nur teilweise aus-
geniitzt, die eingebaute Eingangsstufe wird nicht
verwendet. Die Kollektoren der Vorstufen-Tran-
sistoren werden an interne Anschlisse geflhrt.
Fir richtige Phasenlage wird ein Ubertrager mit
umgekehrtem Wicklungssinn verwendet.

The op amp is only partially used. The built-in
input stage is disabled and the collectors of the
preliminary stage transistors are fed to internal
connections.

To get the phase relation correct, a transformer
with reversed polarity is used.

It =12+ 13+ .. IN

Fig. 7.9.2




STUDER

1.169.510/511

SECTION 7.9/2

Bei einem Ubersetzungsverhaltnis von 1: 3 er-
gibt sich die Verstarkung aus

R106

3 x Rip

wenn Rjy = 3,3 kOhm, ist die Verstdrkung ca. 1.
Der Ausgang des Operationsverstérkers fihrt an
das Nachhall- oder Foldback-Potentiometer
(REV SEND und FB SEND).

With a turns ratio of 1 : 3 the gain is determined
by

R106
3 x Rjp

and is set to approximately unity, when Rj, =
3.3 kohms.

The output of the op amp feeds the reverb or
foldback send potentiometer.

REV CHANNEL
4 &
RIGY (lma
9
{
q i cios
5
T401 Q104 0102 ”0101:[— REV.SEND. NUE««
Rin sroT | % 406 og Ly

1 .J.Cim T !

! 204 be-

i{’j RIDY i

L ]
DLt o Joe t !
| I
T
T R102
l
L AR

Fig. 7.9.3
7.9.2 7.9.2
Spannungsverstérker Booster

Das Ausgangssignal des Send-Potentiometers
wird im Spannungsverstarker weiter verarbeitet.
Die Verstarkung ist mit R117 einstellbar und
abhéngig vom Leitungspegel.

The output of the send potentiometer is ampli-
fied by the booster amplifier. Gain can be ad-
justed with R117 and depends on the line level.

REV CHANNEL - - _
3
RHO Rt
o Q105
eng
w SR %’0 SR
3 E b3
) [
e
Rt
0106
S
SRIM SRi3 k18
1 e
I
v ] v
+ + +

Fig. 7.9.4
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1.169.510/511

7.9.3
Leitungsverstérker

Der Leitungsverstarker ist als invertierende
Stufe geschaltet und treibt die komplementaren
Leistungstransistoren.

Die positive Riickkopplung, eingestellt mit
R122, verbessert den Klirrfaktor bei tiefen Fre-
guenzen.

Die Sekundarseite des Ausgangsiibertragers ist
auf den XLR-Anschluss und iber Sammel-
schienen zur Monitor-Einheit sowie zum Moni-
tor-Instrument  (VU- oder Modulometer) ge-
fiihrt.

7.9.3
Line amplifier

The line amplifier is connected as an inverting
amplifier and, to drive the line load, comple-
mentary booster transistors are fed from the op
amp.

A positive feedback, set by R122, improves the
THD behaviour at low frequencies.

The secondary signal of the output transformer
is fed to the XLR connector and via busses to
the monitor unit and the monitor meter (VU or
PPM).

REV CHANNEL

o R 7 _Lr
o et~ g

[uth

Q107
R

—————0——amms PP3-§

(—————C—m—ummm PP -5

by

e

o] I€s ° °
a8 %'km S %7 manmmm
N7 et

Fig. 7.9.5

SECTION 7.9/3




STUDER 1.169.510/511 SECTION 7.9/4
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L
33k | |
D> S >
| | SUMMING LINE
BUS AMPLIFIER LEVEL BOOSTER AMPLIFIER
Fig. 7.9.6 Fig. 7.9.6
Pegeldiagramm REV und FB Kanal Level diagram REV and FB channel
7.9.4 79.4 +
Mikrofon-Kanal Microphone channel ELECTRET MIC. Les
T 7] Lom
Das Electret-Mikrofon wird iiber R8, R9, C4 mit The electret microphone is fed by R8, R9, C4 : s -
. . . . | o Ch
einer Speisespannung von ca. 9 V versorgt. with a supply voltage of approximately 9 V DC. : R =
31 g o5
, | [T ® {F=
| : oz
: T 2{' blk
L ;o J
Fig. 7.9.7
Der Verstarker besitzt eine Begrenzungsschal- ~ The amplifier incorporates a gain reduction cir-

tung mit einem Regelbereich von ca. 26 dB. Der  cuit with a limiting range of about 25 dB. The
FET Q1 als spannungsgesteuerter Widerstand  gain is variable and determined by a FET used
bestimmt die Verstarkung. as a voltage controlled resistor.
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SECTION 7.9/5

Das Ausgangssignal wird gleichgerichtet. Der
negative Anteil, welcher den Schwellwert
UF(p3) Uberschreitet, steuert das Gate von Q1
und erhéht somit dessen Widerstand.

Das Ausgangssignal wird iiber das Pegelpotentio-
meter an die Drucktasten gefiihrt. Damit kon-
nen die Summen-(SLATE), Nachhall- oder Fold-
back-Sammelschienen oder der Studio-Ausgang
angewahlt werden.

Die Jack-Buchse fir den Studio-Ausgang be-
findet sich auf der Riickseite des Einschubes.
Beim Betatigen einer Drucktaste wird ein Steu-
ersignal zur Aktivierung der Monitor-Stumm-
schaltung in den Monitor-Einschub gefiihrt.

Due to a fixed threshold voltage VE(pg) an
aligned portion of the output signal is rectified
and the negative part of that signal is fed to the
gate of Q1 thus increasing its resistance.

The output signal is fed to the level potentio-
meter and then to the set of push-buttons. The
master bus (SLATE), the reverb or foldback bus
can be selected as well as the studio output.

The studio output is available at a jack, attached
to the rear of the unit.

As long as any push-button is operated, a con-
trol signal is fed into the monitar unit, activat-
ing the monitor mute circuit.

dB PR : ;
e s
+10 2 H HT : i i g
SHRRLLL diEEn { ‘
0 ' = STUDIO B ,
4 25dB LIMITING =1 : i
Qi s NORMAL SETTING ;
30t f FULL GAIN :
S 5 G e e A :
SES A i - 1 ;:‘ H :J_’-i_ Ft-r ;L' -I;—— H t
—40 T § SEEcEEeEer i , ;
~50 = - HEEEEE :
—60 Ffiiit | i f
j H Es H
—70 BUS 2 }
MIC  LIMITER
Fig. 7.9.9 Fig. 7.9.9

Level diagram microphone channel

Level diagram microphone channe!
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SECTION 7.9/6

7.9.5
Oszillator

Der Oszillator erzeugt das ldentifikationssignal
und speist dieses, bei eingeschaltetem Schalter
S1 IDENT OSC, an die Summen-Einschibe.

Die frequenzbestimmenden Elemente der Wien-
Bricke sind R2, C1 und R1, C2. Mit R3, R4,
R5, D1 und D2 wird die Verstarkung (V = 3)
konstant gehalten.

Durch Offnen von S1 sinkt die Verstarkung auf
1, damit ist die Schwingbedingung nicht mehr
erflllt.

7.9.6
Abgleich

R122, R222 Klirrfaktor-Einstellung des Lei-
tungsverstarkers:

Den Ausgangspegel auf + 21 dBu einstellen,
30 Hz wahlen. Klirrfaktor messen und mit R122
(R222) auf Minimum-Anzeige abgleichen.

R5 Verstarkungseinstellung des Oszillators:
Pegel an PP3-13 auf —10 dBu einstellen. Klirr-
faktor lberpriifen: ca. 1,5 %.

R15 Schwellwert, Limiter-Verstarker:

1. R15 und R16 im Uhrzeigersinn an An-
schlag drehen.

2. Voltmeter an Jack-Buchse STUDIO OUT
anschliessen, Taste STUDIO driicken.

3. Verbindung zum Mikrofon l8sen, an den
Anschlissen 10 und 11 (Masse) ein 1 kHz-
Signal einspeisen und dessen Pegel so ein-
stellen, dass das Ausgangssignal + 10 dBu
erreicht.

4.  Eingangspegel um 10 dB erhéhen.

5. R15 im Gegenuhrzeigersinn drehen, bis der
Ausgangspegel auf + 10 dBu sinkt.

6.  Ausgangspegel bei verschiedenen Eingangs-
pegeln lberpriifen.

7. Mikrofon wieder anschliessen. Mit Sprech-
probe priifen.

7.9.5
Oscillator

The oscillator generates the signal fed to the
master units by the switch S1 IDENT OSC.

It is a Wien-bridge type oscillator with R2, C1
and R1, C2 as the frequency determining net-
work. For stable oscillation the gain has to be
kept constant at g = 3, this is obtained with R3,
R4, R5, D1 and D2.

Switching off S1 stops oscillation by reducing
thegaintog=1.

7.9.6
Calibration

R122, R222 distortion alignment of line am-
plifier:

Increase the output level to + 21, dBu, select
30 Hz. Measure the distortion and adjust R122
(R222) for minimum deflection.

R5 oscillator gain adjust:
Adjust level at PP3-13 to --10 dBu. Check dis-
tortion: approximately 1.5 %.

R15 threshold limiter amplifier
1. Turn R15and R16 fully cw.

2. Connect a voltmeter to the jack STUDIO
OUT, depress STUDIO push-button,

3. Disconnect the microphone; apply a signal
of 1 kHz between pin 10 and 11 (ground)
so that the voltmeter reads + 10 dBu.

»

Increase the input signal by 10 dB.
5. Turn R15 ccw until output level is reduced
to+ 10 dBu.

6. Check output level at various input levels.

7.  Connect microphone and check finally
with voice.
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Fir das Umriisten der Nachhall/Foldback Ein-
heit 1.169.510/611 werden folgende Teile be-
notigt:

T1 1.022.412 Ubertrager, 1 Stick
1.022.400.03 Isolations-Unterlage, 1 Stiick
R25 57.41.4332 Widerstand 3,3 kOhm, 1 Stiick

To convert the reverb/foldback unit 1.169.510/
511 the following parts are needed:

T1 1.022.412 transformer, 1 unit
1.022.400.03 washer, 1 unit
R25 567.41.4332 resistor 3.3 kohms, 1 unit

FB
BUS

g D>

STUDER 1.169.510/511 SECTION 7.9/7
7'9'7 7'9'7 - — R ————  E——— | SRR METISSHI W S (O e § K. € S—— " —— i
Option Option
g B sTuDIO
o w
Symmetrischer Studic-Ausgang fir das Kom-  Symmetrical studio output for the command a. Z W . @
mando-Mikrofon. signal. -oeE o
Fur diverse Anwendungsbereiche ist ein sym- For some applications it may be necessary to @
metrischer Leitungsausgang erwinscht. have a symmetrical line to feed the talkback . @ B
distributing device.
¢ | mic O— —{ L REV
Tip = A-Leitung (heiss Tip = A-line {live} | g M
EREQ PLUG H 1o
Ring = B-Leitung Ring = B-line ST
Sleeve = Masse Sleeve = mass |
Fig. 7.9.13 H @
! 1kHz @ o/' IDENT

R19 und R20 ausldten, Transformator T1 mit
Isolations-Unterlage einbauen, R25 einldten.

Limiter-Verstarker gemdss Abgleich-Anleitung
abgleichen.

Unsolder R19 and R20. Insert transformer with
the washer, also insert R25.

Calibrate the limiter amplifier according to the
instruction.
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Blockschaltbild Nachhall/Foldback-Einheit

)
(2)

(3

4)

5)

(6)

Kippschalter Testoszillator
Elektret-Kommandomikrofon
Kommando Drucktasten
Lautstarkeregler Kommando
SEND-Potentiometer Foldbackkanal

SEND-Potentiometer Nachhallkanal

Blockdiagram reverb/foldback unit

(1) Toggle switch test osciilator

(2) Electret command microphone

(8) Push-button distributor command

(4)  Volurne control command

(8) SEND potentiometer foldback channel

(6) SEND potentiometer reverb channel




1.169.510/511 SECTION 7.9/8

REVERBE UNIT

s ©° oo o -~ o - N o
b w 2 w - w OOOOO
33885 -
g o 3 o o 4 2 3 @ ©5380° 28 2
@ o ) @ @ = < > 02 -
~ ~ ~ o 2 =
5 m

R108 R 208 o LOcK
a0 B
)
whi blk
gn
bk gre wht
BIN pem bk gen wht o A 9 40 M
105 106 (04 202 203 z0¢
IDENT osC
REV LEVEL F8 LEVEL COM LEVEL MIC 1

3
g
(595
3

Ej

blu i 3
208 208 240
red whl yel 1.469.500

2 3 45 6 7 8 910 4 1243 2 35 45 67 8 9101 4213
PP2 PP3

09.82



STUDER

1.169.510/511

SECTION 7.9/9

REVERBE /FOLDBACK UNIT
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STUDER 1.169.510/611 SECTION 7.9/10

REVERBE /FOLDBACK UNIT
IND] 0S NO PART NO vaLuE Eny MER ND| POS NO. PART NO VALUE ENT wER IND] POS NO. PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MER
o 1] 59.31.9103 0,01 ur [10% 160V PE lo. .04 50.03.0319 BC 309 B | PP LOW NOISE BC 559 B |SIE, s 11169540 TOGGLE | SP ON-ON GoLD sT
c o2 T T T 1 | lo 05| s0.03.0a35 ~ |mc 235 ¢ |ven  Low NoIsE BC 549 C |PH s 2] 55.03.0163 PUSH BUTTDN 42 ON-ON GoLp - SCHA
e 3| 59.34.1100 10 pF |10 % 50V CER lo 06| 50.03.0438 BC 239 C |NPN LOW NOISE Bcsesc | | s 3 | | | | ]
lc 4] s9.30.4100 10 uF 16V T | lo o7 50.03.0455 BD 518 |[enp MEDIUM POWER MPSU 55  |MOT s 4 | | | | B
slc s | 01w |10% t60v P lo o8| s0.03.0456 BD 517 |NEN MEDIUM POWER MPSU 05  |MOT s s | | [ |
c s 270 pF [ 10 ¢ 50 v CcER -
c 7 47 uF 3v T 3 57.11.4153 [ 15k [10% TR [T 1022412 OPTION " st
8] 33pF 108 50V CER. L[ I | |
c 5| s9.30.6708 1 ur 202 16V T 3 574471 Ja70 10 ¢ oF T v 01| 022.408 INP TRAFQ st
c 10 I | | R 57.11.4681 680 - T 02 1.022.352 INE TRAFO| et
c 11| 5931033 0,33 oF 208 63V ¥m [1]r 58.02.5471 470 20 % i
[Je 72| 59.22.4221 | 220 wr |20 % 16 v EL [k 57.11.4331 330 54 T 54.02.0471 PIN
lc_ 13 | | | | 57.11.4561 560 S % CF 54.02.0432 CONNECTION SLEEVE
lc_14] 59.31.8153 015 uF |203  400v e 57.11,4682 6,8 k 10 % cF
R o [57.11.4103 10 x 108 cr 53.03.0166 IC SOCKET DIP 8 P
lc 01 59.32.2681 680 pF |10 & 50V CER ] SR 10| 57.11.4103 10 k 10 % cr 50.03.9921 TRANSISTOR PAD TO 18
o 02 59.22.3101 100w |20% 12V EL 11 57.11.4330 33 10 cr - -
Ic_ 03| 59.22.2102 1000 wF |20 % 6V EL |_R 12| 57.11.4703 Lok | cr - - B i
[c 04| 59.34.4151 150 pF |10 % 50 Vv CER f13]57.11.4105 i 20 % er
[ 05 [ 59.34.2330 33 pF |10 % 50 v CER R 14| 57.11.4100 100 k 10 % cF 1.169.500  |prINT [ ASSEMBLED sT
¢ o6 | 59.22.4101 100 wr |20 & 16V EL 1R 15 | 58.02.5472 4,7 % 20 ¥ TRIMPOT CF
c 07 55.30.4100 | towr [20%  t6v A R 16 1,169,360 la7x | ror + Los sT
e o8] s9.3a.1150 1spr (108 s0v  cE [k 17]57.11.4103 0k 5t cr ] -
4|c 09| 59.34.4880 68 pF |10 % 50 v CER R 18 | | | | [
c 10 59.30.4100 10 uF |20 % 16V TA 19 | 57.11.4101 100 10 ¢ cF o
e 11[ 59.30.1470 47 wr |20 % 3v_ T R 20 | | | |
2jc 12] 59.30.4339 3,3 uF (203 16V TA R 21 |57.11.4703 10k 5% CF . — I
o 13] 5%.34.4101 100 pF |10 & 50 V. CER R 22 | | | | i
o 14] 59.34.4151 150 pF |10 & 50V CER R_23 _ | | | —
[c 15| 59.34.2330 33 pF_ |10 % 50 v CER R 24 [ [ |
IND|___DATE NamE IND{___DATE NAME o __oaTe NAME
@[f2.3.79 ™ PE = POLYESTER CER = CERAMIC 12.9.718 Th SIE = SIEMENS PH = PHILIPS 7.9.79 Th ST = STUDER SCHA = SCHADOW
|14, 8.78 " |ra = TantaLom EL = 4.6.79 Yo MOT = MOTOROLA ST = STUDER 1619 Yo
20.2.78 na 0.2.78 na CF = CARBON FILM 20.2.78 na
@lz1.3.77 na ] 1.3.77 na 21.3.77 na
Ol 9.7.76 Thetler/al|® 12.10.79 Of9.7.76 Theiler/al® 12. 0.7 5| Theiler/al|® f2.10.79
PART NO vALUE EnT MR | INDy pos O PART O vaLUE ENT meR
59.32.2681 680 pF |10 % 50 vV CER R 25| 57.11.4332 EFER)
59.25.3102 1600 uF (20 % 76V B R 26 | 57.99.0206 50 80 °c__ pIc PH
L I ' S EEd P I P“
[~ 1] s0.04.0125 |1 m 4448 | pIODE 1N 914 B R0 | 57.71TaT01 (100 20 % cF
b 2 | R 02| 57.11.4220 22 7 J0w cF 1
b 3 . | B SRS 2K 10 3 cF
b a [ R R T I R 04| 57.11.4473 a7 x 10 ¢ cF
. T R 05| 57.11.4223 22 k 08 CF
1c 1] 50.05.0144 LM 301AN | LIN OP-AMP  DIPS ONLY |NS R 06 57.11.4103 10 k 5% 3
] ] | | | | | R 07 57.11.4330 33 cF
R 08 | 7.169.360 .7k POT + LOG sT
1c 01| 50.05.0142 im 301 AN LIN op-AMP  DIP8  ONLY |NS R 09| 57.11.4224 220 k cF
ic 02 | | 1 I | | I R 10| 57.11.4562 5,6 k G
R 11| 57.11.4333 33k cr
o 1] 54.02.0105 JACK SOCKET ) R 12 57.11.4123 12 k 10 % cF
- R 73] 57.11.4108 100 k 10 % CF
MIc 1| 1.169.541 MICROPHONE ELECTRET TPRIMO EM 35 B ST | R 14| 57.11.4561 560 CF
R 15 |57.11.4102 1% -«
P 1| 54.01.0105 BANANA | SOCKET ¢ 4 mm BiR 16| 57.11.4423 2k 3
P 2 | | | BR1R 17 | 58.02.4472 41k TRIM POT
RYR 18 | 57.11.4922 Wk 3
P 01| 1.012.300 XLE MALE  INSERT : CANNON ST R 19 57.11.4163 10k 5 cF
1.012.301 XK FEMALE INSERT : CANNON ST [ 20| 57.11.4333 33 K
R 27| 57.11.43301 330
@ " 1] 50.03,0350 3112 ND FET 2 N 4392 |SIL 22 | 56.02.5102 | 1k TRIN POT
R 23 | 57.11.4220 22 3
Q.01 50.03.0319 BC 309 B | PNP LoW NOISE BC 559 B | SIE; R 24 |57.17.4689 6.8 3
o 02 I I PH R 25 [57.11.4222 2,2 - CF
@ 03 | | TR 26 | 57.11.4339 3,3 cr
ND|___ DATE NAmE IND|__ DATE NAME
12.9.79 Th PH = PHILIPS SIE = SIEMENS 12.9.19 Th [CF = CARBON FILM ST = STUDER
T 6.7 Vo SIL = SILICONIX ST = STUDER %.6.18 Vo H = PHILIPS
20.2.78 na CER = CERAMIC EL = ELECTROL. 0.2.78 na
21.3.77 na NS = NATIONAL SEM. 13,77 na
O 9776 Theiler/al| @) 12.10.79 O 9-7-76 Theiler/al|(® {1.10.18




STUDER 1.169.602/603/604 SECTION 7.10/1

7.10 7.10 AUX MONITOR (NORMAL VERSION) ~ 1.169.602 A —
HILFS-MONITOR AUX MONITOR AUX MONITOR 1.169.602 o/‘ -—-!
. . . o o + TB-AMPL. ELECTRET-MIC.  1.169.606 = 1.169.603 MONO i
Die Normalausfiihrung 1:169‘602, enthalt den Normal versmn‘ls ?.169,6(.)2 co‘malnm‘g soulrce AUX MONITOR 100,602 SOURCES O/‘
Quellenwahlschalter und eine Schaltungumeine  selector and a circuit to build a simple signalling |, T AMPL. DYN./COND.-MIC. 1.168.607 = 1.169.604 H
einfache Signalisierung aufzubauen. facility. O/‘
Siehe Fig. 7.10.1 fur Option 7 “TB-Return”. See fig. 7.10.1 for option 7 “TB-Return”". Fig. 7.10.1 -
Erhaitliche Ausfihrungen und Optionen @ H
Versions and options available 0/‘ ! XSQI&OR
o i
7.10.1 7.10.1 s o |
Schaltungs-Beschreibung Circuit description H
Quellenwah! Source selector |
8 Stereo- und 2 Monogquellen kdnnen ange- 8 stereo and 2 mono sources can be selected and .
schlossen und wahlweise zum Monitor durchge-  fed to the monitor. The switching matrix is
schaltet werden. Die Schaltung ist symmetrisch balanced.
aufgebaut. Connection points according table in section 2 H : READY
Die Anschlussbelegung kann der Tabelle in Ka-  or circuit diagram. | |
pitel 2 oder dem Schema entnommen werden. The Aux input on the 50p monitor connector 2D"C" 1 ON AIR
Der Aux-Eingang auf dem Monitor 50p-Stecker ~ must not be used. Connection is used internally. 1 ¥ @ % @ i
darf nicht mehr benutzt werden (die Anschliisse | T e e YT |
sind intern belegt). H !ﬁom - 1eaeer @ ._‘ H
Signalisierung Signalling ! H IT-I | | vonIToR
Mit der eingebauten Schaltung idsst sich eine  With the built-in circuit a ““ready/on air"’ facility H : JJ I
“Bereit/Sendung”  Signalisierung  aufbauen. can be built. Supply voltage is an external 24 V e T | |
Speisung erfolgt von einer externen 24V DC source. _E- y !
Gleichstromquelle. Beim Driicken der Taste Depressing the READY push-button activates ‘:{ o— ! i
READY leuchtet im Einschub die grine LED  the built-in green LED and in the studio the o | M
und im Studio wird das READY Relais erregt. READY relay. st \—_‘ e - re——. = — — 1 5 P 5 et 1 e 5 S 7 s & ot 5 v_ﬂ o
Nach Driicken der Taste ON AIR zieht das  After depressing the ON AIR push-button the

Relais K1 an. Kontakt k1.2 schaltet die rote  relay K1 is activated. Contact k1.2 switches on
LED ein, k1.1 schaltet um und erregt das ON the red LED and contact k1.1 switches over to
AIR Relais. Mit Hilfe dieser Relais kdnnen activate the ON AIR relay in the studio. By

Blockschaltbild Hilfsmonitor-Einheit (1.169.604)  Blockdiagram aux monitor unit {(1.169.604}

mehrere Signallampen gesteuert werden. means of these relays several warning lamps can (1) Quellenwahlschalter (1) Source selector switch
Nach Einbau zusétzlicher Sammelschienen kén-  be controlled.
nen auch die Regler-Endschalter eingeschleift By fitting additional bus-bars the fader end- (2) Lautstarkeregler Talkback Return (2)  Volume control talkback return
werden. switches can be inserted.
{3) LED "BEREIT" {griin) {3) LED “"READY" {green)
ov {4) LED “SENDUNG" (rot) (4) LED"ON AIR" {red}
27
K11 kI.Z} g 13 (8) Schalter “BEREIT" {6) READY switch
MASTER'S
(6) Schalter "SENDUNG" (6) ON AIR switch
READY ;*——i
i i f INPUT'S
28
J—— NN
ON AIR -I F‘ FADER
END
4? | ONAIR  swiTCHES
ISTUDI!
low arn

READY -( [red ¥ K1

green '

~-24
Fig. 7.10.2
TB Return TB Return

Siehe Option 7, Kapitel 8 see option 7, section 8
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SECTION 7.10/2

AUXILIARY MONITOR
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STUDERS 1.169.602/603/604 SECTION 7.10/3

AUXILIARY MONITOR UNIT

oy
R sy TB.RET.
T Iy R 8 & 400k
CH 1 A &: a o a pos log
— <B o < BB
EXTN. OF ENE TB. RETURN °°
40 2151513 ‘ L
P50-49 >———e—— 3| 2 Lo 59 60 061 062
9 1 S1.1.14
P50 - 47 .
s s1.4.40
P50 -30 4
$4.4.9
P50 - 26 D ; P50-44 PP 5
6 Si.i8 TB.MIC. TALK BACK AMPL!
PS0-22 1 P50-43 INPUT MUTING ° PP3-4
5 S4.4.7 _
P50 -18 y o6 1.169.606 or 1 PP3-6
4 S1.46 PBO_ad 6 1469607 10 OG—SPEAKER MUTING o pos
P50-14 1 T8B.-SIGN.
s 3 $4.4.5 (-24v) ov 7 TB .RETURN
P50-40 ) SIGN. A 2 3 4 s 8 ?»—- PP3-3
2 S.414.4
P50-5 1 88
b 504 1 s41.3 |’ P50 - 42 >0
- 1 ov
+45V
S14.2 PP 2-10
8s 1
CH1-B S1.4.4 P50-45 >———0——4 oV - PP 2-6
P50 -850 S . ov e C 6 L_|>p2—7
10nF -5
9 50- 46 93 " Y mmrpp2-3
- P50- +4
P 50-48 Y P24
L8 L 1
P50~ 3 - =
P50-27 D>
P50 - 23 FADER START
. SIGNALLING .
P50 - 49 o INPUT s pp 3.4
28 M
P50 -15 o ASTER o pP3 -2
P04 S R6
2 2,2k
P50-8 @ 03 1%
4 -0
ps0-2 s3 READY
grn
55
CH 2-A
P50-32 >3
R7
P50 - 28 15
ca
P50- 24 470nF
RS
P50 -20 s ¢5|4700F
P50- 16 > ?
P50 - 423 81 85 084
P50-8 N2
P50-3 >4 ©
° " 5
1
o ° o
w0 2] 0
o, o o
CH 2-8 T 31 Ta !
pP50-33 8 EXT.
7 ov -24v STUDIO
pso-29 > 24y ov
P 50-25 >G——| red grn
P50-21 >_5._~_____| ON AIR READY
p50-47 D&
PsO-13 > —
P50-9 D2
P 50-4 >4—.
NOTES
@ RESISTANCES IN OHMS
1169.602 Aux Monitor CAPACITANCES IN PICOFARAD
1.469.603 Aux Monitor with TB  Amp 1469 606 for electret T8 - mic.
4.469. 604 Aux Monitor with TB. Amp. 4.469.607 for dyn. TB - mic.
( Input balonced ond floating, 48V phontom power )




STUDER 1.169.602/603/604 SECTION 7.10/4
AUXILIARY MONITOR UNIT

IND{ POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR
c 1] 59.31.1474 470 nF 100 V.20 % MPETP
c 2
c 3
c 4 1
c s
C 6| 59.31.2103 10 nF 250 V.20 % MPETP
D 1] 50.04.0125 1 N 4448 | OR EQUIVALENT
D 2] 50.04.2111 MV 5753 |LED RED DIFFUS MS
D 3|50.04.2113 MV 5253 |LED GREEN DIFFUS MS
R 1] 57.11.4150 15
R 2| 57.11.4222 2,2 k
R 3| 57.11.4150 15
R | |
R 5 | |
R 6|57.11.4222 2,2 k
R 7|57.11.4150 15
R 8% 1.169.200.43 100 k + LOG ST
K 56.04.0141 24 4V
5 1]55.03.0170 11x4xu ST
B 2]55.03.0171 1x2xu o ST
5 3 | |
[* ONLY| WITH TP-AMPLIFIER 1.169.606 or 1.169.607

IND| DATE NAME

@ MPETP = MET. POLYESTER
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STUDER 1.169.900 SECTION 7.11/1
7.11 7.1

MODULO-METER (PPM) PEAK PROGRAM METER (PPM)

1.169.900 1.169.900

(Spitzenanzeige-Instrument)

Technische Daten:
Eingangsempfindlichkeit fiir
Referenzanzeige (0 dB):
+6dBu..+15dBu

Anzeigebereich:
—40dB ... +6dB

Genauigkeit bei 20° C, 1 kHz
—40dB... +6dB:
+0,56dB

Frequenzgang bei Referenzanzeige
0° C .. B0° C, 31,6 Hz ... 156 kHz:
+ 0,5 dB

Temperatureinfluss bei Referenzanzeige, 1 kHz,
0°C...B0° C:
Fehler <0,5dB

Dynamisches Verhalten:

Uberschwingen:
<1dB

Ansprechzeit auf
—1dB+0,5dB: 10 ms
—4 dB+1dB: 3ms

Riicklaufzeit O ... —20 dB:
17s+ 03s

Stromaufnahme bei £ 15 V:
max. £ 16 mA

7.111
Schaltungsbeschreibung

Eingangsschaltung

Das anzuzeigende Eingangssignal gelangt iber
ein einfaches Tiefpassfilter zum Eingangsiber-
trager T1.

Die Kondensatoren C6 und C7 dienen zum Ab-
gleichen der Gleichtaktunterdriickung.

Abgleich:
(siehe Fig. 7.11.1)

1. Schalter auf Stellung 1.

2. R37 im Uhrzeigersinn auf Anschlag dre-
hen.

3. Generatorpegel bei 15 kHz so wahlen, dass
ein externes Voltmeter O dB anzeigt.

4. Schalter auf Stellung 2.

5. C6 oder C7 so wahlen, dass das Voltmeter
weniger als —60 dB anzeigt

Technical specifications:
Input sensitivity for
reference indication (O dB):
+6dBu..+15dBu

Indication range:
—40dB...+6dB

Accuracy at 20° C, 1 kHz
—40dB ... + 6 dB:
+0.5dB

Frequency response at reference indication
0° C .. B0°C, 31,6 Hz ... 16 kHz:
+0.5 dB

Influence of temperature at reference
indication, 1 kHz, 0° C ... 50° C:
error <0.5dB

Dynamic response:

Overswing:
<1dB

Attack time to
—1dB+0.5dB: 10 ms
—4dB+1dB:3ms

Return time O ... —20 dB:
1.7s £0.3 s

Current requirement at + 15 V:
max. £ 15 mA

7111
Circuit description

Input circuit
The signal is fed through a simple low-pass filter
to the input transformer T1.

By means of C6 and C7 the input can be ad-
justed for best common mode rejection.

Alignment:
(see fig. 7.11.1)

1. Setswitch to position 1.
2. R37 fully cw.

3. Set level of generator at 15 kHz for O dB
reading on an external voltmeter.

4.  Set switch to position 2.

5. Determine C6 or C7 for less than —60 dB
on the voltmeter.
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Fig. 7.11.1

Gleichrichter

Parallel zur Sekundarwicklung des Ubertragers
T1 ist das Serieglied RB5, R37 geschaltet. Mit
R37 kann die Referenzanzeige (0 dB) fir Ein-
gangssignale zwischen + 6 dBu und + 15dBu
eingestellt werden.

Die Sekundarwicklung speist die Doppelweg-
gleichrichtung. Die Verstarkung betrégt 2.7 fir
beide Halbwellen.

R17 und C3 bestimmen die Ansprechzeit und
R15, R16 mit C3 die Ricklaufzeit des Instru-
mentes. Mit R41 kann die Linearitat des Riick-
laufes beeinflusst werden. Einstellung auf kon-
stante Ricklaufgeschwindigkeit.

Rectifier

R6 in series with R37 shunt the secondary
winding of the transformer T1. Reference indi-
cation (0 dB) is adjustable by means of R37 for
input levels between + 6 dBu and + 15 dBu.

The secondary winding feeds the rectifier. The
gain is 2.7 for both half waves.

R17 and C3 determine the attack time and R15,
R16 and C3 the return time of the instrument.
The adjustable R41 determines the linearity of
the return. Adjust for constant speed.
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Fig. 7.11.2
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