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TANDBERG
10 XD

Tandberg Radiofabrikk A/S har nd
lansert sin nyeste bindopptaker, modell
10X D, 1 Norge. | den anledning bringer
vi her en beskrivelse av bédndopp-
takeren, skrevet av Per Froshaug ved
Tandberg Radiofabrikk A/S.

GENERELT

I de tyve dr Tandbergs Radiofabrikk A/S har
produsert bandopptakere, har apparatene vaert
under en kontinuerlig forandring og utvikling.

Vi har lenge hatt pdtrykk fra markedet om a
lage en bandopptakermodell som kunne spille
10172 bdndspoler. Vi har sett pi dette som et
lite spesulmarked, bestiende delvis av rent
profesjonetle brukere og delvis av Hi-Fi entu-
sigster, som vi betrakter som vart tradisjonelle
myarked.

For denne kundegruppen, som alliid stiller
store Krav og er vanskelig @  tilfredsstille,
lanserer vi i disse dager viir nye modell 10XD.
Maxlellen er bypd pa ideene bak 9000-serien.
Den kan, som tidligere nevnt. spille 10 1/27
bandspoler og kan spille inn og av med band-
hastigheten 15" pr. sckund. En slik hoyere
hastighet vil selvfolpelig gjore muligheten for
redipering av programmer langt enklere.

Vi benviter opsd pd  modell  10XD
kryssfelt innspillingsieknikk. Grunnen il detle
er at vi mener denne teknikken ikke bare for-
bedrer innspillingen ay hoytoneomeidet, men
ogsd reduserer tendensene il drop-out. At
muodellen ogsd er utstyrt med Dolby stoyreduk-
sjonssystem, bidrar il & gjore apparatet til en
hjemmebdndopptaker med virkeliy profesjonel-
le egenskaper. Béndhastighetene er servokon-
trollert ket vi bruker en borstelos likestroms.
motor til hoveddrifien,

Skifte av hastighet foregar rent elektronisk.
Disse epenskaper gjor at en mid venie en meget
stor grad av hastighetsnovaktighet, Modellens
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andre egenskaper og avanseric bruksmuligheter
vil bli beskrevet, og vi er sikre pd at apparatet vil
bekrefte sin posisjon som  flaggskipet 1 var
ndvaerende serie av bindopptakere,

0172 SPOLER

Muligheten for bruk av 10 1727 spoler er selv-
folgelip den mest iovenfallende nyheten, De
storre o kraftigere spolemotorene som er nod-
vendige for 4 mestre de storre og tyngre spolene,
har Tt en annen plassering pd sjassiet for at
spolene skal £ plass, Prinsippene fra S000X og
9100X er imidlertid beholdt.

Spolestorrelser fra 10 1/2' ned til 57 kan
benyites. For spoler med MAB-kjerme brukes
NAB-adaptere.

13" PR. SEK. BANDHASTIGHET

Modell 10XD har tre bandhastigheter. P
bakgrunn av at profesjonelle brukere stort sett
benytter sep av hastigheten 157 pr. sek., er
denne valpt som hoyeste hastighet i 10X D,

| sgamle dagers var hastigheten 15" pr. sck.
en nodvendighet for 4 oppni en tilfredsstillende
kvaliter pi opptaket. 1 vire dager har ikke dette
sd myve for seg. Imidlertid er den hoye hastig-
heten spesielt godt egnet nidr man skal redigere
bindet. Hov hastighet gir stor spredning av
programmet av bandet, Dermed er det lettere 4
kutte og skjote bandet pd det cksakie onskede
punkt,
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15" pr. sek. gir imidlertid dirlig bdnd-
okonomi. Med Tandberg Cross-Field system gir
10XD mepet gode resultater opgsd pd hastig-
heten 3 349" pr. sek. Med de tre hastighetene
15,7 1/20g 33/4 pr. sek. dekker modell 10XD
mange behov,

SERVOSTYRT HASTIGHETSKONTROLLY
DC-CAPSTAN MOTOR

De krav Tandberg stilte seg om bindhastig-
heter og forbedrede hastighetstoleranser, gjorde
det nodvendig 4 forlate det tradisjonelle system
med hyserese synkronmotor og mellomhjuls-
overforing, Valpet falt pd en losning med en
servostyrt DC-capstanmotor med  remkopling
mellom motor og capstan/svinghjul. Mer detalj-
ert ga dette modell 10XD folgende system:

Capstamerotor

Sam motor ble altsd valgt en DC-capstan-
motor som uten vanskelighet kan kjores opp i
den hastighet som er nodvendig lea. 5.000
omdreininger pr. min.) for at den giennom et
epnet overforingssystem skal kunne gi 157 pr.
sek-hastigheten,

En konvensjonell DC-motor vil i sitt borste/
kommutatorsystem Fir gnist-dannelser som gir
indusert stovimpulser i lydhoder og torsterkere,
For 4 unngi dette ble det benyttet en borstelos
DC-motor. | denne er  borste/kommutator-

systemel  erstattet med et system av Hall-
clementer og transistorer, N
Remkapling

Capstanmotoren er plassert | passende av-
stand fra capstan/svinghjul og lydhodene. En
rem forbinder motor og capstan/svinghjul. Man
kunne ha valgt en direkte drift av capstanaksen,
En slik losning innebarer imidlertid enkelte

Capstan  imotor,  rem, capstan/svinghpul  og
servostyringsplaten.

faremomenter. En motor omgir seg alltid med
et magnetfelt. Hvis dette feltet slipper inn i lyd-
hodene, vil disse bli magnetisert. Selvom feltet
er relativt svakt, vil det allikevel fordrsake at
innspillingene blir kvalitetsforringet med et
redusert signal/stoyforhold. Denne losningen vil
opsd g1 problemer med opplagringen for den
lange motor/capstan-akselen, Kogging og vi-
brasjoner fra motoren er ogsd vanskelig a
dempe godt nok for & unngd wow og flutter,

Tacho-enhet.

Servosryring

1 1OXD Ble det stilt store krav til hastighets-
noyaktigheten. Dot er derfor valgt et servo-
styringssystem basert pd en tacho-enhet som
avioler svinghjulets rotasjonshastigher. 10XD
far dermed et lukket system som eliminerer alle
avvik i overforingssystemet fra motoren,

Ved en noyakiig justeringsprosedyre er el
tannhjul sentrert og festet til svinghjulet. En
lesegalfel, bestiende av en lysemitterende diode
og en fototransistor, stir montert inn over
tennene pid hjulet, Nar  svinghjulet  roterer,
brvter tennene lysstrdlen fra dioden til transisto-
ref. Lt av fotoiransistoren fis dermed pulser
med en frekvens som er bestemit av rotasjons-
hastigheten pa svinghjuler. Avviker hastig-
heten pd svinsghjul/capstan fra den onskede,
fir motoren korrektiv om 3 oke eller minske
hastigheten,

Potensiometer-justering  muliggjor
imnstilling av de tre hastighetene.

Som en folge av det capstandriftsystemet
10X har, er hastighetsomkoplingen elektro-
nisk, og hastighetsvelgeren en lettbetjent ven-
dler.

cksaki
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LOGIKKSTYRING — FORBEDRET
KRETSKONSTRUKSION

Logikkenheten i modell 10XD er blit en
kompakt enhet bygpet opp omkring bare 8 inte-
grerte kretser og de nodvendige utgangstrans-
istorer, Det er brukt en og samme kretstype i
alle posisjoner. Dette letter eventuell service pi
systemet, Tilslagsfasen for pressvalse- og brem-
se-solenoidene bestemmes av en felles mono-
stabil krets. Denne gir en tilslagstid som er
nowaktig avstemt til det som er nodvendig for et
sikkert og presist tilslag av solenoiden. Dette
garanterer at solonieden ikke fir tilfort den
howe tilslagseffekten i lengre tid enn nodvendig.
Faren for varmegang er dermed eliminert,

Muodell 10XD kan uten videre fernstyres med
samme enhiet som 000X og 9100X (Tandberg
Remaote Control 91

Bremse fosekomntroll

Et sensor-svstem basert pd en lesegatfel be-
stiende av en lysemitterende diode og en foto-
transistor avioler om hoyre spolemotor roterer
eller ikke. Nir bdndet i en bremsefase har av-
sluttet nedbremsingen, gir sensoren informa-
sjon om dette til logikken. Nir en direkie over-
gang fra spoling til avspilling er onsket, gir
maskinen inn i avspilling med en gang ned-
bremsingen etter hurtigspolingen er avsluttet.

Fiving start

Direkie gvergang fra avspilling til innspilling
er mulig pd 10XD. Dette oppnds ved trvkk av
REC op PLAY samtidig. Logikken besorger en
myk oppstarting av basoscillator og innkopling
av innspillingsforsterkerne. Overgangen til inn-
spilling skjer dermed uten at sjenerende klikk
Blir innspilt.

Hurtig aksellerasjon

Nar maskinen startes i inn- og avspilling,
stiller de store spolene og den hoye biandhastig-
heten store krav  til  bandtransportsystemet.
Styrt av 10 1/2-venderens posisjon (nedtrykket
niir store spoler benyites) og valgt biindhastig-
het, gir logikken i de forste 0,2 sek. ved start i
REC og PLAY hoyre spolemotor en definert
ckstra hoy drifispenning. Denne kortvarige
pulsen  gir motoren mulighet for en rask
aksellerasjon i startoyeblikket. Dette indikeres
ved ot WIND:tasten lyser opp. Sammen med
hoyre sloylefanger sorger motoren for opp-
samling av bindel i starten uten sjenerende
sloyfedannelse og rykking.
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Beindloper med blant annet krvssfelthodet.

ELEKTRONIKK
Tandberg Krvssfels

Som alle stereo  spolebindopptakere  fra
Tandberg har 10XD kryssfelt 1 formagneti-
seringssystem. Vi skal her bare nevoe at en av
de viktipste fordelene med denne form for for-
magnetisering, er at bindet kan utstyres krafii-
gere 1 det hovere frekvensomridet for forvreng-
ningen stiger til det utillatelige. Dette gir uten
vider en forbedring av signal/stoy-lorholdet,
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Betfeningspanelel.

Pewk Reading indikarorer

Store instrumenter av peak reading typen
viser niviene under inn- og avvspilling. Med
dette forstds at selv kraftige partier i pro-
grammet med varighet pd bare 40 — 50
m/sek. gir riktig viserutslag. Overstyres bindet
mwed signaler av kortere varighet, vil ikke virt
ore oppfatte signalet som forvrengt.

Vanligvis finner man  VU-instrumenter i
bandopptakere. Et VU-instrument er imidlertid



tregt op viser middelniviet | programmet. Det
gir dermed ingen informasjon om de eventuelt
kortvarige kraftige partiene. Disse vil da over-
styre hindet uten ar dette indikeres av instru-
mentet.

1 innspilling viser indikatorene strommen i
innspillingshodet og i avspilling utgangsniviet.

Indikatorene er koplet til innspillersiden niér
apparatet stir | STOP, Niviene kan dermed
justeres for apparatet settes i innspilling.

Dolhy 8

I maoddell 10X er Dolby B stovreduksjons-
system innfort, Dermed er de tekniske spesifi-
kasjoner for signal/stoyforhold forbedret be-
traktelig: Bindsus fra de moderne bindtyper vil
vel sjenere de Gerresie, men med for eksempel
bare de spedeste fiolintoner fra hoyttalerne vil
man uvilkiirlig mitte hore bindsusen. Benytter
man seg da av Dalby, vil selv den kresne bli
fornovd.

10XD har en vender betegnet «DOLBY
N.RB-TYPE: med fire posisjoner. Denne
muliggjor inn- og avspilling med og uten Dolby,
Koples 1OXD til en tuner, kan Dolby benyttes
ved innspilling av stereosendinger. Ex filter er
da innkoplet slik at pilottonene i sendingen blir
dempet tilstrekkelig. Dette er nodvendig for at
Daolby-prosessorene skal funksjonere korrekt,
Mud venderen 1 stilling «Dolby FMs kan opptak
giores fra FM-stasjoner som sender sdolbyseries
programmer. 10XD kan ogsd brukes som
decoder for slike programmer ndr tuneren som
benvttes ikke har egen decoder.

Fire inngangskontrofier ~

Skal en bruker av bindopptaker kunne gjore
ct kvalitetsopptak, er han avhengig av mulig-
hetene for & kunne gi opptaket den riktige
balanse og komposisjon.

Generell erfaring, kunnskaper om mikrofon-
plassering o en miksepult vil kunne bidra il
oppndelse av de beste resultater. 1 modell
I0XD er det innchygget en liten miksepult.
Apparatet er utstyrt med (o inngangskontrol-
ler for hwer kanal, en for mikrofon og en for
linfesignal,

At alle disse kontrollene kan benyties § mono-
innspilling, gir brukeren ckstra store mulig-
heter,

Innrgangskretsene

Deenn eevite utvidelse av funksjonene pd inn-
gangssiden ga stotet til en ombattende nykon-
struksjon av  de enkelie forsterkerblokkene.

Tandberg Cross-Field system og de moderne
bindiyper muliggior imnspillinger med meget
podt signal/stoy-forhold. Dette stiller imidlertid
ckstra store krav il kvaliteten pd inngangs.
forsterkerne, Disse kravene tilfredsstiller 10XD,
En viktig detali: normalt vil en sammenforing
av 1o forsterkere, § dette tilfelle mikrofon- og
linfeforsterkere, gi reduksjon av signal/stoy-
torholdet i systemet, | 10X er denne ulempen
unngatt ved at de to forsterkerne er fort
sammen i et sakalt ssummepunkis,

Som angitt foran koples alle inngangsfor-
sterkerne sammen ved mono- innspilling. Nor-
nualt giv dette en halvering av folsomheten pd
alle mpgangene, Forsterkerne konstrueres da
medd en folsomher som er tilstrekkelig for selv de
svitkeste programkilder | mono.

I sterea vil da inngangene £ unodvendig hoy
folsembet. Men den gitte dynamikken pd inn-
gangene, ca. 45 dB, risikerer man at keaftige
programkilder gir overstyring  av  inngings-
trinnene. Modell XD er konstruert shk at inn-
gangene har samme folsomhet i stereo som i
mong. Optimal uinyttelse av den tilgjengelipe
dymamikk er dermed oppnddd.

Boufanserte mikrofoninganger

Ved mikrolonopprak er det ikke uvanlig m
oppraket skjemmes av knepp eller knitr:mg.
Denne stoven kan skyldes af det er mikrofon-
ledningene induseres stovspenninger fra om-
kringliggende elektrisk uistyr og ledningsforing.
Jo lenger mikrofonledningene er, jo storre fare
er det for at opptaket pa denne miten skal
kvalitetsforringes. 1 10XD er denne faren
eliminert ved ot mikrofoninngangene er gjort
balanserie.

Koretsen som forst ble tart 1 bruk i Tandbergs
transportable.  profesjonclle bindoppaker,
Arrivox-Tandberg, er basert pd 1o transistorer i
en differeniialkopling. Forsterkningen i kretsen
er gitt av mikrofonimpedansen. Dermed vil et
Bestert Iydirykk gi tilnmeemet samme uistyring
av bindet med en gitt posisjon pd inngangs-
kontrollen vavhengig av mikrofonenes impe-
dans og folsomhet.

Redigering

Ved innforing av to nye inngangskontroller er
mulighetene for redipering under selve opptaket
i vesentlig grad forbedret. Men det er opsd
behowv for en senere bearbeiding av opptaket.
Ved klipping og sammensetting av de enkelie
opptak gis programmet sin endelige utforming.
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Oppbyggingen av elektrondkken § 10XD,

Pi denne bakgrunn er modellenes redierings-
epenskaper forbedret. En trvkknapp betegnet
EINTCUE er plassent ved siden av hastighets-
venderen. Trvkkes denne knappen inn, oppniis
fvsisk kontakt mellom bdnder og avspillings-
hodden | STOP, WIND o REWIND. Den elek-
tromiske muting av avspillingstorsterkerne biir
opsi opphever. Dermed kan man 1 STOP med
knappen inmrvkket og ved & dreie bandspolene
mid hendene bevege bindet fram og tilbake
foran avspillingshoedet. Gjennom horetelefoner
eller hoyttalere lytter man seg fram il det
novaktige onskede punkt pd bindet for klipping
eller andre redigeringsarbeider. | hurtigspoling
vil man med EDUT/CUE-knappen nedtrvkket
kunne Ivite seg fram il ef sokested pa handet.

Lav fiwsterker-forveenguing g

Audho-elektronikken er 1 alle sine blokker
konstruent ut fra kravet om minimal forveeng-
ning. Med en push-pull utgangsforsterker kan
lusdeteleton med impedans helt ned il 8 ohm
tilkoples uten at forvrengning i audioforsterker-
systemet 11l noen tid overstiger 0.2% ved fulle
utstyrt bind.

Ferris avspillingshode

Komtureffekten @ avspillingshodet, som g
wpevn frekvensgang 1 det lavere frekvensomri-
det gjor seg spesielt gjeldende @ 1537 pr. sek. For
10X ble det derfor konstruert et nyti avspil-
lingshode for modell 10XD hvor kontureffekien
er redusent ved b oke hodefrontens bredde.

% bakgrunn av den teknologiske uivikling
pd omrddet ferritter, valgte man dette materiale
som basis for hodet, Tidligere problemer maed
kormstorrelser,  porositer,  permabiliter,  met-
mingsinduksjon og temperaturdrift er bl losi.
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slik at ferritten nd virkelig cgner seg som lyd-
hodemateriale.  Likeledes er teknikken med
glassbundet spalt som for var komplisert og
kostbar, blitt forenklet.

Med femitt-kjerne 1 avspillingshodet  har
IOXDY G et Ivdhode med meget stor slite
stvrke.

Avspellingsforsterkeren

Det nyve avspillingshodet har som foran mevm
it modell 10XD forbedrede egenskaper. Tmid.
lertid gjor kravet om redusert kontureffekt at
huslet Blir mer folsomt for utvendige elter.
Dette vil g et redusert signal/stov-forhold. Dey
ble derfor utviklet en ny avspillerkrets som pd
beste midie eliminerer dette problemet,

Hoddeviklingens midtuttak er jordet, og de o
svarmies viklingsendene er fort til hver sin inn-
pang  pioen felt-effekt  differensialforsierker.
Ved justering av et potensiometer i differensial-
forsterkeren, balanseres systemet ut shik at de
uonskede induserte stoyspenningene fra motor
og transformator blir kansellert. Systemet gjor
ogsd apparatet lite folsomit for stoy fra omkring-
lgpende clekirisk utstvr op anlegp.

Tunspiliings-forsterkeren

For 4 gi modell 10XD rikelig oversiyvrings-
reserve 1 innspillings-sidens  forsterkersystem,
benyties en push-pull innspillingsforsterker.
Man har dermed sikret at det til enhver tid er
Ivdbimdet selv som er den begrensede faktor
mudd hensyn til forvrengning i opptaket.

D¢t kan her opsd nevnes at apparatet er
justert slik at full utstyring. dov.s, uislag il O dB
pa indikator. maksimall gir 2%  harmonisk
forvrengning,

ERSTERIOR

Muodellens ekstenior er i de fleste detaljer likt
Fandberg Bindoppraker S1I00X. Imidlertid har
nodvendigvis apparatetl storre dimensjoner og
vekt,

En ckstrudert profil pd toppen av apparatet
gir det et harmonisk  utseende.  Profilen er
formet som et hindtak, slik at apparatet lert
Kan bacres,

Spoletallerknene er 1 eloksert aluminium,
Cummiputene or giort clekimskledende, shik at
statisk  clekirisitet somy lett danner seg  ndr
metallspoler benyiies, ledes vekk, Gnistdannel-
ser vil derfor ikke forekomme.

Pris ca k. 6,500, —,




