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{ Model 10XD is het viaggeschip van de vloot
wdberg bandrecorders - ontworpen voor
kritisch ingestelden die zich iefs buiten-
voons wensen. Het is de beste bandrecorder
Tandberg ooit gemaakt heeft. De 10XD

ft alles waarmee tegenwoordig alle profes-
nele bandrecorders zijn uitgerust, zoals:
1oforen, 26 cm spoelen, een bandsnelheid van
em/s en elektronische tiptoetsen. Maar de
<D beschikt ook nog over opmerkelijke
amerken die men tot nu toe op geen andere
ndrecorder aantrof. Tandberg bandrecorders
1 namelijk de enige machines ter wereld

arin het Tandberg Cross-field opname-
‘hnick met een Dolby*) ruisonderdrukkings-
steem gekombineerd worden gebruikt.

ide betekenden een revolutionaire stap voor-
arts op het gebied van de moderne band-
sordertechnick. In feite betekent deze
mbinatie dat wij op het gebied van de consu-
snten elektronica bepalen wat werkelijk
ofessionele eigenschappen en faciliteiten
nnen worden genoemd: cen gegarandeerd
inimale signaal/ruis-verhouding van 72 d8
ameten bij 38 cm/s aan een 4-sporen model,
C curve A-weighted).
at voor de elektronica geldt, geldt ook veor het
echanisme: bij ontwerp en produktic van
le onderdelen worden zeer nauwe foleranties
ingehouden zodat z¢ uitzonderlijk stabiel zjjn.
e wisselwerking tussen de trekkracht van
» drie speciale motoren, het servosysieem Yoor
» snelheidsregeling, en de vitzonderlijk
abicle bandweg resulteert in een uitzonderlijk
abiel bandtransport.
¢ maximale snelheidstolerantie bedraagt
103% terwijl de snelheidsvariaties bij 38 cm/s
warandeerd kleiner zijn dan 0,07 % (gemeten
sgens DIN). Alle functies worden pestuurd
por logica schakelingen (8 1C’s).

Opname met conv op
m een optimale signaaliruis-verhouding, een geringe
srvorming en een groot frequentiebereik te verkrijgen
oel de band door-en-door worden gemagnetiseerd
ier is de band niat volledig gemagneliseerd.

| Opname met Tandberg Cross-field techniek
& band is deor-en-door gemagnetiseerd
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iignaal/ ruis-verhouding
an de opname

Cross-fieldkop

Dolby Type B. Dolby is een geregistreerd handelsmerk
van Dolby Laboratories Inc., Ver. Slaten.

Tandberg Cross-field opnametechniek

Om cen geluidsopname van topkwaliteit te
kunnen maken moeten alle karakteristieke
eigenschappen van de moderne magneet-
banden volledig worden benut. Het bezwaar
van de conventionele opnametechnicken is
dat de band niet door-en-door wordl gemagne-
tiscerd en dat de potentiéle mogelijkheden
van de oxydelaag niet volledig worden benut.
K enmerkend voor de Cross-ficld technick is
dat de band tussen de opnarnekop en een
speciale Cross-{ield kop wordt doorgevoerd.
Tijdens de opname zorgl de Cross-ficld kop
vooOr cen transversale voormagnetisatic wat
betekent dat de band door-en-door wordt
gemagnetiseerd. et resultaat is dat de band
veel sterkere signalen kan verwerken dan

met convenlionele opnamelechnieken mo-
gelijk is en dezelfde signalen zonder hoorbarc
vervorming kan weergeven. Het belangrijkste
kriterium bij de kwaliteitsheoordeling van
ecn opname is dat de hoogste tonen 00k bij
lagere bandsnelheden volledig worden
weergegeven. [n juist onder deze omstandig-
heden heefl de Cross-ficld techniek de grootste
invloed en draagt het meeste bij tot de kwali-
teit van de opname.

Wat betekent een combinatie van Cross-field
en Dolby?

Tandberg is het enige bednjf ter wereld dat
bandrecorders vervaardigt waarin Cross-field
opnameltechniek en Dolby ruisonderdrukkings-
systeecm gecombineerd worden loegepast
Een zo grool mogelijk frequenticbereik en
een zo laag mogelijke bandruis (maximale
signaal/ruis-verhouding) zijn twee van de
belangrijkste eigenschappen dic voor een
kwaliteits geluidsweergave nodig zijn. Dil zijn
ook de eigenschappen dic zich met normale
luisterproeven gemakkelik laten beoordelen.

Een bandsnelheid van 38 cm/s - natuurlijk!
Een bandsnelheid van 38 cm/s is voor opname
en weergave met professionele bandrecorders
al lange tijd volledig geaccepleerd. Deze
snelheid leent zich bij uitstek voor geluids-
montages omdat de opname over een grotere
lengte van de band wordt verspreid.

Waarom nu ook 9.5 cm/s op een professionele
bandrecorder?

Vandaag de dag is de Tandberg 10XD cen van
de weinige professionele bandrecorders met
een bandsnelheid van 9.5 cm/s. Hel nadeel van
een bandsnelheid van 38 cm/s is bet on-
cconomische bandgebruik. Met andere woor-
den: de kortere speelduur van een gegeven
bandlengte. Daaruit is de vraag onstaan om

ook dit soort machines met een bandsnelheid

van 19 cm/s uit te rusten. Door de meeste
fabrikanten wordt deze snelheid als de laagst
mogelijke snelheid beschouwd omdat ze

bij lagere snelheiden geen aanvaardbare presta-
ties meer kunnen berciken. Met de 10XD

heeft Tandberg ook deze hindernis genomen.

De combinatie van Cross-ficld on Dolby ‘
resultcert ook bij een snelheid van 95 cm/s in" %
eigenschappen die de professionele normen
benaderen. De frequentiekarakteristiek loopt

van 30 tot 20.000 Hz en de grootste snelheids-
varatie bedraagt 015 % (DIN 45511).

Tandberg Cross-field opnamekop (A)

De speciale Cross-fieldkop is legenover de
opnamekop gemonteerd, en de magneetband
loopt tussen de beide koppen door. De Cross-
ficldkop garandeert dat de magneetband
door-cn-door wordt gemagneliseerd zodat de
band veel sterkere signalen kan verwerken
dan mect conventionele opnametechnicken
mogelijk is.

Tandberg ferriet-weergavekop (B)
Ferricl is nu als mateniaal voor magneelkoppen
zover ontwikkeld dat wij het verantwoord
vinden om het voor de weergavekop voor de
10X D te gebruiken. Deze koppen worden in
cigen huis vervaardigd en we zin ervan over-
tigd dat ferriet een zeer geringe intrinsicke
ruis en een zeer grole slijtvastheid bezit
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De 10XD heeft gebalanceerde microfoon-
ingangen

Bij een opname, vooral voor professionele
doeleinden, zijn vaak lange microfoonkabels
nodig. Deze kabels nemen elektrische stoor-
signalen op die door lichtschakelaars en
moltoren worden opgewekl Hoe langer de
microfoonkabels, hoe groter de kans dat

ongewenste signalen worden opgenomen,

Dis is de reden waarom de machines van pro-
fessionele geluidstechnici met gebalanceerde
ingangen zijn uitgerust. De normale methode
om cen gebalanceerde ingang te verkrijgen

is een transformalor op le nemen. Aan deze
hethode kleven echier enkele bezwaren.

/0 wordt bijvoorbeeld het bereik van de lagere

frequenties beperkt en bestaat er een duideljk

nrisico voor hel optreden van microfonic.

Een ander probleem dat zich kan voordoen

is de ruis die door de ingangsversterker wordt

opgewekl Is het ingangssignaal zo zwak

dat de ingangsgevoeligheid op maximaal moel

worden ingesteld, dan ontstaal vaak een
hoorbare ruis.

Tandberg heefl een gebalanceerde microfoon-

versterker ontwikkeld die zichzelfautomatisch
op de microfoonimpedantie instelt en die bjj
verschillende microfoonimpedanties een minimale
ruisbijdrage levert. Uiteraard 1s de ingangstrap

N EEG =y

van de 10XD transformatorloos, sielt zich
automatisch in op elke impedante en draagt
maar weinig bij (ol de totale ruis.

Mengen in stereo

De Tandberg 10XD heeltd ingangen: 2 micro-
foon- ¢n 2 lijn-ingangen (programma’s van
tuner/versterkers of een andere bandrecorder).
Hiermee kunnen zowel slerco- als mono-
programma’s worden gemengd. Evenals de
uitgangen zijn ook de ingangen uitgerust

mel grote schuifpolentiomelers waarmee
gemakkelijk kan worden gewerkL

De 10XD is uiigerust met pickwaardemeters
Een ingangsniveaumeter geell ons de enige
visuele indicatie van het signaalniveau dat

aan de band wordt toegevoerd. Hel meetprin-
cipe dat aan deze meting ten grondslag ligt

is dan ook voor elke opname van het aller-
groolste belang. Bi) het ontwerp van de 10X
is gestreefd naar aansluiting op de karak-
tenisticke eigenschappen van de beste magneet-
banden die momenteel leverbaar zijn. Om
een combinatic van band en bandrecorder -
beide van topkwaliteit - volledig te kunnen
benutten, is het bijzonder belangrjk dat

de meters volgens de beste meetmethode
werken. Vandaag de dag bedient men zich van
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zogenaamde VU-meters of van pickwaarde-
melers. Het doel dat wi) hebben nagestreefd is
dat zelfs de sterksie signalen zonder hoorbare
vervorming op de band worden opgenomen.
Veel geluidsimpulsen zijn echter van zeer korte
duur, byjvoorbeeld de piekintensiieil van ecn
pianotoon of een paukenslag. Het probleem
dat zich hierbij voordoct is dat ook deze
kortstondige geluidsimpulsen exact moeten
worden gemeten omdat deze het eerst aan
vervorming blootstaan.

Een VU-meter geefl alleen de gemiddelde
waarde van het geluidsnivesu aan. Een aan-
wijzing dus dic gemeten over een gegeven
tydsinterval ergens tussen het zwakste en het
sterkste signaal ligl Dit soort meters wijst

nict de pickwaarde aan van koristondige, sterke
geluidsimpulsen die het gevaar van vervorming
inhouden, wat het grootste bezwaar is.

In de prakujk is het onmogelilk om met een
bandrecorder die met dit soort niveaumeters is
uitgerust, nu en dan oversiunng (e voor-
komen.

Tandberg bandrecorders zijn dan ook altijd
uitgerust met piekwaardemeters omdat wij

van mening zjn dat deze de enig juiste indicatie
van het geluidsniveau geven.

Voorts zijn byj alle Tandberg bandrecorders

de niveaumeiers achter de frequentie-




gecorrigeerde opnameversierker aangesloten.
Hierbij wordt het aan de opnamckop loege-
voerde signaal germeten, Tandberg is een van
de zeer weinige (abrikanten ter wereld die
pickwaardemeters op deze wijze aansluiten!
Piekwaardemeters geven altijd de sterkste
componenten in het audiosignaal aan, ongeacht
de frequentie ervan. Een juist gebruik van de
grote, nauwkeurige piekwaardemeters op

de 10XD resulteert in een op elk tjdstip juisie
aanwijzing van het niveau, en het ontbreken
van elke hoorbare vervorming! Daarenboven
beschikt de 10XD over enige oversturings-
reserve. Zie curve op de laatste bladzijde.

De Dolby schakelaar

De Dolby schakelaar op de 10XD heefl

4 standen: OFF, NORMAL, FILTER en
DOLBY FM. Het Dolby systeem waarmee de
bandruis met tot 10 dB wordt verminderd,

en de Cross-lield technick vormen de basis
voor cen sublieme opname. Daarnaast vormt
de stand DOLBY FM van deze schakelaar
een speciale faciliteit die men gewoonlijk nict
op bandrecorders aantrefl. Hiermee is het
mogelijk om zogenaamde «gedolbyscerde
programma’s» van de FM-ontvanger correct
weer le geven, Steeds meer landen gaan tot
het gebruik van dit soort programma’s over.
Het grote voordeel ervan is dat ze vrijwel
geheel vrij zijn van achtergrond ruis.

Om deze programma’s correct le kunnen weer-
geven moet de ontvanger van een Dolby-
decoder voorzien zijn. Met de stand DOLBY
FM op de 10XD beschikl u over cen dergelijke
decoder zodal u, als gedolbyseerde pro-
gramma’s eenmaal net 2o gewoon zijn ge-
worden als stereo, geen duur hulpapparaat
behoell aan te schaffen.

A-en B4est

Met de knoppen SOURCE/TAPE kunt U de
opname op twee verschillende manieren
alluisteren. A-test: afluisteren van de bron
voordat hel programma op de band wordtl

l -

DOLBY N.R.

DOLBY m—l 5 —
FILTER —
NORM ~. 4 —

OFF—
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opgenomen. B-lest: aluisteren van de band
onmiddelljk nadat het programma op de
band is opgenomen (onmiddellijk afspelen via
cen alzonderlijke weergavekop).

Het spreekt voor zichzelf dat de B-test de
belangrijkste van beide mogelijkheden is
omdalt het werkelijk een knitische luistertest

is van de kwaliteit van de opname op het
moment dat deze plaats vindt.

Aansluiiing voor hoofdtelefoon op het
fronipaneel

De 10XD is uitgerust met een balansuilgang
voor stereohoofdtelefoons.

Deze uitgang is geschikt voor hoofdielefoons
mel 1/4 inch steker en impedanues vanaf

8 ohm en hoger.

Het uitgangsniveau wordt ingesteld met de
schuifpolentiomelers. D¢ uilgang volgl bet
volle frequentiebereik (zie ook: «Frequentie-
berciky» onder de technische gegevens).

De vervorming is minder dan 0.2 %!

Instelbaar uitgangsnivean

De Tandberg 10XD heefl geen ingebouwde
cindversterkers. Bij hel ontwerp ervan is
uitgegaan van aansluiting op een kwaliteits-
versterker. Het uitgangsniveau laat zich met de
grote schuifpotentiometers gemakkelik en
nauwkeurig regelen. Op de piekwaardemeters
kan ook het uitgangsniveau worden afgelezen.

Viiegende stant

Met deze voorziening kunt U een zogenaamde
vliegende start maken, dat wil zeggen on-
middellijk van weergave op opname Overgaan.
Dit is vooral nuttig bij geluidsmontages of
wanneer opnamen direkt op elkaar moelen
aansluiten. Veel aandacht is hierbyj besteed aan
het voorkomen van schakelklikken en andere

INPUT LEVEL

 REC 5
SELECT

BALANCED L
MIC L

elektrische stoorsignalen die by het over-
schakelen van weergave naar opname op de
band kunnen worden opgenomen.

Gemakkelijke geluidsmontage

Metde knop EDIT/CUE kunt U een band-
opname beluisteren die snel wordt doorge-
spoeld. Dit betekent dat de plaats van een
bepaalde passage van een opname snel kan
worden vastgesteld wat de geluidsmontage
aanzienlijk vergemakkelijkl. Daarnaast be-
schikt de 10XD als betrouwbaar hulpmidde!
om programmadelen op le zocken, over een
4<cijferige bandteller, aan de hand waanvg
ook een lijsye van de inhoud van de band%an
worden gemaakt

Fote-elektrische eindstop

De 10XD is uitgerust met een folo-clektrische
cindstop. De band loopt hicrbij tussen een
lampje en een folotransistor door. Aan het
cinde van de band of wanneer een stukje
transparante band passeert, stopt het band-
transporimechanisme automatsch en wordt de
aandrukrol van de band teruggetrokken. Dit
betekent dat er tijdens pauzes geen onnodige
mechanische spanningen in de machine
optreden!




Elektronische bedieningsorganen

Géiniegreerde hoog-niveau logicaschakelingen
besturen de 3 motoren
De werking van het bandtransportmechanisme
in een bandrecorder kan zowel mechanisch
als elektronisch worden bestuurd. De in
3-moltorige bandrecorders gebruikelijke mecha-
nische systemen hebben bepaalde nadelen
t pzichie van elektronische systemen.

¥c nadelen vioeien voornameljk voort uit
de noodzaak dat voor een perfekt werkend
mechanisme bij een aantal onderdelen zeer
nauwe tolerantics moelen worden aange-
houden. Kleine mechanische onvolkomen-
heden of slechte afstellingen kunnen ge-
makkelijk in een gebrekkig bandtransport
resulteren. Daarenboven zijn mechanische
systemen veel moelijker te onderhouden en
21yn ze ongeschikt voor afstandsbediening.
De Tandberg 10XD heeft 3 motoren en cen uit
geintegreerde hoog-niveau logicaschakelingen
opeebouwde elektronische bestunng, De
beide spoclschotels zijn rechistrecks op de
motorassen gemonteerd, en de derde molor
drijft de toonas aan. De elektronische besturing
en het 3-motoren systeem elimineren de
nadelen van een vol-mechanisch systeem
volkomen. Het totale aantal bewegende delen
is hier tot cen minimum teruggebracht

Gestuurde volgorde van remmen

P: meeste bandrecorders is de vertraging
tussen versneld op- en alspoclen tamelyk lang
om er absoluut zeker van te zijn dat er

tijdens het overschakelen niets mis zal gaan.
Deze vertraging kan wel 1ot enkele seconden
bedragen en is. vaak onplezierig als de band-
recorder intensiel wordt gebruikt

Qok dit probleem is bij de 10XD ondervangen.
Een licht-emitterende diode en een foto-
transistor tasten af of de juisle spoelmotor
draait of nict en geven deze informatie door
aan de besturingslogica. Komt de spoelmotor
tot stilstand, dan geefl de besturingslogica

ecn signaal dat de bandrecorder tot weergave
kan overgaan - en onveriraagd!

De besturingslogica

Het besturingssysteem van de 10XD bestaat
uit een «elektronisch brein» dat is opgebouwd
uit geintegreerde schakelingen op een gedrukt
bedradingspaneel. Alhoewel dit overeenkomt
met enkele honderden transistoren is het
ontwerp ervan zeer compact De drukknoppen
zijn op hetzelfde gedrukie bedradingspanecl
gemonteerd als de 1C’s en zijn gemakkelik te
servicen. Mct deze drukknoppen worden

alle functies gecommandeerd: opname, weer-
gave, snel op- en afspoelen en stop. De
bediening van de 10XD is derhalve bijzonder
eenvoudig en nauwkeung, Ongeacht hoe

Afstandsbediening (hulp-unit)

Alle functies kunnen vanaf een losse afstands-
besturingseenheid met 5 m kabel ook op
afstand worden bediend. Deze afstands-
bediening heell hetzellde oetsenbord als de
bandrecorder. Qok als de afstandsbediening op
de recorder is aangesloten kunnen de
functietoetsen van de bandrecorder normaal
worden gebruikt Uit het oplichten van de
toetsen blijkt in een oogopslag welke functe
wordt uilgevoerd.

Desgewenst kan de afstandsbediening op een
tijdschakelklok worden aangesloten zodat

op elk willekeurig moment van de dag auto-
matisch kan worden opgenomen, weergegeven
of gestopt.

de functicknoppen worden ingedrukt, de
«zelfdenkende» elektronica en het servoge-
stuurde bandspanningssysteem garanderen ¢en
altijd juist bandtransport waarbij de band niet
kan worden beschadigd.

Wordt bijvoorbeeld tijdens snel opspoelen

de netspanning plotseling onderbroken, dan
zal de elektronische besturing de motoren
sterk maar geleidelijk laten afremmen en
automatisch uitschakelen. Op de volgende
bladzijden zijn voor de verschillende functies
de vertragingstijden in een aantal diagrammen
uilgezel.

Pitch Control (hand snelheidsregeling -
hulp-unit)

Voor professioneel gebruik kan de 10XD
worden uilgerust met cen zogenaamde PITCH
CONTROL. Hicrmee heell men de moge-
lijkheid om opname- en weergavesnelheid
extern met de hand tot £ 10% van de nominale
snelheid te vanéren. Deze voorziening is
bijzonder nuttig om de snelheid van hetene
programma exact op die van een ander pro-
gramma af te stellen. Niet alleen musici
waarderen deze mogelijkheid, maar het kan
ook bij geluidsmontages goede diensten
bewijzen. Het is een losse regeleenheid met

S meter kabel




vlechanisme van studio-klasse

)e bandweg

andgeleiding en plaats van de magneet-
oppen vormen het «hart» van elke band-
scorder en het meest kritische deel voor een
oede geluidsweergave. Alle onderdelen

1 de bandweg dragen bij tot de overdracht van
et audiosignaal tussen magnectkoppen en
1agneetband. Is cen van de onderdelen

an dit gecompliceerde systeem wat zwakker
an de andere, of raakt een van de onderdelen
ntregeld, dan verandert daardoor het
anrakingscontact tussen koppen en band wat
)y een verminderde geluidskwaliteit aan-
siding geeft

n een machine met een mechanisme van
tudio klasse, zoals in de 10XD, is buitenge-
/oon veel zorg besteed aan kwaliteiten

recisie van de hele bandweg. Alle onderdelen
orden tot binnen zeer nauwe loleranties
ewerkl en werken Ujdens hel bandtransport
net minimale speling. Tegeljkertijd moeten
lle onderdelen die met de band in aanraking
omen, voor een optimaal bandcontact
stelbaar zijn uitgevoerd zodat in alle gevallen
xact dezelfde weergave wordt verkregen.

n de 10XD zijn alle hierboven genoemde pro-
lemen opgelost door de hele bandgeleiding
ip een uitzonderlijk sohede, 5 mm dikke
duminiumplaat tle monleren wat een zeer

rote stabiliteit verschaft.

{ierbij kan geen van de op deze plaal ge-
nonteerde onderdelen ontregeld raken -
mgeacht de functic van de bandrecorder.

Je toonas wordt uit cen speciale soort roestvryj
taal vervaardigd, volgens een proces dat een
bsolute beheersing van afmetingen ¢n
ppervlaktebehandeling garandeert. De toonas
s aan een zeer nauwkeurig uitgebalanceerd
liegwiel gekoppeld dan in speciale zelfsme-
ende, hermetisch-gesloten lagers loopl
daarnaast garandeert een flutrerfilter van
tudiokwaliteit minimale snelheidsvariaties en
porkomt het modulatieruis dat kan ontstaan
loordat de band over verschillende gepolijste
ppervlakken loopt. Alle door Tandbergs
ladiofabrikk in Oslo ontwikkelde en ver-
aardigde magnectkoppen worden aan speciale
2sten onderworpen en voor elke machine

net de hand op zo goed mogelijke geljke
igenschappen geselekteerd. Koppen ¢n
notorsnaarschijf kunnen mel micrometer-
chroeven in dne richtingen worden versield!
)it garandeert een zo goed mogelijk contact
ussen koppen en band.

Snaaraandrijving

Wordt de oonasmotor te dicht bij de koppen
opgesteld, dan kunnen door de motor stoor-
signalen in de koppen worden geinduceerd die
de geluidsweergave beinvioeden. Het is der-
halve beslist noodzakelijk dat de toonasmotor

zo ver mogelijk van de koppen wordt opgesteld.

Tegelijkerujd is het echter gewenst dat het
systeem waarmee de kracht van de motor op
de onas wordt overgebracht zo eenvoudig

en direkt mogelijk is. In principe zou men het
vliegwiel direkt op de motoras kunnen be-
vestigen, maar dat veroorzaakt zwevingen en
trillingen. De minste of geringste excentriciteit
van de toonas zal het vliegwiel in schokkende
bewegingen brengen en cen ongelijkmatig
bandtransport veroorzaken. Van deze methode
werd voor de 10XD dan ook algezien.

Bij de 10X D wordt de kracht van de motor
door middel van een snaar overgebracht op het
vliegwiel. Op deze wijze is de motor voldoende
ver van de koppen verwijderd om elektrische
stoorsignalen te onderdrukken terwijl toch
meteen zeer eenvoudig en stabiel aandrijf-
systeem kan worden gewerkt

3 Speciale motoren

De beide motoren voor versneld op- en af-
spoelen zyn rechistreeks aan de spoelschotels
gekoppeld. Met behulp van het «elektronisch
brein» van de 10XD kan met dit systeem
onmiddellijk van snel opspoelen naar snel
afspoelen of omgekeerd worden overge-
schakeld zonder eerst te behoeven stoppen.
De toonasmotor die bij opname en weergave
wordt gebruikt is een uitzonderlijk betrouw-
bare, servogeregelde gelijkstroommotor.
Deze motor heeft geen koolborstels en produ-
ceert dan ook geen elektrische stoorsignalen.
De 10XD is uitgerust met een clektronische,

servogestuurde snelheidsregeling waarbij de
gelijkstroom-toonasmotor door ingebouwde
HallefTekt halfgeleiders wordt gestuurd.
Alle aan een 3-motoren recorder inherente
voordelen zijn in de 10XD volledig benut
Er wordt een logica-besturing loegepast, en
alle functies kunnen op afstand worden be-
diend. Verder is het mechanisme zelf sterk
vereenvoudigd.

Snelspoelen zonder vonken
Om ze de nodige mechanische sterkte en sta- .
biliteit te verschafTen worden 26 cm-spoelen
vrijwel uitsluitend uit metaal vervaardigd.
Wanneer deze spoclen met hoge snelheid
ronddraaien worden statische ladingen op-
gewekl die in de vorm van vonken gemakke-
lijk naar het chassis kunnen overslaan. Dit
kan bandopnamen verstoren. Een dergelijke
statische lading moet derhalve vrij kunnen
afvloeien. Op de 10XD zijn daartoe de rubber-
matjes op de spoelschotels met elektrisch
geleidend materiaal geimpregneerd, en de
statische elektriciteit vioeit via deze rubber-
matjes af. Het optreden van vonken is hierbij
dan ook uitgesloten!




De servosystemen

& 4 e
Elektronische, servogeregelde snelheidsregeling
Het servosysteem werkt als volgt: Naast een
getande ring op het vliegwiel is een licht-
cmitterende diode gemonteerd. De tandjes
daarvan onderbreken de lichtbundel en de
daarbi) ontstane lichtimpulsen worden via een
fototransistor die aan de andere zijde van
de nng 1s gemonteerd, aan een elektronische
schakeling toegevoerd. Elk van de snelheden
(38,19 en 9.5 cm/s) komt overeen mel ecn

bepaalde impulsirequentie. Telkens wanneer
bij een vergelijking daarmee een alwiking
wordt geconslateerd, zal het locrental van de
toonas dienovercenkomstig worden verhoogd
of verlaagd. Het systeem reageert onmiddellijk.

Servogeregelde bandspanning

Voor een goed contact tussen band en Koppen
15 het belangrjk dat de band onder de juiste
spanning wordt gehouden. Is de bandspan-
ning te groot, dan treedt te sterke slijtage van
de koppen op en kan de band deformeren.

Bij bandrecorders met 3 motoren wordt aan de
linker spoelmotor tijdens opname ol weer-
gave gewoonlijk ecn constante elektrische
spanning toegevoerd. Deze spanning zorgt
voor een remmende werking die de benodigde
bandspanning verschafl. De bandspanning

is echter niet constant omdal ze ook bepaald
wordt door de hoeveelheid band die op de
spoel aanwezig 1s. Is de spoel leeg. dan zal de
machine de neiging vertonen de koppen

sterker (e laten shjten en de magneetband te
deformeren. Bij een volle spoel daarentegen
wordl een onvoldoende contact tussen band
en magneetkoppen verkregen.

Bij de 10X is dit probleem opgelost. De linker
bandspanningsarm werkt als een opnemer

in een servogestuurd regelsysteem. De band-
spanning blyf nu te allen tjde constant -
ongeacht hoeveel band er nog op de spoel
aanwerzig is!

Overzicht van de functies
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TANDBERG 10XD — Ubersichtsblatt
Wenn Sie mit Tonbandmaschinen vertraut sind, so
benutzen Sie stattdessen diese Dbersicht.

Sie werden sicherlich auf die Bedienungsanleitung
zuriickgreifen, wenn Sie anfangen, die vielfdltigen

10%"" REEL-Taste. Muf} gedriickt werden, wenn 10%"
(26,5 cm) Spulen aufgesteckt werden.

EDIT/CUE-Taste. Driicken, um beim Schnell-
spulen ungefahr die Stelle einer Aufnahme zu
finden. Kann auch verwendet werden, wenn die

Anwendungsmoglichkeiten dieser Tonbandmaschine

Spulen von Hand bewegt werden.

zu entdecken. Sie kdnnen sich dann an die farbigen
Zahlen auf diesem Blatt halten, um die Seite zu
finden, die Sie fiir mehr Einzelheiten aufschlagen
mochten. :

Besonderer Bandzug-Stift. Das Band muf
uber diesen Stift gefiihrt werden.

Linker Spannungsausgleichs-Stift. Das Band
muB unter diesem Stift liegen.

A
Bandgeschwindigkeits-Wahlschalter fur : ; 'Q%%
Aufnahme und Wiedergabe. :

Netz-Ein/Aus-Schalter. Die grune Lampe uber
dem Schalter leuchtet auf.

Spitzenwert-Anzeiger [ur den linken und
rechten Kanal. Zeigt den Pegel wahrend Auf-
nahme und Wicdergabe an.

Mikrofon-Eingangs-Pegel-Einsteller (MIC IN-
PUT LEVEL) linken und rechten Kanal. Bei
Aufnahmen stellen Sie jeden Flachbahnregler
so ein, dafi der Zeiger bei hohen Tonen etn
kleines Stick in den roten Bereich anschlagt.

LINE-Eingangs-Pegel-Einsteller (LINE INPUT
LEVEL) fir den linken und rechten Kanal.
Stellen Sie jeden Flachbahnregler so ein, daB
der Zeiger bei hohen Tonen ein kleines Sttick
in den roten Bereich ausschligt.

Spulen-SchloB. Prchen Sie beide Spulen-
schlosser um 60 um die Spulen zu sichern.

Spulenhalter fiir 10%" (26,5 cm)-Spulen.

Aktions-Wahltasten. Aufnahme (RECORD).
Aufnahme nur moglich, wenn eine oder beidd
REC SELECT Tasten gedrickt sind. Aufier
der “ Fliegenden-Start”-Methode (5.5, 13),

mufl auch die Lampe der STOP-Taste auf-

leuchten, bevor die Aufnahme beginnen kann
Fur die Tasten PLAY (Wiedergabe), REWIND
(Ruckspulen), STOP und WIND (Aufspulen)
keine Beschrankungen.

Rechter Spannungsausgleichs-Stift. Das Band
mub in der Gabel liegen.

Uberspiel-Kontrolle (Sound-on-Sound).
Dieser (Wahl) Schalter mufl bei normalen Au
nahmen auf OFF (Aus) stehen. Fur Trick-
Aufnahmen, schen Sie bitte unter Trick, Ech
und Sprachen-lernen in der Bedienungs-
anleitung nach.

Dolby* Rauschunterdrickungsschalter.

NORM: Normale Aufnahme und
Wiedergabe

FILTER: Nur zur Aufnahme von UKW-
Sendungen.

DOLBY FM: Nur zur Aufnahme dolbisierteg
UKW-Sendungen.

OFF: Aulnahme und Wiedergabe
ohne Benutzung des Dolby-
Systems.

SOURCE/TAPE-Tasten. Driicken Sie die SOURCE/TAPE

Ausgangspegel-Einsteller (OUTPUT LEVEL) zur
Regulierung des Lautstirke-Pegels des linken und
rechten Kanals.

L-Taste, um den linken Kanal auf dem Band mit beiden
Kl:mﬁl‘cn an den Ausgangsbuchsen zu verbinden. Das gleiche
gilt sinngemiB fir die SOURCE/TAPE R-Taste. Driicken

nahmen, jedoch nur ¢ine Taste fir Mono Aufnahmen. SS!SC "I%‘"“- Tasten bei Stereo-Wiedergabe: Mithor-Kontrolle

REC SELECT-Tasten fiir den linken und rechten
Kanal, Wihlt den/die Eingangskaniil(e) bei Aul-
nahmen. Dricken Sie beide Tasten fur Stereo-Auf-

* Die Worte "Dolby” und "dolbisierter” sind einge-
tragene Markenzeichen der Dolby Laboratories Inc.



Gedrjckt bei Band-Test

Normale Stereo- aostirsy
Aufnahme ST SR, i RECORD | OFF NORM
Aufnahme einer UKW- b i o ot 10
Stereo-Sendung LGl et bt | RECORD | OFF FILTER o~
Aufnahme einer dolbisierten Sy SreTe £7%
UKW-Sendung e o — RECORD | OFF DOLBY FM
Gedrick! bei Band. Test | m

Mono-Aufnahme Uber den —-
linken Kanal _-__._ : RECORD | OFF NORM
Mono-Aufnahme lber den o wggi"%m’
rechten Kanal _._- -__' RECORD | OFF NORM
Stereo-Wiedergabe PLAY OFF NORM

Bl
Mono-Wiedergabe liber den 2
linken Kanal ._. -_._ PLAY OFF NORM
Mono-Wiedergabe (iber den
rechten Kanal _._- ._-_ PLAY OFF NORM
Trick-Aufnahmen. Erst-Aufnah- “
men Gber den linken Kanal RECORD | OFF NORM
Trick-Aufnahmen. Zweit-Auf- . 18
nahmen liber den rechten Kanal P . RECORD | L-»REC| NORM
Trick-Aufnahmen. Dritt-Auf-
nahmen ber den linken Kanal ___. RECORD | R-»REC| NORM
Echo-Effext-Aufnahme (iber G

i RECO —F

den linken Kanal eaa) . -_-.
Echo-Effekt-Aufnahme tiber
den rechten Kanal ._- ._— RECORD | R»REC| NORM
Mono-Vorverstirker (iber
den linken Kanal ___._ ._. - OFF NORM
Mono-Vorverstarker Gber
den rechten Kanal L ._. — OFF NORM
Stereo-Vorverstarker (23]

mn__smm .._-. 7 OFF NORM
Mikrofon-Verstirker und Wie- j :
dergabe (iber den linken Kanal -_._ ___. PLAY L-»REC| NORM
Mikrofon-Verstarker und Wie-
dergabe iiber den rechten Kanal -_. _._- PLAY R->REC| NORM
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Technische gegevens

Algeregeld voor Tandberg magneetband ol gelijkwaar-
dige banden.

Sporen: wordt geleverd in 4-sporen uitvoering (2-sporen
uitvoering op bestelling)

Netspanning: 240, 230 of 115 V bij 50 Hz (60 Hz op
bestelling).

Opgenomen vermogen: 100 W maximaal.
Bandsnelheden: 38,19 en 8.5 cm/sec.
Snelheidstolerantie bij normale bedrijfstemperaturen:
niet groter dan 0.3 %.

Gelijloopatwijkingen, maximaal:

Piok DIN 45511 WRMS.
38 cm/s 0,07 % 0,04 %
18 cm/s 0.09 % 0,06 %
9.6 cm/s 015% 011 %
Frequentickarakteristiek:
DIN 455117 +2dB*
38 cmis 30-30 C00 Hz 30-25 000 Hz
19 emis 30-26 000 Hz 30-22 COOHz
95cm/s 30-20C00 Hz 40-18 000 Hz

*Gemeten zonder Dolby.
Signaal/bandruis-verhouding bij de hoogste band-
snelheld met Tandberg of gelijkwaardige LH-band:

MNormaal
4 2- 4
sooren | sporen sporen

Delby
Y 2_
sporen

IEC A-xromme,

2 % vervarming 640B | 66dB | 720B | 74 6B
IEC unwelghted RM.S | |

2 % vervorming 57 dB | 57 dB | 61dB | 61 dB
DIN 45511,

weighted 60 dB | 62 dB | 66 dB | 68 aB
DIN 45511,

unweighted 56 dB | S6dB | 80 dB | 60 dB

Kanaalscheiding bij 1 000 Hz: mono beter dan 60 dB,
stereo beter dan 50 dB.

Vervorming: van de opnameversterker maximaal 0.2 %
bij 0 dB; Van de weergaveversterker maximaal 0,2 %.
Van de magneetband maximaal 2 % o) 0 dB opname-
niveau
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Opname/weergave tolerantie bij 25000 Hz als functie van het opname-niveau. Bandsnelheid 368 cm/sec.
0 dB opnameniveau is gelijk aan 2 % vervorming In nabandcontrele bij 1000 Hz.

Ingangen

MIC: Gebalanceerde ingangen voor dynamische
microfoons. De gevoaligheid stefi zichzell in op de
microfoonimpedantie

Gevoelgheidsberaek: 0,23 mV-35 mV bij 400 Hz
RADIO: Ingangsimpedantie 50 kilo-ohm. De geveelig-
heid is 8 mV; de maximale spanning 1,2 V bij 400 Hz
LIUN: Ingangsimpedantie 200 kilo-ohm. De gevoeligheid
i5 100 mV, de maximale spanning 5V by 400 Hz
Uitgangen

RADHO: Uitgangsimpedantie 5 kilo-ohm. De onbelaste
uitgangsspanning is 0,775V

LUN: Uitgangsimpedantie 150 ohm De onbelaste
uitgangsspanning 15 1,5 V.

HOOFDTELEFOON: Mimimum belastingsimpedantie
8 chm. Uitgangsvermogen 5 mW per kanaal
Afmetingen (zonder spoelen): 43.5x 185 x 45 cm
(bxhxd)

Gewicht: 16,4 kg.

Met elke bandrecorder worden de volgende acces-
soires meegeleverd:

2 NAB verloopstukken (voor spoeten met een groot
middengat), 1 Tandberg metalen 26 cm spoel en een
z.g diode aansluitkabel. De 10XD is uitgerust met spoel-
vergrendelingen.

Accessoires

Microfoon: Tandberg TMB, dynamische microfoon
rondom gevoelig, Frequentiekarakteristick: 50—
15C00Hz (+3, -6 dB)

Magneetband: Tandberg band in varschiliende lengten.
Lege spoelen: Verschillende maten in plastic of
aluminium.

Afstandsbediening en Snelheidsregelaar: voor be-
schrjvingen higrvan zie de tekst.
Bevestigingsmateniaal voor montage van de 10XD
in 19" rekken (Amerikaanse Slandaard)
Draagkoffer.

Uw HiFi-Dealer:

TANDBERGS RADIOFABRIKK A/S
Oslo 8, Noorwegen.
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